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STRESZCZENIA

Joanna BIEDRONSKA!

MOZLIWOSCI KSZTALTOWANIA PRZYLEGAJACYCH STRUKTUR
SZKLARNIOWYCH I ICH WPLYW NA GOSPODARKE ENERGETYCZNA
BUDYNKU

Sposob ksztaltowania struktur szklarniowych w ukladzie przylegajacym reprezentuje koncepcje¢ przegrody energetycznej,
wdrazajgcej wszelkie rozwigzania innowacyjne uwzgledniajace pasywny system samoregulacji ciepta, ochrony przeciwsto-
necznej, naturalnej wymiany powietrza w zaleznos$ci od stopnia nastonecznienia a zarazem zorientowania wobec kierunkoéw
stron $wiata. Warunki te determinujg charakter przestrzeni szklarniowej dodanej do budynku po stronie nastonecznionej,
scharakteryzowanej, jako pasywny kolektor ciepta lub po stronie o ograniczonej insolacji, jako bufor termiczny. Dodana
struktura szklarniowa poddana insolacji warunkuje zyski cieplne z promieniowania stonecznego zimg zmagazynowane w
elementach konstrukcyjnych a zamknigta przestrzen migdzypowtokowa petni role bufora cieplnego w tym okresie. Latem
poddana jest strategii chtodzenia, polegajacej na pozbyciu si¢ nadmiaru ciepla z obiektu wskutek wlasciwej dystrybucji po-
wietrza wentylowanego i ochronie przeciwstonecznej. Wydzielona przestrzen szklarniowa, tworzaca obrzezng strefe budynku
przyczynia si¢ do ograniczenia zapotrzebowania na energi¢ i petni rol¢ modyfikatora mikroklimatu wnetrza. Przedstawione
zostaly przylegajace struktury szklarniowe w uktadzie pionowym szklenia oraz arkady stonecznej, na dlugosci nastonecznio-
nej elewacji, ktore najpetniej dostosowane sa do wykorzystania energii z promieniowania stonecznego. Przyktady zrealizo-
wanych obiektéw o okreslonych wyzej uformowaniach struktur szklarniowych staty si¢ baza analiz energetycznych w formie
schematow, obrazujacych zaleznosci miedzy strukturg budynku a gospodarowaniem energia w systemach pasywnego jej po-
zyskiwania. Artykut podkresla korzysci energetyczne ptynace z zastosowania dodanych struktur przeszklonych do budynku
wynikajgce z jego uformowania w warunkach klimatu umiarkowanego.

Stowa kluczowe: przegroda energetyczna, efekt szklarniowy, zysk energetyczny, przestrzen buforowa, pasywny system

AN OPPORTUNITY FOR SHAPING OF THE ADJACENT GREENHOUSE STRUCTURES AND THEIR
INFLUENCE ON ENERGY MANAGMENT OF A BUILDING

Summary

The proposed method of designing and shaping of the greenhouse structures adjacent to a building represents a concept of energy bar-
rier taking advantage of every innovative approach including the passive system of self-regulation of heat, sun protection, and natural air
exchange dependent on sun exposure as well as matching the current Earth position. The discussed conditions determined the character of
greenhouse space added to the buildings on the sunny side characterized as a passive collector of heat or on the other side with limited inso-
lation as energy barrier. The added greenhouse structure exposed to insolation yields heat gains from sun radiation during the winter and
stores the energy in the construction elements while the sealed glazed structures act as thermal barrier. During summer the entire concept is
reversed and the heat excess is removed from the building by combination of proper ventilation and sun protection techniques resulting in
lowering building temperature. The greenhouse structure, which surrounds a building lowers the demand for energy and acts as modifier of
the interior microclimate. The presented adjacent greenhouse structures were introduced with a perpendicular glass arrangement together
with the sunny arcade along the space of the sunny elevation, which is the best way for sun radiation energy utilization. The examples of the
buildings modified accordingly to the above-presented scenario became the basis for the heat balance analysis in the form of charts showing
the relationship between the greenhouse structures and the passive energy systems. The presented paper stresses energy benefits from the use
of the added glass glazed structures under the condition of the moderate climate.

Keywords: energy barrier, greenhouse effect, energy benefit, buffer space, passive system
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WYKORZYSTANIE TECHNIKI SLEDZENIA PROMIENIA DO
MODELOWANIA WYSOKOTEMPERATUROWYCH UKEADOW
HELIOENERGETYCZNYCH

W niniejszym artykule przedstawiono wyniki symulacji komputerowych przeprowadzonych w Katedrze Zréwnowazonego
Rozwoju Energetycznego na Wydziale Energetyki i Paliw AGH w Krakowie. Wykonane prace dotycza uktadu helioenergetycz-
nego koncentrujacego promieniowanie stoneczne i sktadajacego si¢ z dwodch elementéw skupiajacych oraz elementu bedacego
odbiornikiem ciepta wysokotemperaturowego. Ze wzgledu na fakt, iz w ukltadzie powstaja dwa rozne ogniska skupionych pro-
mieni, gtdwnym celem badan byto okre$lenie najlepszego umiejscowienia absorbera. Przy wyborze odpowiedniego usytuowania
kierowano si¢ ilo$cia absorbowanej przez odbiornik energii $wietlnej oraz ograniczong wytrzymato$ciag materiatowa odbiornika -
rozktadem nat¢zenia promieniowania na jego powierzchni. Do przeprowadzenia opisanych symulacji wykorzystano zmodyfi-
kowang metodg¢ $ledzenia promieni, ktéra zazwyczaj wykorzystywana jest do tworzenia realistycznych obrazow w grafice kom-
puterowej. W badaniach oparto si¢ na zmodyfikowanej o algorytm Monte Carlo metodzie, gdzie $ledzone sg wszystkie promie-
nie wychodzace od zrédta $wiatta i znajdujace sie na scenie optycznej, a nie tylko te, ktore trafiajg do obserwatora jak to ma
miejsce w przypadku klasycznego $ledzenia promieni. W wyniku przeprowadzonych symulacji wygenerowano mapy i wykresy
rozkladu nat¢zenia promieniowania absorbowanego przez powierzchni¢ odbiornika ciepta. Wykonane analizy pozwolity wy-
wnioskowaé, ze w przypadku opisanej w artykule instalacji helioenergetycznej najlepszym rozwigzaniem jest umiejscowienie
odbiornika ciepta o $rednicy 18 cm w odlegtosci 77 cm od powierzchni lustra skupiajacego. Otrzymane dane maja postuzy¢ w
kolejnych badaniach jako warunki brzegowe drugiego rzedu w symulacjach komputerowych opartych na technice numerycznej
mechaniki ptynow CFD.

Stowa Kkluczowe: §ledzenie promieni, koncentrator promieniowania stonecznego, Swiatto skupione, TracePro, symulacje
komputerowe

RAY TRACING METHOD IN MODELING HIGH-TEMPERATURE HELIOS ENERGY SYSTEMS

Summary

This article presents the results of computer simulations performed on the Department of Sustainable Energy in the Faculty of Energy
and Fuels in The University of Science and Technology in Krakow. Results concern the Helios energy system that concentrates solar radia-
tion. The installation consist of two focusing elements and the high temperature heat exchanger. Due to the fact that system generates two
different focal points, the main purpose of the study was to determine the best location of the absorber. The amount of light energy absorbed
by heat exchanger and intensity distribution of radiation on its surface (material strength) was taken into account. Ray tracing method which
is usually used to create realistic images in computer graphics was used to simulate the system. The research are based on a modified by
Monte Carlo algorithm method. It consists in the fact that all rays coming from the light source and located on the optical scene are traced
and not only those that go to the observer (as it is in classical ray tracing). As a result of performed simulation maps and charts of intensity
distribution of radiation absorbed by the surface of the heat exchanger were generated. The analyzes allowed to conclude that the best solu-
tion for described installation is to place the heat exchanger at a distance of 77cm from mirror surface. Received data will be used in future
studies as Neumann boundary conditions in the computer simulations based on the technique of computational fluid dynamics.
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WYBRANE PRZYKEADY ZASTOSOWANIA MATERIALOW PCM W
BUDOWNICTWIE

Istnieja r6zne mozliwos$ci ograniczenia wplywu oddziatywania srodowiska na wnetrze budynku, a w konsekwencji na ogra-
niczenie zapotrzebowania na energi¢ do ogrzewania lub chlodzenia. Jedng z innowacyjnych metod jest zastosowanie materia-
16w zmienno-fazowych tzw. PCM (Phase Change Materials), zintegrowanych ze struktura budynku. W referacie zawarto
wybrane informacje dotyczace stosowania materiatow zmiennofazowych PCM w budownictwie, a takze przedstawiono wy-
niki wlasnych analiz. Efektywne zwigkszenie pojemnosci cieplnej budynku, bez zwigkszania jego masy, a wrecz zmniejsza-
jac ja, mozna osiagnaé poprzez zastosowanie rozwazanych materiatdw zmiennofazowych. Materialy PCM stosowane w bu-
downictwie ulegaja przemianie fazowej (topnienie-zestalanie) o bardzo duzej entalpii przemiany, zachodzacej w zakresie
zmian temperatury w pomieszczeniu. Materialy te sag w stanie przeja¢ duzy strumien ciepta nieznacznie tylko zmieniajac
swoja temperature. W referacie przedstawiono podstawowe technologie integracji materiatéw zmiennofazowych z materia-
fami budowlanymi. Na podstawie oOpracowanego modelu matematycznego procesow cieplnych zachodzacych
w zewnetrznych przegrodach budowlanych zawierajacych materiat PCM przeprowadzono obliczenia symulacyjne dynamiki
procesow cieplnych zachodzacych w takich przegrodach w zmiennych warunkach otoczenia zewnetrznego z uwzglednieniem
oddziatywania promieniowania slonecznego. W referacie przedstawiono interpretacj¢ graficzng wybranych wynikow analiz
symulacyjnych zachowania si¢ przyktadowej przegrody nieprzezroczystej i przezroczystej obudowy budynku. Na podstawie
wynikéw tej analizy sformutowano wnioski co do celowo$ci stosowania pewnych rozwigzan strukturalno — materiatowych
obudowy budynku zawierajacych materiaty PCM w naszych warunkach klimatycznych.

Stowa kluczowe: PCM, przegrody przezroczyste, symulacja komputerowa

SOME EXAMPLES OF UTILISATIONS OF PCM IN BULDING STRUCTURES

Summary

There are various opportunities to reduce impact of the environment on the interior of the building and consequently, to reduce the demand
for energy for heating or cooling. Effective increase of the heat capacity of the building, without increasing its weight or even reducing it,
can be achieved through the use of phase change materials. The paper presents the basic technology of phase change material integration
with building envelope. Some selected problems of utilization of PCM - Phase Change Materials in transparent elements of building struc-
tures are described. Calculations of building dynamics has been performed and heat transfer through transparent partitions has been deter-
mined for different structures of these partitions. The paper presents a graphical interpretation of selected results of simulation studies, the
behavior of the sample transparent and non-transparent partitions building envelope is shown. Results indicate that because of hard winter
conditions transparent walls need thermal insulation. To assure this and keep transparent features of the transparent partitions the transparent
insulation can be applied combined with PCM incorporated into glazing.
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SKUTECZNOSC OSLON PRZECIWSLONECZNYCH W
KSZTALTOWANIU KOMFORTU CIEPLNEGO W PASYWNYM
BUDYNKU UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ

W artykule przeanalizowano wplyw oston przeciwstonecznych na komfort cieplny w pasywnym budynku uzytecznosci pu-
blicznej. Dokonano poréwnania warunkéw srodowiska wewnetrznego w badanym obiekcie bez zastosowania odpowiednich
ochron oraz z uwzglednieniem rolet zacieniajacych oraz zaluzji wielkogabarytowych. Okres letni oraz jest niezwykle trudny
do utrzymania komfortu termicznego w obiektach pasywnych. Wyeksponowanie budynkéw o duzej powierzchni przeszklen
na dziatanie promieni stonecznych moze mie¢ bardzo negatywne skutki dla cztowieka. Zyski od znajdujacych si¢ w budynku
zrodel ciepta, w potaczeniu z wysoka temperaturg zewngtrzng moga tatwo doprowadzi¢ do przegrzania i zachwiania rowno-
wagi cieplnej organizmu. Zaburzenia proceséw termoregulacji, objawiajace si¢ miedzy innymi wzrostem temperatury skory,
przyspieszeniem oddechu, rozszerzeniem naczyn krwionosnych, zwiekszeniem czgstosci skurczow serca czy zachwianiem
gospodarki wodnej i elektrolitycznej organizmu moga doprowadzi¢ do ostabienia, nudnosci i zawrotow gtowy. Celem prze-
prowadzonym analiz jest wskazanie racjonalnego zastosowania oston w celu zapewnienia korzystnego mikroklimatu we-
wnatrz. Narzgdziem do przeprowadzenia analizy termicznej jest program Design Builder, stanowiacy interface do programu
symulacyjnego budynkéw Energy Plus, utworzonego na zlecenie rzadu USA. Z przeprowadzonych analiz wynika, iz z uwagi
na warunki srodowiskowe we wnetrzu hali najkorzystniejsze bedzie zastosowanie zardwno zewngtrznych tamaczy $wiatla jak
i wewnetrznych rolet. Nalezy jednak zwroci¢ uwage na to, ze ostony po stronie wewngtrznej powinny by¢ opuszczane tylko
w momencie duzego nastonecznienia, przy wysokich temperaturach powietrza zewngetrznego.

Stowa kluczowe: tamacze §wiatta, rolety wewnetrzne, wskaznik PMV, zyski stoneczne

THE EFFECTIVENESS OF SUN PROTECTIONS IN THE FORMATION IN THE PASSIVE BUILDING
USEFULNES PUBLIC

Summary

The influence of sun protections was analysed in the article on the thermal comfort in the passive building of public usefulness. The
comparisons of the conditions of the internal environment were executed in the studied object without the use of suitable protections and
with the regard of roller blinds shading and overhangs. The summer period and he is unusually difficult to maintenance of the thermal com-
fort in passive objects. Exhibiting buildings about the large glasses surface on the working of sunny rays can have very negative results for
the man. Profits from the being in the building sources of warmth, they can easily bring to overheating and shaking the thermal equilibrium
of the organism in the connection with the high external temperature. The indication of the rational use of protections is the aim conducted
analyses in the aim of the assurance of the profitable microclimate inside. The programme is the tool to the execution of the thermal analysis
the Design Builder, making up interface to the simulating programme of buildings Energy Plus. He results from conducted analyses, that
from the attention on environmental conditions in the use the most profitable will be to the interior of the hall both the external breakers of
the light how and internal roller blinds. You should however pay the attention to this that byc left only in the moment of the large insolation,
near the high temperatures of the external air should protections after the internal side.

Keywords: overhangs, blinds, PMV, solar gains
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ANALIZA MOZLIWOSCI ZAPEWNIENIA KOMFORTU AKUSTYCZNEGO |
WIBRACYJNEGO POMIESZCZEN PRZY UZYCIU MATERIALOW
ENERGOOSZCZEDNYCH

Komfort uzytkowania pomieszczen coraz czgsciej jest przedmiotem badan naukowych na calym niemalze $wiecie, a firmy
produkujace materiaty izolacyjne przescigaja si¢ w ofercie materiatdbw majacych zapewni¢ komfort w naszych domach. Dzie-
je si¢ tak poniewaz wzrastaja mozliwosci techniczne stosowania nowych technologii w materiatach budowlanych, ale wzrasta
réowniez $wiadomos¢ samych uzytkownikoéw obiektow budowlanych. W niniejszym artykule podj¢to probe¢ analizy mozliwo-
$ci zapewnienia dwoch rodzajow komfortu uzytkowania pomieszczen: komfortu akustycznego i wibracyjnego. Parametry
komfortu akustycznego i wibracyjnego pomieszczen taczy fizyka tych zjawisk, a w kontek$cie budownictwa wspdlnym mia-
nownikiem sg przegrody poziome (stropy). Rozpatrywana w artykule analiz¢ mozliwosci zapewnienia komfortu akustyczne-
go i wibracyjnego oparto o wystepujace na rynku polskim produkty izolacyjne. Dokonano przegladu materiatlow izolacyj-
nych pod katem mozliwos$ci ich wykorzystania do celu zapewnienia komfortu akustycznego i wibracyjnego w pomieszcze-
niach uzytkowych. Podjeto rowniez probe doboru optymalnego materiatlu izolacyjnego, ktory spetniatby obydwa rozwazane
aspekty komfortu uzytkowania pomieszczen. Temat ten stanowi czg$¢ wigkszej analizy jakiej podjely si¢ autorki, mianowicie
mozliwoséci zapewnienia komfortu uzytkowania pomieszczen jako catosci z uwzglednieniem réwniez komfortu cieplnego,
wizualnego czy jako$ci powietrza wewngtrznego. Cze$¢ z tych aspektow komfortu uzytkowania pomieszezen uregulowana
jest prawnie w Dyrektywach Unijnych, w krajowych aktach prawnych badz tez w normatywach mi¢dzynarodowych lub kra-
jowych. W niniejszym artykule zestawiono rowniez gldwne akty prawne zawierajagce wymagania w odniesieniu do koniecz-
no$ci zapewnienia komfortu akustycznego i wibracyjnego pomieszczen.

Stowa kluczowe: materiaty izolacyjne, wibroizolacje, drgania, budynki niskoenergetyczne

ANALYSIS OF POSSIBILITY TO PROVIDE ACOUSTIC AND VIBRATIONAL ROOMS COMFORT
USING ENERGY SAVING MATERIALS

Summary

Rooms comfort is increasingly the subject of research on almost entire scientific world, and companies producing insulation materials
compete in the offer of materials that may provide comfort in our homes. This happens because technical possibilities of the use of new
technologies in materials construction are increasing, but also increases awareness of building users. This article attempts to analyze the
ability to provide two types of rooms comfort: acoustic and vibrational comfort. The parameters of acoustic and vibrational comfort of rooms
combined the physics of this phenomena and in the context of building a common denominator are horizontal partitions (floors). The consid-
ered, in the article, analysis of possibilities to provide acoustic and vibrational comfort is based on present on the Polish market insulation
products. A review of insulation materials in terms of their possible use to ensure acoustic and vibrational comfort in the utility rooms is
being made. Attempt of the selection of the optimal insulation material which fulfills both consider aspects of the comfort rooms was also
made. This subject is a part of a larger analysis which authors took into consideration, namely the ability to provide rooms comfort as a
whole, and also taking into account the thermal, visual comfort or indoor air quality. Some of this aspects of the rooms comfort are regulated
by law for EU Directives, in national legislation or international and national standards. This article summarizes the main regulations con-
taining requirements for the need to ensure sound and vibrational rooms comfort.

Keywords: insulation materials, vibrational insulation, acoustic comfort, low energy buildings
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WYBRANE WEASCIWOSCI LEKKICH KOMPOZYTOW
NA BAZIE WYPELNIACZY CELULOZOWYCH DO ZASTOSOWANIA
W BUDOWNICTWIE EKOLOGICZNYM

Dynamiczny rozwoj wspotczesnej technologii materialowej w budownictwie energooszczgdnym oparty jest na poszukiwaniu
rozwigzan ekologicznych pozwalajacych na ograniczenie kosztow produkcji i wbudowania na miejscu budowy, a w konse-
kwencji na wykonywaniu obiektow przyjaznych dla srodowiska. Istotne znaczenie, oprocz kosztow, ma tutaj takze dostep-
no$¢, tatwos¢ zastosowania, skuteczno$¢ oraz opcjonalne dalsze kierunki rozwoju danego rozwiazania. Dzigki temu coraz
szersze zastosowanie znajduja materiaty pochodzenia naturalnego oraz materiaty b¢dace odpadami proceséw przemystowych
lub recyklingu. W przypadku budownictwa energooszczednego jednym z kryteriow poddanych badaniom jest mozliwo$¢
uzyskania materiatdw budowlanych o niskim wspotczynniku przewodzenia ciepta charakteryzujace si¢ jednoczesnie odpo-
wiednig wytrzymato$cig. Ponizsze opracowanie opisuje doswiadczalng probe wykonania kompozytu na bazie wapna, cemen-
tu portlandzkiego, pucolan, kruszywa lekkiego, stomy i widkna Inianego i todygi konopnej. W pierwszej czgsci przedstawio-
ne zostaly receptury wykorzystane do wykonania probnych zarobow spoiw. Na podstawie uzyskanych wynikow badan $red-
niej wytrzymatos$ci spoiw na $ciskanie okre$lono przydatno$é¢ poszezegolnych spoiw do wykonania kompozytu. W drugiej
czesci przedstawiono efekt wykorzystania spoiwa o najlepszych parametrach wytrzymatosciowych do wykonania dwoch
kompozytow w oparciu o dodatek kruszywa lekkiego oraz Inu (pocictej stomy i wtokna) i konopi (pocigty rdzen). Pordwnano
takze otrzymane wyniki wlasciwosci mechanicznych (spoiw i kompozytéw) oraz cieplnych — wspotczynnik przewodzenia
ciepta uzyskanych kompozytow W opracowaniu zawarto takze wnioski z badan oraz okreslono mozliwe dalsze kierunki roz-
woju zaproponowanych rozwigzan w oparciu o nowe doswiadczenia.

Stowa kluczowe: len, konopia, wapno, materiaty budowlane, spoiwo

SELECTED PROPERTIES OF LIGHTWEIGHT COMPOSITES BASED ON CELLULOSE FILLERS IN
ECOLOGICAL BUILDING INDUSTRY

Summary

Dynamic development of modern materials technology in energy-saving building industry is based on search for environmental solu-
tions enabling reduction of production cost and installation on the construction site, which consequently leads to building of eco-friendly
objects. In addition to costs, other crucial factors include availability, ease of application, effectiveness, and optionally, further directions of
the solution development. This allows for increased use of natural materials, and materials which constitute waste in the industrial processes
or are products of recycling. In case of energy-saving building industry, one of the testing criteria is a possibility of achieving the building
materials with a low coefficient of thermal conductivity, characterized by the adequate strength at the same time.

This paper describes the experimental test of preparing the composite based on lime, portland cement, pozzolans, lightweight aggre-
gate, flax straw and fiber, and core of hemp for use in building industry. The first part presents the recipes applied to make sample mixing
binders. Based on the results of testing the average compressive strength of binders, the suitability of various binders to make the composite
has been determined. The second part demonstrates the effect of using a binder with the best strength parameters to prepare two composites
based on the addition of a lightweight aggregate and flax (chopped straw and fiber) and hemp (chopped core).

The paper also compares the results of the mechanical properties (binders and composites) and thermal properties — thermal conductivi-
ty (composites). The study also includes the conclusions of the research and identifies possible directions of future development of the pro-
posed solutions in light of new experiences.
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BADANIA ENERGETYCZNYCH | EKOLOGICZNYCH PARAMETROW
PRACY DOMOWYCH URZADZEN GRZEWCZYCH TYPU
PIECOKOMINKI

W ostatnich latach obserwujemy dynamiczny rozwdj systemow grzewczych opartych na réznorodnych rozwiazaniach tech-
nicznych (paliwa, uktadach wytwarzania i oddawania ciepta, systemy sterowania). Systemy te jednak nie wyparly tradycyj-
nych urzadzen grzewczych, ktorych historia sigga czasow Imperium Rzymskiego i wczesniej. Te systemy to tradycyjne pale-
niska reprezentowane obecnie przez piece kaflowe, kominki, czy ich kombinacje — piecokominki. Mozna wrgcz stwierdzi¢,
Ze obecnie obserwujemy renesans tych urzadzen, taczacych elementy ozdobne oraz uzytkowe. Nie bez znaczenia jest fakt, ze
mozna zaliczy¢ je do odnawialnych zrodet energii zasilanych biomasg. Wzgledy ekologiczne sg 0 tyle istotne bowiem coraz
wigksza popularnos¢ zyskuja hasta zakazania spalania paliw wspolpracy z przedstawicielem rzemiosta podj¢to prace nad ty-
mi urzgdzeniami majac na uwadze doktadne zobrazowanie ich parametréw, mozliwo$ci opracowania systemow sterowania
czy wreszcie wprowadzenie szeregu innowacji do ich pracy. Niniejszy artykut prezentuje przyktady i uwagi na temat wyni-
kéw otrzymanych podczas pierwszego etapu badan w ramach realizowanego projektu. Przedstawiono opis stanowiska ba-
dawczego oraz wyniki wybranych pomiaréw. Wykonano pomiary temperatury w komorze spalania i ciagu spalinowym ukta-
du, analiz¢ podstawowych sktadnikow spalin w zaleznosci od regulacji doptywu powietrza do komory spalania. Szybkos¢
ubytku paliwa w komorze spalania w trakcie spalania i widmo ptomienia uzupehity zbior otrzymanych danych. Wyniki te,
poddane odpowiedniej analizie, maja pozwoli¢ na opracowanie efektywnego sterowania praca urzadzenia w celu uzyskania
maksymalizacji sprawno$ci i minimalizacji emisji z paleniska.

Stowa kluczowe: piecokominek, analiza spalin, sterowanie spalaniem, efektywnos¢ energetyczna, biomasa, drewno

STUDY ON ENERGY AND ECOLOGICAL PARAMETERS OF DOMESTIC HEATING APPLIANCES
LIKE FIREPLACES WITH HEAT ACCUMULATION

Summary

In recent years one can see rapid development of heating systems based on a variety of fuels, different production systems and heat
transmission and control systems. These systems, however, have not supplanted the traditional heating devices, represented by stoves, fire-
places, or combinations thereof. Currently, we are witnessing a renaissance of these devices, combining decorative and functional elements,
and that can be included to renewable energy biomass-powered. The attention is paid to the best energy parameters and the minimization of
harmful factors associated with the combustion of biomass, because more and more popularity gain slogans to prohibit the burning of solid
fuels (including biomass). An example might be Krakow. Therefore, AGH, in cooperation with industry, have been working on these devices
whereas accurate presentation of their parameters, development of the control systems and, finally, introduce a number of innovations to the
work of such traditional sources of energy. Article describes the test bench and presents the results of the first phase of the research. Temper-
ature measurements in the combustion chamber and the exhaust gas system, an analysis of the basic components of the exhaust gases de-
pending on the regulation of the air supply to the combustion chamber were executed. Measurements have been supplemented with the inten-
sity of fuel consumption and the flame spectrum. A collection of results, subjected to appropriate analysis, will allow the development of
device’s effective control system for maximizing efficiency and minimizing emissions from the furnace.

Keywords: fireplace with heat accumulation system, exhaust gases analysis, combustion control, energy efficiency, biomass, wood
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WENTYLACJA GRAWITACYJINA W BUDYNKACH MIESZKALNYCH -
WYBRANE ZAGADNIENIA

Wentylacja grawitacyjna, polega na wymianie powietrza, powstatej z powodu réznicy ci$nien, odbywajaca si¢ w sposob cig-
gy, poprzez przewody wentylacyjne. Jest to stary, sprawdzony i najczgsciej stosowany sposdb wentylowania pomieszczen.
Zte rozwigzania projektowe, powoduja brak skutecznego jej dziatania. Prawidlowy przepltyw powietrza, wywiera istotny
wptyw na jako$¢ struktury budowlanej. Brak zawilgocen i zagrzybien to dowdd na poprawne dziatanie wentylacji. Jest ona
rowniez odpowiedzialna za dobre samopoczucie cztowieka, a przede wszystkim za jego zdrowie. W referacie zwrocono
uwage na konieczno$¢ opracowania juz na etapie koncepcji projektowej, schematow wentylacji budynku — pionowy i pozio-
my przeptyw powietrza, zalezy od przyjetego rodzaju nawiewu i odprowadzenia mas powietrza z pomieszczen mieszkal-
nych. Usytuowanie $cianek, elementéw konstrukcji budynku, uktad okien i drzwi, a nawet rozmieszczenie elementow state-
go wyposazenia mieszkan, ma istotny wptyw na kierunek przeptywajacego powietrza, a tym samym na wydajnos¢ systemu
wentylacji grawitacyjnej. Istotnym problemem wystgpujacym juz na etapie projektu budowlanego jest dobor iloéci kanatow
oraz odpowiednie obliczenie pola przekroju poprzecznego w zalezno$ci od ich wysoko$ci i zapotrzebowania projektowanych
pomieszczen na wielko$é przeplywu powietrza, wyrazong krotno$cig wymiany lub strumieniem powietrza, mierzong w m?/s.
Dobra znajomo$¢ zagadnien zwigzanych z poprawnie dziatajaca wentylacja grawitacyjna, to obowiazek kazdego architekta,
ktory jest w petni odpowiedzialny za zaprojektowany budynek, a przede wszystkim za ludzi, ktérzy beda jego uzytkownika-
mi.

Stowa kluczowe: mikroklimat, nawiew, wywiew, krotno$¢ wymiany, strumien powietrza

GRAVITATIONAL VENTILATION IN RESIDENTIAL PREMISES. CHOSEN QUESTIONS

Summary

Natural ventilation , involves the exchange of air resulting, due to the pressure difference, which takes place continuously through ven-
tilation ducts. It is an old, well proven and most widely used method of rooms ventilation. Bad design solutions, causing her lack of effective
action. Proper air flow has a significant effect on the quality of a building structure. Lack of moisture and fungi is proof of its correct func-
tioning. It is also responsible for psychological comfort and well-being of human being, and above all for health. The paper highlights the
need to develop at the stage of conceptual design, building ventilation patterns - vertical and horizontal air flow, depending on the adopted
type of supply and discharge its masses of utility, residential premises. Walls location, structural elements of the building, the layout of win-
dows and doors, and even the layout of the permanent equipment of flats, has a significant impact on the air flow direction, and thus the
performance of the natural ventilation system. An important problem occurring at the design stage is the selection of the construction and the
number of channels corresponding cross-sectional area calculation, depending on their height and space requirements of the designed air
flow rate, expressed as multiples of the exchange or the air flow, measured in m3/s. Good knowledge of issues related to a properly working
air pressure is the duty of every architect who is fully responsible for the designed building, and most of all for people who are its users.

Keywords: microclimate, air flow, exhaust air, times of the exchange, air stream
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POMIARY SORPCYJNE WSPOLCZYNNIKA DYFUZJI WILGOCI
ROZNEGO RODZAJU ZAPRAW

W referacie przedstawiono mozliwo$¢ wykorzystania niestacjonarnych pomiaréw sorpcyjnych do okreslenia wspotczynnika
dyfuzji Dm porowatych materialtdow budowlanych. Badaniami objg¢to trzy rézne zaprawy: cementowa, cementOWO-wapienng i
modyfikowana. Eksperyment zrealizowano w 18 klimatach — przy trzech temperaturach: 5, 20, 35°C i przy szesciu pozio-
mach wilgotno$ci wzglednej powietrza ¢. Na podstawie uzyskanych wynikéw badan sorpcyjnych wyznaczano dla poszcze-
golnych zapraw wartosci wspotczynnika dyfuzji wilgoci odpowiadajace réznym temperaturom i réznym poziomom sorpcyj-
nego zawilgocenia. Przedstawione w referacie obliczenia wspotczynnikéw dyfuzji Dm bazowaty na procedurach typu vt i ty-
pu logarytmicznego. Otrzymane rezultaty pozwolity oceni¢ uzyteczno$é obydwu procedur w odniesieniu do testowanych ma-
teriatdow. We wszystkich cyklach i w przypadku kazdej z zapraw uzyskiwano zblizone wartoci wspotczynnikdw Dm(Vt) i
Dm(In), co pozwala rekomendowa¢ obydwie procedury jako poréwnywalne. Przeprowadzone badania pozwolity ponadto
oceni¢ wpltyw zawarto$ci wilgoci na wielko$¢ wspotczynnikéw dyfuzji. Stwierdzono wystgpowanie jednoznacznej tendencji
w odniesieniu do kazdej temperatury i kazdej z badanych zapraw. Zaobserwowano wzrost wartosci Dm wraz ze zwigksza-
niem si¢ wilgotnosci wzglednej do poziomu 50%. Dla tego poziomu zawilgocenia materiatu wspdtczynnik dyfuzji osiagat
warto$¢ maksymalng. Nastgpnie warto$¢ tego wspotczynnika spadata stopniowo w miar¢ wzrostu wilgotnosci. Stwierdzono,
ze w najszerszym zakresie wilgotnosci, tj. przy ¢ = 96% wspolczynniki dyfuzji osiagaja wartos¢ minimalna, odpowiadajaca
zakresowi najnizszych wilgotnosci. Przeprowadzone badania pozwolily oceni¢ nie tylko wptyw wilgotnosci, ale takze wptyw
temperatury na wyznaczane wspolczynniki dyfuzji. Obydwie zastosowane metody wykazaty znaczacy wplyw tego czynnika
na wyznaczane warto$ci wspotczynnikow dyfuzji Dm.

Stowa kluczowe: sorpcja, dyfuzja wilgoci, wspotczynnik dyfuzji, zaprawa, material porowaty

SORPTION MEASUREMENTS FOR DEFINING THE MOISTURE DIFFUSION COEFFICIENT OF
DIFFERENT KIND OF MORTARS

Summary

The paper presents possibilities of application of non-stationary sorption measurements to determine the diffusion coefficient Dm of po-
rous building materials. The research covers three different mortars: cement mortar, cement-lime mortar and modified mortar. The experi-
ment was conducted in 18 different types of climate, at the three following temperatures: 5°C, 20°C and 35°C, and at six relative humidity
levels ¢. Basing of the results of sorption measurements, values of diffusion coefficient Dm were calculated for different mortars, and the
particular values obtained referred to various temperatures and various levels of sorption moisture. Calculations of coefficient Dm shown in
this paper were based on +t-type and logarithmic-type procedures. The obtained results allowed to evaluation the usability of two procedures
for the tested materials. In all cycles and for each of the mortars, similar values of coefficients Dm(Vt) and Dm(In) were observed, which
enables to recommend the both procedures as comparable ones. Moreover, the research allowed to assess the influence of moisture content
on diffusion coefficient values. A clear tendency appeared for each temperature and each of the mortars researched. There was observed
increase of the Dm value together with the rise of relative humidity up to the level of 50%. For this level of moisture in the material the diffu-
sion coefficient reached the maximum value. After that, the value of the coefficient was gradually decreasing together with increase of mois-
ture. It was concluded that in the broadest humidity range, i.e. at ¢ ~ 96%, diffusion coefficients reach the minimum values referring to the
range of lowest level of moisture. The conducted research allowed to assess not only the influence of moisture but the impact of temperature
as well. The both methods showed considerable influence of this factor on Dm values.

Keywords: sorption, moisture diffusion, diffusion coefficient, mortar, porous material
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CHARAKTERYSTYKA AFM CIENKICH WARSTW SnO; UZYSKANYCH
PODCZAS SPUTTERINGU MAGNETRONOWEGO PRZY WYBRANYCH
WARUNKACH PROCESU

Mikroskopia sit atomowych (AFM-Atomic Force Microscopy) znajduje obecnie szerokie zastosowanie w dziedzinie charakteryza-
cji materialow elektronicznych [1,2]. Oprocz precyzyjnego pomiaru topografii powierzchni z rozdzielczo$cia umozliwiajaca ob-
serwowanie warstw atomowych, wspoltczesne urzadzenia tego typu oferuja wiele dodatkowych mozliwosci, obejmujacych bada-
nie wlasciwosci elektrycznych, magnetycznych jak i zmian zachodzacych przy wahaniach temperatury. Jednym z zastosowan mo-
ze by¢ charakteryzacja otrzymanych warstw na podstawie obserwowanych obrazow struktur oraz powigzanie obserwowanej struk-
tury z parametrami elektro-optycznymi. Szczegdlnie interesujgce sg struktury przewodzace prad, przezroczyste oraz takie, ktore
absorbujg jak najwigcej energii z padajacego promieniowania [3-7]. Autorzy w niniejszej pracy wykonali badania metoda mikro-
skopii sit atomowych (AFM NT-MDT Ntegra Spectra C — Rys.1.) cienkich warstw SnO2 otrzymanych w procesie napylania w Li-
ne 440 Alliance Concept. Postanowiono zbada¢ zalezno$ci pomigdzy topografiag warstw a temperaturg procesu napylania, ilo$cig
gazow bioracych udziat w procesie oraz rownolegle wlasno$ciami elektrycznymi. Starano si¢ odszukaé zaleznosci umozliwiajace
charakteryzowanie parametrow elektro-optycznych warstw SnOz (uzyskiwanych w roznych temperaturach) w oparciu o obrazy
pozyskane technikg AFM. Autorzy uwazaja, ze badania struktur z wykorzystaniem AFM usprawnig dobor proceséw napylania ce-
lem otrzymania oczekiwanych wiasnosci elektrycznych i optycznych. Otrzymane podczas prac rezultaty pozwalaja na chwilg
obecng skorelowa¢ wlasnosci elektro-optyczne warstw z ich topografiag oraz procesami wytwarzania. Przeprowadzone ekspery-
menty pozwolity w fazie finalnej na otrzyanie przezroczystych tlenkéw SnO2 0 zaktadanej rezystancji.

Stowa kluczowe: tlenek cyny, parametry cienkich warstw, elektrody przezroczyste

AFM CHARACTERIZATION OF SNO2 THIN FILMS OBTAINED BY MAGNETRON SPUTTERING IN
LINE 440 SETUP USING DIFFERENT PROCESS COMPONENTS

Summary

Atomic force microscopy is one of the most popular method used in surface imaging. This method allows to measure the surface to-
pography and determine the dimensions of the structures in the subatomic resolution [1]. Due to its properties, it can be applied to the meas-
urement of conductors and semiconductor surfaces prepared in various processes. The experiment is focused on SnO2 and ITO thin layers
which can be used as transparent electrodes [2]. The authors are trying to illustrate the correlation between process parameters - creation of
semiconductor in magnetron sputtering by different process conditions (temperature and cooling process, gas pressure and composition),
surface of the sample and its other electro-optical parameters. The authors of this research performed experiments using atomic force micro-
scope (AFM NT-MDT Ntegra Spectra C - Fig.1.). SnO2 thin films were prepared in a sputtering system Line 440 Alliance Concept. It was
decided to examine the relationship between the topography of the layers and the temperature of the sputtering process, the amount of gas
involved in the process and parallel electrical properties. Attempts were made to find a relationship permitting the characterization of the
electro-optical parameters SnO2 layer (obtained at different temperatures) based on the obtained AFM images. The authors believe that the
study of structures using AFM facilitate the selection process in order to obtain the expected sputtering electrical and optical properties.
Results obtained during the work permit at the moment correlate the electro-optical properties of the layers of their topography and manufac-
turing processes.
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WYKORZYSTANIE GRUNTOWYCH POMP CIEPLA W SYSTEMACH
KLIMATYZACJI

Pompy ciepta, wspolpracujace z gruntowymi wymiennikami ciepta sa urzadzeniami charakteryzujacymi si¢ jednymi z wyz-
szych wspotczynnikow efektywnosci wsrod pomp ciepta. Lepsze efekty udaje si¢ osiagnac jedynie w przypadku urzadzen
wspolpracujacych z wodg gruntowa. Najgorsze, z punktu widzenia efektywnosci energetycznej sg rozwigzania wykorzystuja-
ce powietrze atmosferyczne jako dolne Zrddto ciepta. Nie mniej jednak, z punktu widzenia ekonomii daleko im do rozwigzan
z kottami weglowymi czy nawet gazowymi. Gtéwnym problemem s3 koszty inwestycyjne. W przypadku instalacji z pom-
pami ciepta koszty inwestycyjne sg od kilku do kilkunastu razy wyzsze. Celem pracy jest okreslenie, w jaki sposéb mozna
poprawi¢ ekonomiczny aspekt pracy pomp ciepta poprzez wykorzystanie ich w systemach klimatyzacji w okresie letnim. W
celu modelowania pracy uktadu zostat wykorzystany model ASHRAE dla wymiennikéw gruntowych pionowych dla pol-
skich warunkéw atmosferycznych. Wyniki pracy pokazuja, ze istniejaca instalacje z pompa ciepta mozna wykorzysta¢ do ce-
16w klimatyzacyjnych, a dodatkowo, w znaczacy sposdb mozna poprawié¢ efektywnosé pracy uktadow klimatyzacji (25%).
Wynika to z faktu, ze w tego typu rozwigzaniach gérnym zrédtem ciepta, w systemach klimatyzacji jest grunt a nie powietrze
atmosferyczne. Grunt w okresie letnim charakteryzuje si¢ nizsza temperaturg niz powietrze atmosferyczne. Wszystkie te
czynniki powoduja, Ze bilans ekonomiczny instalacji z pompa ciepta robi si¢ coraz bardziej korzystny. Jednak, aby osiagnac
jak najlepsze rozwigzanie, nalezy wspolprace systemu grzewczego z systemem klimatyzacji uwzgledni¢ juz na poziomie pro-
jektowania budynku.

Stowa kluczowe: pompy ciepta, wymienniki gruntowe, klimatyzacja, efektywnos$¢ energetyczna, modelowanie matematycz-
ne

GROUND HEAT PUMP IN AIR CONDITIONING SYSTEMS

Summary

Heat pumps, working with ground heat exchangers are devices characterized by some of the higher rates of efficiency. Better results at-
tained, only in the case of devices with the ground water. The worst heat pumps, from the point of view of energy efficiency are solutions
using atmospheric air as a heat source. Nevertheless, from the point of view of economics are far from coal or gas boilers. The main problem
is the cost of the investment. Heating systems with heat pumps are the investment costs of a few to several times higher than others. The aim
of the study is to determine how to improve the economic aspect of heat pumps work by using them in air conditioning systems during the
summer. In order to model the work of the ASHRAE model was used for the vertical ground heat exchangers for Polish weather conditions.
The results of the work show that the existing installation of the heat pump can be used as air-conditioning, and in addition, can significantly
improve the efficiency of air conditioning systems (25%). This is due to the fact that in such embodiments the upper heat source, in air con-
ditioning systems and the source is not the atmospheric air. Ground in the summer is characterized by a lower temperature than the ambient
air. All these factors make the economic balance of heat pump systems is getting more favorable. However, to achieve the best possible
solution, with the cooperation of the heating system air conditioning system has already taken into account at the design of the building.

Keywords: heat pumps, ground heat exchangers, air conditioning, energy efficiency, mathematical modeling
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KONCEPCJE RESTAURACJI KLASZTORU OO. BERNARDYNOW W
RZESZOWIE WEDLUG PROJEKTOW ZYGMUNTA HENDLA

Celem niniejszego opracowania jest proba analizy koncepcji restauracji zespotu OO. Bernardynéw w Rzeszowie autorstwa kra-
kowskiego architekta — Zygmunta Hendla. Architekt o znanym nazwisku i dorobku mogt stworzy¢ swoje koncepcje projektowe na
obiekcie o cennych nawarstwieniach kulturowych, przy ktorym zatrudniani byli mistrzowie o najwyzszym autorytecie. Poglebiona
analiza konceptu konserwatorskiego z | dekady XX wieku, przeprowadzona zostanie w oparciu 0 dokumentacj¢ projektowa po-
chodzaca ze zbiorow Muzeum Narodowego w Krakowie. Projekty, ktorych autorem jest jeden z wybitniejszych architektow i kon-
serwatorow przetomu XIX i XX wieku, pozwalaja przyblizy¢ przyjmowane metody postgpowania konserwatorskiego
W omawianym okresie. Projekty te, sa na tyle cenne, ze moga dawa¢ nowy poglad na zachodzace zmiany w rozwoju konserwator-
stwa. Pozwoli to w sposob znaczny poglebi¢ wiedze tak w zakresie historii omawianego zabytku, jak i historii konserwacji zabyt-
kow na ziemiach Galicji w okresie autonomii. Architekt krakowski byt autorem projektow oraz nadzorowat prace konserwatorskie
prowadzone w klasztorze w latach 1896-1906. Stworzyt koncepcje nadbudowy obiektu, wprowadzit propozycje opracowania ar-
kadowego w formie wyksztatlconych boni i klincow elewacji na parterze od strony dziedzinca klasztornego. Opracowat projekt
rozrzezbienia elewacji poprzez zwienczenie ryzalitu trojkatnym przyczotkiem oraz plastycznego podkreslenia naroznych linii pio-
nowych projektujac pilastry o trzonach boniowanych. Na przestrzeni lat 2004-2006 w klasztorze prowadzono prace osuszania mu-
row fundamentowych, prace budowlano konserwatorskie muréw zewnetrznych i wewnetrznych klasztoru. W roku 2009 zaakcep-
towano projekty rozbudowy i adaptacji poddasza klasztornego na funkcje mieszkalne oraz zatozenia ogrodowego od strony pot-
nocnej. Prace wykonane na poczatku XXI wieku w swojej ogolnej koncepcji stanowia powr6t do niezrealizowanych projektow Z.
Hendla. Wspdtczesna realizacja zachowujac forme¢ dachu skupita si¢ na poszerzeniu programu funkcjonalnego wngtrza.

Stowa kluczowe: zabytek architektury, kosciot, klasztor, architekt, konserwacja zabytkow, autonomia galicyjska

THE CONCEPTION OF RESTORATION OF GROUP BERNARDINE MONASTERY IN RZESZOW BY
ZYGMUNT HENDEL THROUGH PRIZM OF SAVED PROJECT DOCUMENTATION

Summary

The aim of the article is an attempt of analysing the assumed concepts of restoring the complex of Friars Minors of Observance in
Rzeszow by the architect of Cracow - Zygmunt Hendel. The architect of the famous name and achievements could create his own project
concepts of the object with valuable cultural influences along with employing the masters of the highest authority. The in-depth characteris-
tics of restoring projects from the first decade of the 19th century was performed on the basis of the project documentation coming from the
resources of the National Museum in Cracow. The projects, whose author is one of the most outstanding architects and restorers at the turn of
the 19th and 20th centuries allow approximating the assumed methods of restoration within the mentioned period. These projects are so
precious that they may provide a new outlook on the changes made in the development of restoration. It allows us to deepen knowledge of
both the history of the discussed monument and its history and development of restoring monuments on the area of Galicia in the period of
autonomy. The Cracow architect was the author of many projects and he supervised restoration works performed in the monastery in the
years 1896-1906. He created the superstructure concept of the object, introduced the proposal of arcaded development in form of shaped
rustication strips and elevation voussoirs on the ground floor from the side of the monastery courtyard. He developed the project of irregular
elevation configuration by cresting with a triangle pediment and plastic underlining of corner vertical lines while designing the pilasters with
rusticated cores. In the years 2004 - 2006, the monastery underwent the works on drying foundation walls, the works of construction and
restoration of external and internal walls of the monastery. In the year 2009, the projects of expansion and adaption of the monastery loft to
housing functions and garden establishment from the northern side were accepted. The works performed at the beginning of the 21st century,
in its general concept, constitute the return to the undeveloped projects by Z. Hendel. The contemporary development, retaining the form of a
roof, focused on extending the functionality of the interior.

Keywords: architectural monument, church, monastery, architect, renovation of monuments, Galicia autonomy
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PROJEKTY KONSERWATORSKIE ZYGMUNTA HENDLA W KOSCIELE
00O. BERNARDYNOW W RZESZOWIE

Dokonania Hendla poprzedzajace prace konserwatorskie przy zespole OO. Bernardynéw w Rzeszowie, a takze piastowane przezen
stanowisko konserwatora okregu tarnowsko - rzeszowskiego stanowity najlepsza legitymacje architekta i byty powodem zatrudnie-
nia go jako kierownika prac przy zespole OO. Bernardynow w Rzeszowie. Jak wynika z zachowanych projektow — byto to wyma-
gajace i zakrojone na duzg skale przedsiewzigcie. Hendel taczyt w swej dziatalno$ci zawodowej badania i konserwacje zabytkow ar-
chitektury z tworczoscig architektoniczng. Najczesciej wypowiadat si¢ W formach eklektyzmu. Czgs¢ jego licznych projektow nigdy
nie doczekata si¢ realizacji na skutek splotu réznych okolicznosci. W pacach przy obiektach zabytkowych przewazat kierunek re-
stauracji, przy dos¢ szerokim zroéznicowaniu rodzaju i stopnia ingerencji — od powsciagliwych, ograniczonych uzupehien substancji
zabytkowej (poddanej zabiegom konserwatorskim na miar¢ dwczesnego stanu wiedzy i rozwoju technologii) do zasadniczej prze-
budowy i rozbudowy obiektu. Ponizej przedstawiono wazniejsze z dziatah konserwatorskich i projektowych oraz ich specyfike.
Opis projektow bedacych przedmiotem koncepcji restauracji zespotu OO. Bernardynéw w Rzeszowie, zaréwno tych, ktore doczeka-
ty sie realizacji, jak i tych, ktore nie zrealizowano, autorzy omawiaja na przyktadzie oftarza Swictego Krzyza, tabernakulum w ka-
plicy Matki Bozej Rzeszowskiej, mensy oltarzowej w kaplicy Matki Bozej Rzeszowskiej, konfesjonatow. Omowiony zostal rowniez
projekt witraza. Celem opracowania jest proba analizy przyjmowanych koncepcji restauracji zespotu OO. Bernardynéw w Rzeszo-
wie autorstwa krakowskiego architekta — Zygmunta Hendla. Poglebiona charakterystyka projektow konserwatorskich z I dekady
XX wieku, przeprowadzona zostata w oparciu o dokumentacj¢ projektows pochodzaca ze zbioroéw Muzeum Narodowego w Kra-
kowie. Pozwoli to w sposob istotny poglebi¢ wiedze tak w zakresie historii omawianego zabytku, jak i historii rozwoju konserwacji
zabytkoéw na ziemiach Galicji w okresie autonomii.

Slowa kluczowe: zabytek architektury, kosciot, klasztor, architekt, konserwacja zabytkow, autonomia galicyjska

CONSEVATION PROJECTS IN THE BERNARDINE CHURCH IN RZESZOW BY ZYGMUNT
HENDEL

Summary

The actions of Hendel preceding the restoration works at the complex of Friars Minor of the Observance in Rzeszow as well as his po-
sition of the restorer in the district of Tarnéw and Rzeszow constituted the best legitimisation of an architect and constituted the reasons of
hiring him as the manager of the works on the complex of Friars Minor of the Observance in Rzeszow.

Resulting from the retained projects, it was a challenging and huge scale undertaking. Hendel combined the studies and restoration of
the monuments of architecture with architectural creativity in his professional activity. He mostly expressed himself in form of eclectics. Part
of his numerous projects was not implemented due to various circumstances. In the works on historic objects, the direction of restoration was
prevailing, along with a rather broad differentiation of the kind and level of intervention - from reserved, limited compliments of the historic
substance (which underwent restoring works within the existing state of knowledge and technology development) to the profound reconstruc-
tion and expansion of the object.

Below, there are significant restoring and project works and their specificity described.

While describing the projects which constitute the concept of restoration at the complex of Friars Minor of Observance in Rzeszow,
which were implemented and those which were not implemented, the authors discuss the example of Saint Cross altar, tabernacle in the
chapel of Mother of God from Rzeszow, altar stone in the Chapel of Mother of God from Rzeszoéw, confessionals. The project of the stained
glass window was also discussed. The aim of the article is an attempt of analysing the assumed concepts of restoring the complex of Friars
Minors of Observance in Rzeszow by the architect of Cracow - Zygmunt Hendel. The in-depth characteristics of restoring projects from the
first decade of the 19th century was performed on the basis of the project documentation coming from the resources of the National Museum
in Cracow. It allows us to deepen knowledge of both the history of the discussed monument and its history and development of restoring
monuments on the area of Galicia in the period of autonomy.

Keywords: architectural monument, church, monastery, architect, renovation of monuments, Galicia autonomy
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MOZLIWOSCI POZYSKIWANIA PALIW GAZOWYCH W PROCESACH
TERMICZNEGO PRZETWARZANIA ODPADOW

Wspbtczesne technologie termicznego przetwarzania odpadow sa skutecznym sposobem neutralizacji r6znego rodzaju odpa-
dow, potaczonym z wykorzystaniem ich do celéw energetycznych. Sposrod wielu metod termicznej neutralizacji odpadoéw
najbardziej perspektywicznymi wydaja si¢ by¢ piroliza i zgazowanie. Wedtug niektorych wiasnie proces zgazowania moze
by¢ najlepszym rozwiazaniem sposrod termicznych metod utylizacji osadu $ciekowego. Zgazowanie jest procesem polegaja-
Cym na termicznym rozktadzie materii organicznej przy niedoborze tlenu, w wyniku ktérego powstaje migdzy innymi mie-
szanina gazéw (Hz, CO, CO2, CH4) nazywana gazem generatorowym. Taki gaz, odpowiednio oczyszczony moze by¢ wyko-
rzystany do zasilania silnika spalinowego napedzajacego zespdt pradotwoérczy. W ramach pracy zaprezentowano prototypo-
w3 instalacj¢ zgazowania osuszonego osadu $Sciekowego z systemem oczyszczania gazu, wspotpracujacg z zespotem prado-
tworczym 80 kW, napedzanym dotadowanym silnikiem tlokowym, adaptowanym do zasilania dwupaliwowego gazem gene-
ratorowym i olejem napedowym. Wykorzystany w instalacji system oczyszczania gazu generatorowego zapewnit odseparo-
wanie smot pogazowych uniemozliwiajac ich kondensacje uktadzie dolotowym silnika badawczego. W wyniku zgazowania z
1 tony osadu uzyskano okoto 1450 m® gazu generatorowego o wartoéci opatowej zawierajacej sie w granicach 2,5-3,5 MJ/m®,
W warunkach ciagtej calodobowej eksploatacji instalacja zgazowujaca wspotpracujaca z silnikiem badawczym byta w stanie
w ciggu doby zgazowac¢ okoto 1,8 ton osadu i wytworzy¢ w tym czasie okoto 0,9 MWh energii elektrycznej zuzywajac do te-
go celu okoto 50 kg oleju napedowego.

Stowa kluczowe: zgazowanie, piroliza, odpady, osad Sciekowy, gaz generatorowy

THE POSSIBILITY OF OBTAINING GASEOUS FUELS BY THERMAL WASTE TREATMENT
PROCESSES

Summary

Modern technologies of thermal processing of waste are an effective way to neutralize the different types of waste, combined with their use for ener-
gy purposes. Pyrolysis and gasification seem to be the most perspective of all methods of thermal neutralization of waste. According to some, just gasifica-
tion process may be the best solution of thermal sludge disposal methods. Gasification is a process of thermal decomposition of organic matter using oxygen
deficit, which arises as a result of, inter alia, a mixture of gases (Hz, CO, COz, CH4) is called a gas generator. Such gas, properly cleaned can be used to
power an internal combustion engine driving a generator. As part of the paper presents a prototype installation of gasification of dried sludge from the gas
cleaning system, works with a team of 80 kW generator driven turbocharged piston engine, adapted to power the dual fuel gas and diesel generator. The
generator gas cleaning system allowed the separation of gas pitch in the sludge and prevented the condensation of tars in the intake test supercharged piston
engine. As a result of gasification of the precipitate, a one tone of about 1450 m® of gas with a calorific value generator is in the range 2.5-3.5 MJ/mé. Under
continuous operating hour installation gasifying cooperating with the test engine was able to gasify about 1.8 t of sludge per day and prepared at the time of
about 0,9 MWh of electrical energy for this purpose while consuming about 50 kg of diesel fuel.
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OCZYSZCZANIE | PRZETWARZANIE GAZU GENERATOROWEGO ZE
ZGAZOWANIA ODPADOW

Energia uzyskiwana z odpadow jest nie tylko cennym Zrodlem energii odnawialne;j, ale takze niezwykle przydatng i optacalng
metoda redukcji ilo$ci odpadow sktadowanych na wysypiskach $mieci. Jedng z metod neutralizacji i energetycznego wyko-
rzystania odpadéw jest technologia zgazowania i wykorzystania pozyskanego gazu generatorowego do zasilania silnikow
spalinowych w zespotach pradotworczych. W przypadku wykorzystania gazu generatorowego do zasilania silnika ttokowego
nalezy mie¢ na uwadze stosunkowo ostre wymagania w zakresie czystoséci gazu. Podstawowym problemem, wystepujacym w
uktadach zgazowania s substancje smoliste, ktore kondensujac, osiadaja na powierzchniach wewnetrznych kanatu doloto-
wego silnika, blokujac przeptyw oraz na elementach uktadu rozrzadu uniemozliwiajac poprawna prace silnika. Ponadto smo-
fa pogazowa i zawarte w niej zwiazki chemiczne moga powodowaé korozje¢ i erozje $cian cylindra silnika. W artykule scha-
rakteryzowano proces zgazowania jako przyktad termicznej neutralizacji odpaddéw oraz proces oczyszczania gaz generatoro-
wego ze zgazowania. Zaprezentowano uruchomiong w Instytucie Maszyn Cieplnych Politechniki Czgstochowskiej instalacje
oczyszczania gazu generatorowego uzyskanego ze zgazowania osadu $ciekowego bedacego ubocznym produktem procesu
oczyszczania $ciekdw komunalnych w oczyszczalni. W instalacji zgazowania osadu $cieckowego do uktadu oczyszczania ga-
zu uzyto filtrow cyklonowych wraz z odpylaczami mokrymi nazywanymi skruberami Venturiego. Instalacja oczyszczajaca
zapewnila oddzielenie smot pogazowych zawartych w osadzie w stopniu eliminujacym kondensacj¢ tych smot w uktadzie
dolotowym badawczego dotadowanego silnika ttokowego napedzajacego generator pradotworczy.

Stowa kluczowe: zgazowanie, gaz generatorowy, osad $ciekowy, instalacja oczyszczania gazu, silnik spalinowy

CLEANING AND PROCESSING OF GENERATOR GAS FROM GASFICATION WASTE

Summary

Energy from waste is not only a valuable source of renewable energy, but also extremely useful and cost-effective method of reducing the amount of waste
deposited in landfills. One of methods of neutralization and energetic utilization of waste is technology of gasification and the use of acquired generator gas to
power internal combustion engines in power generating sets. When using generator gas to power a piston engine you should remember about the relatively strin-
gent requirements for gas purity. The main problem which occurs in gasification systems are tar products which condense and settle on the inner surfaces of the
intake manifold of the engine. They block the flow and timing system components preventing proper operation of the engine. Furthermore, the gas pitch containing
chemical compounds can cause corrosion and erosion of the engine cylinder wall. The study characterized the selected technologies of gasification of waste and gas
rectification as well as generator gas cleaning set obtained from gasification of sewage sludge that is a by-product of the process in municipal wastewater treatment
plant. Cleaning system assured separation of after-gas tars contained in the sediment to the extent eliminating the condensation of these tars in the intake system of
supercharged piston engine. The article characterizes the process of gasification which is an example of thermal neutralization of waste and cleaning process gas
from gasification generator. Presented running at the Institute of Thermal Machinery Czestochowa University of Technology purification plant generator gas
obtained from gasification of sewage sludge that is a byproduct of the process of wastewater treatment in sewage. In the gasification unit of sewage sludge to the
gas cleaning system used cyclone filters and Venturi scrubbers. The generator gas cleaning system allowed the separation of gas pitch in the sludge and prevented
the condensation of tars in the intake test supercharged piston engine.
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MODEL OCENY JAKOSCI SRODOWISKA ZAMIESZKANIA. ANALIZA
WYBRANYCH OBSZAROW WOJEWODZTWA PODKARPACKIEGO

Problem jakosci srodowiska zamieszkania jest zagadnieniem aktualnym, ktdrego znaczenie dostrzegane bedzie takze w przy-
szto$ci. Wynika to po czgsci z narastajacych zagrozen jakie towarzysza miastom podazajacym za postgpem. Rozwoj niesie ze
soba nowe mozliwosci, nadzieje na lepsze i wygodniejsze zycie, ale z drugiej strony jest powaznym zagrozeniem dla nieod-
nawialnych zasobow przyrodniczych. Dzi$ jesteSmy §wiadkami ocieplajacego si¢ klimatu, coraz wigkszego skazenia powie-
trza i wody. Ro$nie takze zachorowalno$¢ wywotana przeobrazeniami cywilizacyjnymi. W tej sytuacji prowadzenie badan
nad oceng jakos$ci srodowiska mieszkaniowego wspotczesnego cztowieka jest niezwykle wazne.

W pracy zaprezentowana zostanie metoda oceny obszar6w mieszkaniowych na terenie Podkarpacia — regionu, ktorego atu-
tem jest bogactwo zasobdw przyrody, niskie skazenie powietrza i wody. Model oceny ma charakter interdyscyplinarny i wie-
lokryterialny, przez co stwarza mozliwo$¢ szerokiego spojrzenia na problematyke jakosci srodowiska mieszkaniowego, ktora
wymaga kompleksowych analiz z pogranicza wielu dyscyplin naukowych. Do badan wykorzystano analize urbanistyczna,
analizy srodowiskowe oraz analizy charakterystyczne dla geografii przestrzennej.

Stowa kluczowe: Rozwéj zrownowazony, analiza urbanistyczna, badania socjologiczne, geografia przestrzenna, czynniki
mikro, czynniki makro

ENVIRONMENTAL QUALITY ASSESSMENT MODEL OF RESIDENCE. ANALYSIS OF SOME
PODKARPACKI AREAS

Summary

The problem of the quality of the living environment is a current issue, the significance of which will be also perceived in the future. It
is partially due to the increasing dangers that accompany the cities following progress. The development brings new opportunities, hopes for
a better and more comfortable life, but on the other hand, it is a serious threat to the non-renewable natural resources. Today we are witness-
ing a warming climate, as well as air, soil and water pollution. The pace of life has increased along with the number of stressful situations.
There is a growing incidence of diseases induced by civilizational transformations. In this context, research concerning evaluation of the
quality of the residential environment is extremely important.

This work presents method implemented for the evaluation of the residential areas in the region of Podkarpacie — region rich in natural
resources, as well as low air and water pollution.

Keywords: sustainable development, urban analysis, sociological researches, area, space geographic, macro factor, micro factor
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OBLICZENIA 1 DOBOR GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPLA DLA
POMPY CIEPLA

W artykule przedstawiono rozwéj rynku pomp ciepta w Polsce w latach 2010-2013. Dokonano analizy gruntu jako dolnego
zrodta ciepta dla pomp ciepta. Przedstawiono sposob doboru dtugosei rur wymiennika ciepta stanowiagcego ujecie dolnego
zrodla ciepta dla pomp ciepla, wykorzystujac wytyczne przedstawione przez Polska Organizacj¢ Rozwoju i Technologii
Pomp Ciepta. Nastepnie przedstawiono algorytm wyznaczania ggstosci strumienia ciepla i doboru dhugosci rur wymiennika
oraz porownano otrzymane wyniki obliczen. Wyznaczanie iloSci energii jaka mozna pozyska¢ z gruntu jest trudnym zagad-
nieniem. Aby otrzyma¢ dokladne wyniki nalezy dla kazdego przypadku sprawdzi¢ rodzaj podtoza, w ktorym jest uktadany
wymiennik ciepta. Rodzaj gruntu, z ktérego czerpana jest energia ma ogromne znaczenie dla doboru oraz projektowania dol-
nego zrodla ciepta. Zawartos¢ wilgoci w gruncie wplywa na wspodtczynnik przewodzenia ciepta gruntu oraz ilo$¢ pobieranej
energii. Wytyczne dotyczace wyznaczania dlugosci rur poziomego wymiennika ciepla, opublikowane przez PORT PC moga
shuzy¢ do wstepnego oraz szybkiego doboru dtugosci rur. Otrzymany wynik obarczony jest pewnym biedem, ze wzgledu na
zaktadang warto$¢ gestosci strumienia ciepta. Okreslenie rodzaju gruntu jest zasadne. Pozwala doktadnie obliczy¢ jednost-
kowa gestos¢ strumienia ciepta pobierang z gruntu oraz dobra¢ odpowiednig dtugos$¢ rur wymiennika niezaleznie od zasto-
sowanej metody.

Stowa kluczowe: dolne Zrédto pompy ciepta, pompa ciepla glikol/woda, poziomy, gruntowy wymiennik ciepta,

CALCULATION AND SELECTION OF GROUND HEAT EXCHANGER FOR A HEAT PUMP

Summary

The paper present the expansion of heat pump market in Poland in years 2010-2013. The author carried out an analysis of the ground as the
source of heat for heat pumps. The paper includes the presentation and comparison of different methods of selecting the pipe lengths for the
heat exchanger which, according to the guidelines of PORT PC (Polish Organization Development and Technology of Heat Pump), is the
ground heat source for heat pumps. It is followed by an algorithm for accurate calculation of heat flux rate and pipe length selection. The
results are then compared with the previous ones. Estimating the amount of energy which could be gained from the ground is a complicated
issue. In order to receive precise results, each type of ground the heat exchanger was placed in had to be examined. The kind of ground,
which provides energy, is very important for design and selection of the ground heat source. The moisture content influences the ground
thermal conductivity and the amount of absorbed energy. Guidelines about selecting the pipe lengths for vertical ground heat exchanger,
published by PORT PC, can be used for initial and fast selection the pipe lengths. The obtained result has got some error in regard of presup-
posed value of heat flux. Recognition the kind of ground is important. Allows to carry out an accurate calculation of heat flux value gained
from the ground, and select appropriate the pipe lengths regardless of implement method.

Keywords: ground heat source, heat pump brine/water, vertical ground heat exchanger
Przestano do redakcji: 18.02.2015 r.
Przyjeto do druku: 22.06.2015 r.

DOI:10.7862/rb.2015.47

33 Autor do korespondencji/coresponding author: Piotr Kopeé, Politechnika Krakowska, 31-864 Krakow, al. Jana Pawta 11 37, tel. (12) 628
34 69, pkopec@mech.pk.edu.pl



Justyna KOT3

ODZYSK CIEPEA W OBIEKTACH UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ
— WSTEPNA ANALIZA EKONOMICZNA

W pracy przedstawiono analiz¢ finansowa systeméw klimatyzacji z wykorzystaniem réznych systemoéw do odzysku ciepta w
obiekcie uzytecznosci publicznej. Pozyskiwanie energii powstajacej w ukladzie moze by¢ realizowane poprzez systemy takie
jak rekuperacja, regeneracja czy pompa ciepta, ktore znajduja powszechne zastosowanie we wspomnianych obiektach uzy-
tecznos$ci publicznej czy w budynkach mieszkalnych, wielo i jednorodzinnych. Do przeprowadzania analizy postuzyta sala
wyktadowa Wydziatu Fizyki Akademii Gorniczo — Hutniczej w Krakowie. Analiz¢ poprzedza projekt instalacji klimatyza-
cyjnej w trzech wersjach. Wariant pierwszy, bedacy punktem odniesienia, stanowi centrala bez odzysku ciepta. Z wariantem
bazowym poréwnano dwie centrale z systemami rekuperacyjnym oraz regeneracyjnym. W analizie wzigto pod uwage koszty
inwestycyjne, na ktore sktadajg si¢ koszty zakupu centrali wraz z niezbgdng automatyka oraz koszty eksploatacyjne, w kto-
rych ujeto koszty zwigzane z uzytkowaniem owych central tj. koszt pracy wentylatoréw, wymiany filtrow, dostarczenia me-
diow zasilajacych urzadzenia. Przeprowadzona analiza dowodzi, iz poniesione wyzsze naktady inwestycyjne zakupu centrali
klimatyzacyjnej skutkuja nizszymi kosztami jej uzytkowania. Koszty uzytkowania centrali z najbardziej popularnym w za-
stosowaniu wymiennikiem rekuperacyjnym sg niewiele wyzsze od kosztow centrali z wymiennikiem regeneracyjnym, a oba
rozwigzania pociagaja za soba okoto czterdziesto procentowe oszczgdnosci w stosunku do systemu bez odzysku ciepta.

Stowa kluczowe: systemy odzysku ciepta, rekuperacja, regeneracja, pompa ciepla, koszty eksploatacyjne klimatyzacji

HEAT RECOVERY IN UTILITY - PRELIMINARY ECONOMIC ANALYSIS

Summary

This article presents the financial analysis of air conditioning systems using various heat recovery systems at public service. It moves
also the issue of recovery systems of heat — energy in air conditioning systems and ventilation. Acquisition of energy arising in the system
can be implemented by systems such as for secondary recuperation, regeneration or the heat pump, which are common in the use of public
facilities or residential, multi and single family houses. To carry out the analysis of the Lecture Hall had served the Faculty of Physics of
AGH University of Science and Technology. The analysis of the project precedes the installation unit in three versions. The firs variant,
which is the point of reference is the AHU without heat recovery. It been compared with two AHU: with recuperation and regenerative sys-
tems. In the analysis of investment costs and operating costs were taken into account.

Analysis carried out shows that incurred higher investment purchase AHU will result in lower operating costs. Cost of ownership of
most popular in application recuperative exchanger are not much higher than the cost of the AHU of the regenerative heat exchanger. And
both solution involve a nearly forty percent savings in relation to the system without heat recovery.

Keywords: heat recovery systems, recuperation, regeneration, heat pump, air conditioning operating costs
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ENERGOAKTYWNE SEGMENTY HAL PRZEKRYTE REGULARNA
STRUKTURA KOSZOWA

W pracy pokazano koncepcje hali przekrytej regularng strukturg koszows, charakteryzujaca si¢ znaczaca powierzchnia prze-
krycia, nadajaca si¢ do zagospodarowania absorberami, do pozyskiwania energii cieplnej oraz elektrycznej z promieniowania
stonecznego. Dodatkowym atutem przekrycia koszowego jest utatwione samooczyszczanie powierzchni pokrycia ze $niegu
zwigkszajace nastonecznienie absorberéw w okresie zimowym. Rozmieszczenie i ilo$¢ absorberow zaleza od bilansu energe-
tycznego hali. W hali wydzielono energoaktywne segmenty dylatacyjne w celu zredukowania wptywow termicznych na kon-
strukcj¢. Podzielono halg na segmenty konwencjonalne oraz segmenty energoaktywne (SE). Segmenty energoaktywne zbu-
dowano z geometrycznie niezmiennych segmentow montazOwych, umozliwiajacych sprawny i bezpieczny montaz. Szero-
ko$¢ minimalnego segmentu energoaktywnego dobrano z warunku minimum wptywow termicznych przy zachowaniu nie-
zawodnosci o wskazniku t2 > 3,8 [9]. W przypadku koniecznosci dalszego zmniejszenia szerokosci segmentow energoaktyw-
nych nalezy dostroi¢ niezawodno$¢ do zalecen normy [9]. Wydzielone minimalne segmenty energoaktywne przekryte struk-
tura regularng charakteryzuja si¢ znaczaca redukcja wptywu temperatury na wytezenie prgtOw poprzez zastosowanie przegu-
bu w kluczu. Zastosowano asekuracje niesymetrycznych przemieszczen za pomocg zdwojonych przekrojow pretow skraj-
nych pasow gornych. Zastosowano rownolegle sprzezenia elementow sprawczych w kinematycznie dopuszczalnych mecha-
nizmach zniszczenia (KDMZ) segmentow zwiekszajac niezawodno$¢ powyzej zalecanej w klasie RC2 [9]. W konstrukcjach
hal przekrytych strukturami udato si¢ korzystnie wydzieli¢ energoaktywne segmenty dylatacyjne, w ktorych dostateczna
liczba elementow sprawczych daje si¢ sprzega¢ w KDMZ zwigkszajac no$nos¢ i niezawodnos¢ konstrukcji powyzej oczeki-
wan [9] normowych.

Stowa kluczowe: energoaktywne segmenty hal, struktury metalowe, przekrycia koszowe, niezawodno$¢ konstrukeji

ENERGY-ACTIVE SEGMENTS OF HALLS COVERED BY REGULAR ARC STRUCTURE

Summary

The paper presents a concept of hall covered by regular arc structure with significant surface of the roof, which is suitable for deploy a ab-
sorbers, to obtain thermal and electricity energy from solar radiation. An additional advantage of arc covering is the increasing insolation of
absorbers in winter, what is a result of self-cleaning roof surface. Arrangement and number of absorbers depend on the energy balance of the
building. To reduce the thermal influence on structure, typical and energy-active segments were separated in hall. Energy-active segments were
composed of geometric invariable assembly segments which enables efficient and secure assembly process. The minimal width of energy-active
segment were chosen from condition of minimal thermal influences while maintaining the reliability of the index t. > 3,8 [9]. It should be adjust
the reliability according to the code [9] if it is necessary to reduce the width of the segments. As a result of combination articulated in the ridge
achieved the reduction of thermal influence in minimal energy-active segments. Applied the dual cross of upper chords which give the secured
antisymmetric movements. Additionaly parallel coupling elements were used in kinematically admissible failure mechanism, what increasing the
reliability above recommended for RC2 class [9]. In hall covered by regular arc structure were preferably separated energy-active expansion
segments, which a sufficient number of causative elements can be coupled in a KDMZ what increasing capacity and reliability above expecta-
tions of code [9].

Keywords: energy-active segments of steel halls, metal structures, arc covers, structure reliability
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POJAZDY HYBRYDOWE A SYSTEMY FOTOWOLTAICZNE -
MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA (PROJEKT 0ZI)

Artykut podejmuje tematyke pojazdow hybrydowych wykorzystujacych systemy fotowoltaiczne jako jedno ze Zrodet energii
elektrycznej niezbednej do pracy tego typu urzadzen. Opisano podstawowe rozwigzania stosowane w/w pojazdach oraz za-
sade dziatania poszczegolnych podzespotéw. Gtoéwnym, poruszanym tematem jest projekt pojazdu hybrydowego OZI ktory
zostal wykonany przez studentéw Akademii Gorniczo — Hutniczej w Krakowie. Przedstawiono metodyke obliczeniowa wy-
korzystang w celu doboru elementéw pojazdu. Obliczono wielko$¢ oporéw toczenia, oporéw powietrza oraz moc silnika nie-
zbedng do pokonania wymienionych oporéw. Ponadto dobrano akumulatory o niezbgdnej pojemnosci oraz panele fotowolta-
iczne o odpowiedniej mocy, pozwalajacej na poprawne dziatanie sytemu. Tekst artykutu przedstawia najczgsciej stosowane
rozwigzanie konstrukcyjne w pojazdach hybrydowych z wykorzystaniem systemow fotowoltaicznych oraz rozwigzanie za-
stosowane w projekcie OZI. Przeprowadzono badania nad pojazdem OZI ktore obejmowaty wartosci mocy pradu elektrycz-
nego przeplywajacego pomigdzy akumulatorami a kontrolerem tadowania akumulatoréw, kontrolerem tfadowania akumula-
toréw a silnikiem. Badania prowadzono bez udziatu fotopradu oraz podczas generacji pradu elektrycznego powstajacego w
wyniku efektu fotowoltaicznego. Do badan wykorzystano multimetry elektronicznie z ktérych dokonywano odczytu pomia-
réw nat¢zenia i napiecia pradu w interwale 15 sekund. Dodatkowo wyznaczono maksymalny czas ciaglej pracy pojazdu w
celu oszacowania jego praktycznego wykorzystania. W celu oszacowania praktycznych korzysci oraz podania docelowe;j
grupy uzytkownikow powotano si¢ na wyniki badan organizacji Transport Statistics Great Britain z roku 2007.

Stowa kluczowe: energia stoneczna, opory toczenia, opory powietrza, transport

HYBRID VEHICLES AND PHOTOVOLTAIC SYSTEMS - POSSIBILITY OF USE (PROJECT OZI)

Summary

The paper presents the subject of hybrid vehicles with photovoltaic systems as one of the sources of energy required to operate the sys-
tem. Describes the basic solutions used in vehicles and describes principle of the each component. The main topic is the design of a hybrid
vehicle (OZI) which was made by the students of the Academy of Science and Technology in Krakow. Presents the methodology used in the
calculation for vehicle components. The article describes the calculation of rolling resistance, air resistance, and the engine power required to
overcome these resistances. Authors matched batteries with the necessary capacity and photovoltaic panels with adequate power. The text
describes the most often used constructional solutions for solar hybrid vehicle, but it also shows solutions used in OZI project. Text describes
studies that have been conducted over OZI vehicle. The tests describes power flow of an electric current flowing between the battery and
charging controller, charger controller and the motor. Studies were carried out without the generation of photocurrent, and with the photo-
current produced by the photovoltaic effect. Authors used electronic multimeters for studies the power flow with 15 seconds reading interval.
Additionally the maximum time of continuous operation of the vehicle has been determined. In order to estimate the practical benefits and an
indication of the target group of users authors relied on the report of the organization Transport Statistics Great Britain in 2007.

Keywords: Solar energy, rolling resistance, air resistance, transport
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KASZYCE DREWNIANE - HISTORYCZNYM ELEMENTEM
REWITALIZACJI ZABYTKOW

Kaszyce jako masywne mury oporowe stosowane sg od ok. VIII wieku do umacniania skarp i zboczy, brzegéw rzek, poto-
kow i osuwisk, zapewniajac stateczno$¢ stromym brzegom oraz chronigc ich podstawe przed rozmyciem. Przestrzenna struk-
tura konstrukcji wypetniona materiatlem przepuszczalnym znakomicie wpisuje si¢ w wymagania stawiane konstrukcji gdzie
problemem staje si¢ parcie hydrostatyczne, osiadanie a takze hatas i estetyka. Konstrukcja kaszyc posiada duzg odksztatcal-
nos$¢ i wpltywa to znaczaco na odporno$¢ na nierdbwnomierne osiadanie. Nawet kilkudziesieciocentymetrowe réznice osiadan
nie powodujg uszkodzen konstrukcji oporowe;j. Zaletg takiej cechy jest mozliwo$¢ posadawiania kaszyc w strefie przemarza-
nia gruntéw. Dodatkowo istnieje mozliwo$¢ obsadzenia takiej konstrukcji oporowej roslinnoscig pnaca potgguje pozytywny
efekt estetyczny oraz podkresla walory historyczne kompleksu zabytkowego. Wytyczne konserwatorskie stawiaja za jeden z
glownych celi wpisywanie si¢ konstrukcji wzmacniajacej w historyczny wyglad otoczenia zabytku a przede wszystkim nie
pogarszal jego waloréw estetycznych. Przyktadem takiego obiektu budowlanego sa ruiny zamku na wzgdérzu zamkowym w
Sochaczewie. W roku 2013 wykonano wzmocnienie wzgorza zamkowego poprzez wykorzystanie gwozdzi gruntowych, ma-
sywnej $ciany oporowej w konstrukeji kaszycowej oraz nasypow zbrojonych geosyntetykami. Efektem koncowym zabezpie-
czenia wzgorza zamkowego konstrukcja kaszycy jest powstanie drewnianej skrzynia wypetionej kruszywem mineralnym.
Geometria masywnej konstrukcji oporowej to kaszyca o diugos¢ 79,8 m i szerokosci 1,65 m za$ nachylenie $ciany oporowe;j
to przepisowe 4:1. Kaszycg posadowiono na zelbetowym fundamencie bezpos$rednim. W artykule przedstawiono zabezpie-
czenie nasypu budowlanego przy wykorzystaniu drewnianej konstrukcji kaszyc jako masywnej §ciany oporowej.

Stlowa kluczowe: masywny mur oporowy, $ciana oporowa, kaszyca, konstrukcja kaszycowa, zabytek, wzmocnienie skarp,
wzmocnienie osuwisk

TIMBER CRIB RETAING WALLS HISTORIC ELEMENT OF REGENERATION FOR MONUMENTS

Summary

Timber crib retaining walls as massive retaining walls are used from about the VII century to the strengthening of embankments and
slopes, riverbanks, streams and landslides, ensuring the stability of the steep shores and protecting their base against blur. 3D structure filled
with permeable material fits perfectly in the design requirements where the problem becomes hydrostatic, settlement, noise and aesthetics.
Crib walls structure has high formability and affects significantly the resistance to differential settlement. Even settlement about few centi-
meters differences doesn’t damage the retaining structure. The advantage of such feature is the possibility of foundation crib walls at the
level in freezing zone. It is also possible to fill the retaining structure with climbing vegetation which improves the positive effect of aesthetic
and underlines the complex historical values. Conservation guidelines put one of the major issues typing a strengthening structure in the
historic appearance of the surroundings of the monument and above all, do not worsen his aesthetic. An example of such a building is the
ruins of a castle on the hilltop castle in Sochaczew. In 2013, has been made the stabilization of the castle hill using soil nails, a massive
retaining wall and reinforced embankments with geosynthetics. The final result of strengthening the castle hill with timber crib retaining wall
is the creation of a wooden box filled with mineral aggregate with length 79.8 m, 1.65 m width and 4:1 slope of the retaining wall. The arti-
cle presents strenghtening embankment with a timber crib retaining wall.

Keywords: massive retaining wall, retaining wall, crib wall, crib retaining wall, monument, embankments strengthening, landslides
strengthening
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WYSTEPOWANIE PERFLUOROWANYCH ZWIAZKOW
ORGANICZNYCH W SRODOWISKU | FIZYKOCHEMICZNE METODY
USUWANIA ICH Z ROZTWOROW WODNYCH

Praca zawiera przeglad literatury dotyczacy whasciwosci i wystepowania perfluorowanych zwigzkéw organicznych w réznych kom-
ponentach srodowiska oraz mozliwosci usuwania ich z roztworé6w wodnych w procesach fizykochemicznych. Zwiazki perfluoro-
wane stosowane sg jako sktadniki wielu przedmiotow codziennego uzytku. Wykazuja one duza trwato$¢ i odpornoéé termiczng i
chemiczng. Stabilnosé¢ perflurowanych zwiazkoéw organicznych, ktora wynika z ich struktury chemicznej powoduje, Ze sg one obec-
ne we wszystkich elementach $rodowiska. Wykazano ich obecno$¢ w wodzie, $ciekach, glebie, zywnosci i kurzu domowym, a na-
wet we krwi ludzkiej i zwierzgceej. Podejrzenia, ze zwigzki te wplywaja niekorzystnie na zdrowie cztowieka i ulegaja kumulacji w
organizmie spowodowalo zapoczatkowanie poszukiwan skutecznych metod, ktore pozwola na wyeliminowanie ich na etapie
oczyszczania wody czy $ciekow. Okazuje sig, ze stopien usuwania w przypadku zastosowania konwencjonalnych metod czesto jest
niewystarczajacy i znaczna czg$¢ tych zwigzkéw wprowadzana jest do srodowiska w niezmienionej formie albo w postaci bardziej
toksycznych metabolitow. Procesy takie jak sorpcja, nanofiltracja czy odwrdcona osmoza pomimo dobrej wydajnosci nie s3 wystar-
czajace, poniewaz wymagaja dalszych czynnosci w celu eliminacji wyodrebnionych zwigzkow. Dodatkowo wiasciwosci perfluoro-
wanych zwigzkéw organicznych ograniczajg ilo§¢ metod, ktore moga by¢ stosowane do ich eliminacji. Istnieje wigc potrzeba opra-
cowania nowych efektywnych sposobow ich usuwania oraz taczenia réznych technik w jednym procesie technologicznym.

Stowa kluczowe: mikrozanieczyszczenia, zwigzki endokrynnie aktywne, perfluorowane zwigzki (PFCs), fizykochemiczne meto-
dy usuwania zwigzkéw organicznych

OCCURRENCE OF PERFLUORINATED ORGANIC COMPOUNDS IN THE ENVIRONMENT AND
PHYSICAL AND CHEMICAL METHODS OF REMOVING THEIR FROM WATER SOLUTIONS

Summary

The work includes a review of the literature on the properties and the occurrence of perfluorinated organic compounds in various components of
the environment and the possibility of their removal from agqueous solutions of physical and chemical processes. Perfluorinated compounds are
substances in which all hydrogen atoms are replaced by fluorine atoms. They are used as ingredients in many everyday objects. They are durable
and resistant to thermal and chemical degradation. Stability of perfluorinated organic compounds, which due to their chemical structure means
that they are present in all parts of the environment. Shown to be present in the water, wastewater, soil, food and house dust, even the blood of
human and animal. Suspicions, that these compounds adversely affect human health and cumulate in an organism, initiated search of effective
methods that will allow to eliminate them at the stage of water and sewage purification. It turns out that the degree of removal when using con-
ventional methods is often insufficient and a significant proportion of these compounds is introduced into the environment in an unchanged form
or in the form of more toxic metabolites. Processes such as sorption, nanofiltration or reverse osmosis, despite the good performance are not
suitable because they require further surgery to eliminate the separate compounds. In addition, the properties of perfluorinated organic com-
pounds reduce the number of methods that can be used for their elimination. There is therefore a need to develop new and efficient methods for
their removal and the combination of different techniques in a single process.

Keywords: micropollutants, endocrine active compounds, perfluorinated organic compounds (PFCs), physical and chemical methods of
removing micropollutants
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KOMFORT TERMICZNY W POMIESZCZENIU ZE
ZDECENTRALIZOWANYM, MECHANICZNYM SYSTEMEM
DOPROWADZENIA POWIETRZA

W artykule przedstawiono analiz¢ parametrow komfortu cieplnego w pomieszczeniu przeznaczonym do pracy biurowej i
uzytkowanego w okresie dnia. Dla celow badania opracowano modele weztowe przeptywu powietrza w pomieszczeniu z po-
dziatem na objetosci skonczone. Zatozono idealne utrzymanie temperatury powietrza w strefie wlotu (na poziomie 20°C)
oraz jego dystrybucj¢ w pomieszczeniu z uwzglgdnieniem konwekcji naturalnej. Przeanalizowano 4 konfiguracje rozmiesz-
czenia otworéw wlotowych i wylotowych. Graficznie zilustrowano uktad wlotéw i wylotow oraz §ciezki przeplywu powie-
trza w pomieszczeniach. Dla poszczegdlnych przypadkow wyznaczono parametry PMV i PPD dla dwoch wybranych stref
odpowiadajacych mozliwemu usytuowaniu cztowieka w pozycji pracy przy biurku: posrodku pomieszczenia oraz przy oknie.
Ponadto przedstawiono zmiang temperatury powietrza wewngtrznego w czasie dla wybranego okresu. Wyniki przeprowa-
dzonej symulacji pozwolily na stwierdzenie, ze komfort termiczny w pomieszczeniu zostat zachowany dla kazdego z rozpa-
trywanych wariantow.

Stowa kluczowe: wentylacja mechaniczna, przeptyw powietrza, temperatura wewnetrzna, komfort cieplny, symulacja

THERMAL COMFORT IN A ROOM WITH A DECENTRALIZED, MECHANICAL AIR SUPPLY
SYSTEM

Summary

The article presents an analysis of the parameters of thermal comfort in a room designed for office work and occupied during
the day. For the study purpose air flow network models were developed for a room divided into finite volumes. Maintenance of con-
stant air temperature in the inlet zone (20°C) and its distribution by the natural convection were assumed. Four configurations de-
ployment of inlet and outlet openings were analysed. Parameters of PMV and PPD for the selected zones corresponding to the possi-
ble location of a man working at a desk: in the middle of the room and at the window, were determined for individual cases. The
results of the simulations have confirmed that the thermal comfort in the room was maintained for each of the considerated options.

Keywords: mechanical ventilation, air flow, internal temperature, thermal comfort, simulation
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PROBLEMATYKA TERMOMODERNIZACJI W BUDYNKACH
ZABYTKOWYCH | DAWNYCH

Znaczna czg¢$¢ istniejagcych zasobow budowlanych datowana jest przed 1945 r. Na skutek uptywajacego czasu budynki te
ulegaja naturalnej dekapitalizacji. Przy zachowaniu oryginalnej konstrukcji, niemodernizowanego wyposazenia technicznego
i instalacyjnego charakteryzujg si¢ wysokim zuzyciem energii oraz znacznymi kosztami utrzymania. Redukcja zapotrzebo-
wania na energi¢ do celéw ogrzewania i wentylacji w wielu przypadkach jest zadaniem trudnym, a czasem wrecz niemozli-
wym. Wynika to z ograniczen rdznej natury — technicznych, technologicznych, a czgsto réwniez prawnych. Jednym z ograni-
czen moze by¢ ochrona budynku uwarunkowana wzgledami konserwatorskimi. W artykule przedstawiono zagadnienia zwig-
zane z termomodernizacja budynkéw zabytkowych i dawnych na wybranej grupie 10 obiektow stanowigcych budynki biu-
rowe, opieki zdrowotnej oraz ustugowe. Bazg informacji o obiektach sa wykonane audyty energetyczne — termomoderniza-
cyjne, o$wietlenia wbudowanego oraz efektywnosci energetycznej. Poza usprawnieniami ograniczajacymi zuzycie energii na
cele ogrzewania i wentylacji analizowano rowniez mozliwo$¢ zredukowania potrzeb zwigzanych z o§wietleniem wbudowa-
nym. W zalezno$ci od stanu zachowania budynkéw oraz narzuconych ograniczen zakres proponowanych usprawnien byt
zréznicowany, jednak w kazdym przypadku wskazano mozliwo$¢ redukcji zapotrzebowania na ciepto w granicach od 15 do
92 %, a w przypadku o$wietlenia wbudowanego od 18 do 64 % w odniesieniu do stanu wyjsciowego. Oszacowano, ze wyko-
nanie inwestycji przyczynitoby si¢ do redukcji emisji dwutlenku wegla do atmosfery od 9,72 do ponad 400 Mg CO2 rocznie.

Stowa kluczowe: termomodernizacja, budynki zabytkowe, audyt energetyczny, efektywno$¢ energetyczna, oswietlenie wbu-
dowane

THE ISUE OF TERMOMODERNIZATION IN OLD AND HERITAGE BUILDINGS

Summary

A large part of the existing building is dated before 1945. As a result of the passage of time these buildings becomes of depreciation.
While keeping the original design, the technical equipment these buildings are characterized by high energy consumption and significant
maintenance costs. Reduction of energy demand in many cases is difficult and sometimes impossible. This results from the restrictions of
various kinds - technical, technological, and often legal.

The article presents the issues related to the thermal efficiency of historic buildings on a selected group of 10 objects representing of-
fice buildings, health care facilities and services. A database of these objects is taken from thermo modernization, built-in lighting and energy
efficiency audits. In addition to improvements of energy consumption demand for heating and ventilation there was analyzed also the possi-
bility of reducing lighting needs built. In addition to improvements of energy demand for heating and ventilation there was also analyzed the
possibility of reducing energy needs for built-in light system. Depending on the state of preservation of the buildings, and imposed re-
strictions the scope of the proposed improvements was varied. Enhancements have made it possible to obtain a reduction of the heat demand
in old and historic buildings ranging from 15 to 92%, and in the case of built-in lighting system from 18 to 64% relative to baseline. It has
been estimated that the implementation of the investment would contribute to reducing carbon dioxide emissions into the atmosphere from
9.72 to over 400 Mg of CO2 per year.

Keywords: thermal modernization, heritage buildings, energy audit, energy efficiency, build in light
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MOZLIWOSC ZASTOSOWANIA TECHNOLOGII WZNOSZENIA
BUDYNKOW WIELKOPRZESTRZENNYCH W BUDOWNICTWIE
JEDNORODZINNYM W ASPEKCIE OCHRONY SRODOWISKA
NATURALNEGO

Technologia tworzenia ekologicznych budynkow mieszkalnych PlusDOM, powstata w wyniku poszukiwan takich rozwiazan ar-
chitektonicznych, ktore jak najmniej szkodzityby zanieczyszczonemu przez wspdtczesna cywilizacje $rodowisku przyrodnicze-
mu. Cechg charakterystyczna tej technologii jest wykorzystanie do budowy specjalnego szkieletu, wykonanego z drewna klejo-
nego, stanowigcego samonos$ng konstrukcje, wzorowang na budownictwie wielkoprzestrzennym. Taki szkielet mozna dowolnie
ksztattowa¢ w przestrzeni. Ponadto, mozna wypetnia¢ go réznym materialem organicznym o minimalnym stopniu przetworze-
nia, jak np. lekka glina, stoma lub kamienie. Zaleta tej technologii jest mozliwo$¢ pozyskiwania surowcéw do wypehienia kon-
strukcji znajdujacej si¢ w bliskim otoczeniu docelowej lokalizacji budynku, zwtaszcza jesli miejscem tym bedg tereny porolne w
krajobrazie rolniczym. Dodatkowo, domy w technologii PlusDOM sg relatywnie tanie i stanowityby budownictwo jednorodzin-
ne, bedace alternatywa dla komunalnych blokoéw mieszkalnych. Ma to istotne znaczenie gospodarcze i spoteczne. Z punktu wi-
dzenia ochrony $rodowiska przyrodniczego, domy w technologii PlusDOM, wykonywane z naturalnych, fatwych do biodegra-
dacji surowcow, energooszczedne oraz niskoemisyjne stanowig przyklad nowoczesnego rozwigzania problemu niekorzystnego
wptywu budownictwa na §rodowisko. Prezentowana technologia pozwala na budowe domdéw nawet w bliskim sasiedztwie tere-
néw chronionych (np. rezerwatow, parkow krajobrazowych i obszaré6w Natura 2000). Proponowanymi siedliskami, gdzie mozna
by najtatwiej budowaé w technologii PlusDOM sa odtogi w krajobrazie rolniczym. Celem niniejszej pracy jest ocena ekologicz-
nych, ekonomicznych oraz spotecznych warto$ci autonomicznych doméw realizowanych w technologii PlusDOM.

Stowa kluczowe: budownictwo ekologiczne, budynki autonomiczne, organiczne surowce budowlane, grunty porolne, Plus-
DOM

LARGE - SPATIAL BUILDINGS ERECTING TECHNOLOGY APPLICATION FOR SINGLE FAMILY
HOUSES IN ASPECT OF ENVIRONMENTAL PROTECTION

Summary

PlusHOUSE, a name for technology to create green residential buildings, is the research outcome of architectural solution with least
impact on natural environment, harmed by modern civilization. A characteristic feature of this technology is use a glue-lam self-supporting
structure, modeled on the large spatial construction, filled with an organic material minimally processed, such as light clay, straw or stones.
The advantage of this technology is the ability to use raw materials to complete construction, found in a close proximity to the target location
of the building , especially if that place will be areas of the agricultural landscape. In addition, houses in PlusHOUSE technology as single-
family housing, can be an alternative to municipal housing blocks. This has strong economic and social impact. PlusHOUSE technology
made out of natural, easy-to-biodegrade materials, energy-efficient and low-emission represent a model of a modern solution to the problem
of modern building technology improper impact on the environment. The presented technology allows to build homes, even in the vicinity of
protected areas (eg. landscape protected areas such as Natura 2000). Proposed habitat, where you could easily build a PlusHOUSE are land in
the agricultural landscape. The aim of this study is to evaluate the ecological, economical and social values of autonomous houses construct-
ed in PlusHOUSE technology.

Keywords: green buildings, autonomous buildings , organic materials and construction, former farmland, PlusHOUSE
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PROBLEMATYKA REWALORYZACJI ZABYTKOWYCH WILLI'W
MIEJSCOWOSCIACH UZDROWISKOWYCH NA PRZYKLADZIE WILLI:
PRIMAVERA, JAWORZYNA ORAZ WAWEL W RABCE ZDROJ

Rabka Zdroj jest XIX-wiecznym uzdrowiskiem, potozonym na pograniczu Gorcoéw i Beskidu Wyspowego, na potudniu wo-
jewodztwa matopolskiego. Jej korzenie jako osady siegaja jednak jeszcze okresu Sredniowiecza, kiedy to w 1254 roku Bole-
staw Wstydliwy zatwierdzil uposazenie klasztoru Cystersow w Szczyrzycu, ktore obejmowalo zrodta solne na terenie ludz-
mierskim, ktére mozna utozsamiaé z pdzniejsza Rabka. Miejscowo$¢ stata si¢ oficjalnie uzdrowiskiem w 1864 roku, a inicja-
torem tego przedsigwzigcia byt Julian Zubrzycki. Na jego terenie dziatalty wowczas cztery zrodha solanki jodowo-bromoweyj:
»Rafaela”, ,,Maria”, ,,Krakus” oraz , Kazimierz”. W ich bliskim sgsiedztwie zlokalizowano centrum uzdrowiska, gdzie po-
wstal m.in. Dom Zdrojowy, deptak, apteka oraz restauracja. Tutaj takze zaczgto budowac pierwsze pensjonaty, poczatkowo
przewaznie drewniane, z czasem takze murowane. Budynki te nosity cechy tradycyjnej architektury Podhala, a przy tym na-
wigzywaly do obowigzujacych wowczas wzorcow europejskich. Obecnie, przewazajaca wigkszo$¢ tych obiektow znajduje
si¢ w ztym stanie technicznym, a sposob ich uzytkowania jest przypadkowy. Istnieje wigc pilna ich rewaloryzacji i adaptacji
do nowych funkcji, ktére pozwolg na ich biezace utrzymanie. Niniejszy artykul prezentuje trzy projekty rewaloryzacji rab-
czanskich willi.

Stowa kluczowe: Rabka Zdroj, willa uzdrowiskowa, rewaloryzacja

ISSUES OF REVALORIZATION OF HISTORIC PENSIONS IN HEALTH-RESORTS ON THE
EXAMPLE “PRIMAVERA”, “JAWORZYNA” AND “WAWEL” PENSIONS IN RABKA ZDROJ

Summary

Rabka Zdrdj is a 19th-century health resort located between two mountain ranges: the Gorce and the Beskid Wyspowy, in the south of
the Lesser Poland Voivodeship. Its origins as a settlement date back to the Middle Ages when, in 1254, king Bolestaw Wstydliwy granted the
endowment for the Cistercian Monastery in Szczyrzyc, which included salt springs in the vicinity of Ludzmierz that might later be identified
as Rabka. The place officially became a health resort in 1864 and the author of the idea was Julian Zubrzycki. Four springs of iodine-
bromine brine named: ”Rafaela”, ”Maria”, ”Krakus” and ”Kazimierz” functioned in the resort. The centre of the health resort in which there
were Spa House, a promenade, a chemist’s and a restaurant was located in their close neighbourhood. It was here that the first pensions were
built, initially mostly wooden, later masonry. These buildings had features characteristic for traditional architecture of the Podhale region,
while at the same time alluding to the current European models. The state of preservation of the majority of these pensions is poor, and their
use is incidental. There is an urgent need for their revalorization and adaptation to new functions which will allow for their maintenance.
This article presents three revalorization projects of the Rabka pensions.

Keywords: Rabka Zdroj, health-resort pension, revalorization
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WPLYW TRAWIENIA PLAZMA NA WYBRANE PARAMETRY
CIENKICH WARSTW CdTe i SnO, DLA ZASTOSOWAN
FOTOWOLTAICZNYCH

Powszechnie wiadomo, iz w oddziatywaniu fotonow z materia moze doj$¢ do odbicia, absorbc;ji i przenikania. W rozwigza-
niach fotowoltaicznych, mozliwo$¢ pomiaru i kontroli tych zjawisk na poziomie badan i produkcji ma kluczowe znaczenie w
odniesieniu do ich pozniejszej wydajnoséci. Mozliwo$¢ kontroli grubosci warstw w czasie ich nanoszenia metoda napylania
magnetronowego, czy tez ich redukowania stosujac trawienie plazma, pozwala na dobor optymalnych parametréw optycz-
nych i elektrycznych tworzonych ogniw cienkowarstwowych. W niniejszej pracy trawiono plazma cienkie warstwy CdTe i
SnOz2, naniesione we wczedniejszym etapie metoda rozpylania magnetronowego w prozni. Okre§lono parametry technolo-
giczne napylania magnetronowego i trawienia plazma wptywajace na wlasciwosci warstw. Warstwy obrazowano przy uzyciu
AFM, natomiast pomiary grubosci i pomiary wspdtczynnika odbicia dokonano z wykorzystaniem elipsometrii. Przeprowa-
dzone badania wykazaty, ze trawienie plazma cienkich warstw w istotny sposob wptywa na zmiang ich refleksyjnosci (za-
réwno warstwy potprzewodnika ditlenku cyny jak i tellurku kadmu). Wykazano rowniez $cisty zwigzek uzytej mocy i czasu
trawienia z redukcjg grubo$ci warstwy. Obrazowanie AFM uwidocznito zmiany w wielko$ci i ilo$ci ziaren powierzchni tra-
wionych warstw i wzrost ich nieregularnosci utozenia, wraz ze zmieniajacymi si¢ parametrami procesu. Stwierdzono mozli-
wo$¢ catkowitego usunigcia cienkich warstw w procesie trawienia plazmg i w efekcie mozliwo$¢ uszkodzenia podtoza
warstw trawionych co jednak wymaga dalszych badan w tym zakresie.

Stowa kluczowe: tellurek kadmu, tlenek cyny, sputtering magnetronowy, rozpylanie jonowe, modyfikacja powierzchni,
ogniwa fotowoltaiczne

THE INFLUENCE OF PLASMA ETCHING ON SELECTED PARAMETERS OF THIN LAYERS CdTe
AND SnO; FOR PHOTO-VOLTAIC APPLICATIONS

Summary

It is well known that the reaction of photons with matter may lead to reflection, absorption and permeation. In the photovoltaic solu-
tions, the ability to measure and control these phenomena at the level of research and production is crucial in terms of their performance and
quality. The ability to control the thickness of the layers at the time of applying magnetron sputtering method or the plasma etching using a
reduction allows for selection of the optimum optical and electrical parameters of the formed thin-layer cells. In this study, plasma was di-
gested with thin layers of CdTe and SnO3, deposited by magnetron sputtering in a vacuum. Technological parameters of magnetron sputter-
ing and plasma etching affecting the properties of layers have been specified. The layers were imaged using AFM, and the measurements of
the thickness and reflectance measurements were made with the use of ellipsometry. The study showed the plasma etching of thin layers is an
important contribution to change their reflectivity (both layers of semiconductors - tin dioxide and cadmium telluride). It was demonstrated
the close relationship of the applied power and etching time with the reduction of the layer thickness. AFM imaging revealed changes in the
size and number of grains etched surface layers and an increase of their irregular arrangement, together with changing process parameters.
The possibility of complete removal of thin layers of plasma etching process, resulting in possible damage to the substrate etched layers has
been stated, however, it requires further research in this area.
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KONCEPCJA REWITALIZACJI FARY W GUBINIE. PROBA WYKORZYSTANIA
ENERGII SELONECZNEJ W PROCESIE ADAPTACJI ZABYTKOWEGO KOSCIOEA
NA CENTRUM KULTURY | KOMUNIKACJI

Artykut prezentuje probe wykorzystania energii odnawialnej (stonecznej) przy adaptacji Fary Gubinskiej na funkcje Centrum
Kultury i Dialogu. Wieloletni proces ratowania i rewitalizacji poéznogotyckiego kosciota doprowadzit do przeprowadzenia
konkursu urbanistyczno — architektonicznego majacego umozliwi¢ wykorzystanie znajdujacej si¢ dzi§ w ruinie budowli fary
przez mieszkancow miast Gubina i Guben. Gotycki kosciét stanowi wazny element krajobrazu pogranicza polsko — niemiec-
kiego. Wieloletnie badania dostarczyty wiedzy o licznych fazach powstawania i przebudowy budynku kosciota. Problem
wprowadzania proekologicznych rozwigzan zwigzanych z produkcja energii odnawialnej przy projektowaniu w obrebie za-
bytkowych budynkow i zespotéw jest tematem bardzo aktualnym. Polityka promowania rozwigzan proekologicznych coraz
czesciej wplywa na projektowanie konserwatorskie. Poszukiwania rozwigzan celem potaczenia nowoczesnej technologii i
zabytkowych warto$ci dajg bardzo réznorodne rozwigzania. W przypadku koncepcji adaptacji sredniowiecznej fary zabytko-
we i architektoniczne warto$ci budowli wymusily poszukiwanie nie ingerujacego w brylte budynku sposobu umiejscowienia
instalacji paneli fotowoltaicznych (pod przezroczystym pokryciem dachowym). Prezentowany eksperyment pokazat mozli-
wo$¢ niestandardowego podejscia do proby polaczenia nowoczesnych technologii z historyczng bryta obiektu. Pomimo prob
minimalizowania wptywu nowych instalacji na obiekt zabytkowy najlepszym rozwigzaniem pozostaje wtasciwe ksztaltowa-
nie formy i poszukiwanie takiego programu funkcjonalnego dla obiektu, ktory wykorzysta jego atuty, oraz lokowanie zaa-
wansowanych technologicznie funkcji poza obiektami zabytkowymi. Efekt wprowadzania do zabytkowych obiektow nowo-
czesnych, ,,proekologicznych” instalacji jest zwykle kontrowersyjny. Pytanie czy jest to wiasciwe rozwigzanie czy tylko
chwilowa moda.

Stowa kluczowe: projektowanie, ochrona zabytkow, energia solarna, energooszczedno$é

CONCEPTION OF REVITALIZATION OF PARISH CHURCH IN GUBIN. AN ATEMPT TO USE SOLAR
ENERGY IN ADAPTATION OF GOTHIC CHURCH FOR THE FUNCTIONS OF CENTRE OF CULTURE AND
DIALOGUE

Summary

The article presents an attempt to use renewable (solar) energy to the adaptation of the parish church in Gubin for the functions of Center for
Culture and Dialogue. The long process of rescuing and revitalization of the late Gothic church led to an urban - architectural contest designed to
allow the use of the ruined parish church by urban residents of Guben and Gubin. The Gothic church is an important element in the landscape of
the Polish — German borderland. The issue of introducing eco-friendly solutions related to the production of renewable energy in designs of historic
buildings and sites is very up-to-date. The policy of promoting ecological solutions increasingly affects restorative designs. The search for solutions
to combine modern technology and historic values provides varied outcome. In the case of the concept of adaptation of the medieval parish church,
historic and architectural values of the building necessitated the search for the way of positioning photovoltaic panels (under the transparent roof
covering) not interfering with the body of the building. An attempt to minimize the impact of new technologies on the historical object is always a
kind of compromise. The best solution remains to create a form and searching for proper functional program. This should use the advantages of
certain object. A fine way out might be also to localize necessary advanced technologies outside the monument. The result of implementation of
modern and so-called ecological installations is usually controversial. The question is, if this is a well solution or only temporary trend.

Keywords: design, historic preservation, solar energy, energy efficiency
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POTENCJALNE MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA
CZWARTORZEDOWYCH WOD PODZIEMNYCH W INSTALACJACH
NISKOTEMPERATUROWYCH

Praca przedstawia potencjalne mozliwo$ci wykorzystania wod podziemnych z poziomu czwartorzedowego w instalacjach niskotem-
peraturowych dwuotworowych i jednootworowych wspomaganych pompami ciepta typu woda/woda na obszarze Nowego Sacza.
Takie instalacje umozliwiajg zagospodarowanie zwyktych wod podziemnych, wystepujacych na niewielkich glebokosciach, ktorych
temperatura na wyplywie jest mniejsza niz 20°C. Obowigzujace regulacje prawne w jasny sposob nie definiujg pojecia wody nisko-
temperaturowej. Zatem, odnoszac si¢ do definicji wody termalnej okreSlonej przez Prawo geologiczne i gornicze (PGG, Dz.U. Z 2011
Nr 163 poz. 981), woda niskotemperaturows jest woda posiadajgca na wyplywie z ujecia temperature mniejszg niz 20°C. Woda jako
dolne zrodlo ciepta musi spetia¢ odpowiednie wymagania dotyczace parametrow fizykochemicznych. W niniejszej pracy szczeg6l-
nej ocenie poddano wyniki oznaczen wybranych parametrow fizykochemicznych istotnych w przypadku wykorzystania tych wod w
instalacjach niskotemperaturowych: pH, przewodnosci elektrolitycznej wiasciwej oraz chlorkow, siarczandw, azotanow, zelaza i man-
ganu. Dane do analizy pozyskano z Centralnej Bazy Danych Hydrogeologicznej (CBDH tzw. BankuHydro) oraz baz danych Monito-
ringu Wod Podziemnych (MWP). Z bazy wybrano te ujecia, w ktorych oznaczony zostat przynajmniej podstawowy sktad chemiczny
wod podziemnych. Dane poddano analizie statystycznej — Wyznaczono podstawowe statystyki opisowe i przedstawiono je na wykre-
sach skrzynkowych. Na ich podstawie mozna stwierdzi¢, ze stgzenia chlorkéw, azotanow, wartosci pH i przewodnosci elektrolitycznej
wiasciwej nie przekraczajg wartosci granicznych podanych przez producenta urzadzen (firma Nibe-Biawar sp. z 0.0.), natomiast ste-
zenia zelaza, manganu i siarczandw w pojedynczych ujeciach przekraczaja te wartosci. Wykorzystywanie wod niespetniajacych wy-
mogow stawianych przez producenta pompy jest mozliwe w sposob posredni, za pomoca dobranego indywidualnie wymiennika po-
Sredniego.

Stowa kluczowe: geotermia niskotemperaturowa, wody podziemne, pompy ciepta, Nowy Sacz

POSSIBILITIES OF UTILIZATION OF QUATERNARY GROUNDWATER IN LOW-TEMPERATURE
GEOTHERMAL SYSTEMS

Summary

The paper presents the possibilities of utilization of quaternary groundwater in low — temperature geothermal systems by assisted by
geothermal heat pumps (water/warter type, open loop heat pumps) in the area of Nowy Sacz. Low — temperature geothermal systems can be
based on one (single well) or two wells (production well and injection well). These installation allows the use of groundwater occurring at
shallow depths, where the temperature at the outlet is less than 20°C. Existing regulations do not clearly define the concept of low-
temperature water. Referring to the definition of thermal water specified by the Geological and Mining Law (PGG, Journal of Laws of 2011
No. 163, item. 981), low — temperature water has at the outlet of the intake temperature less than 20°C. Water as a heat source must fulfill the
relevant requirements for physicochemical parameters. In this paper, physicochemical parameters of water used in low temperature systems:
temperature, pH, chloride, sulphate, iron and manganese have been evaluated. Data for this study were obtained from the Polish
Hydrogeological Survey (PSH is carried out by the Polish Geological Institute — National Research Institute). For further analysis from all
the intakes, only those in which chemical composition of groundwater, were marked. The results are shown in the graphs of Box — and —
Whisker Plot. For the obtained results it can be concluded that concentration of chloride, nitrates, pH and electrical conductivity not exceed
the limit values (threshold) specified by the devices manufacturer (Nibe—Biwar Technical Materials). The concentration of iron and
manganese exceed the threshold in single well. The use of polluted waters which do not fulfill requirements set by the manufacturers of heat
pumps is possible indirectly by using an intermediate heat exchanger.

Keywords: low—temperature geothermal, underground water, heat pumps, Nowy Sacz
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Martyna MOKRZECKA

MIEDZYNARODOWE SYSTEMY CERTYFIKACJI LEED, BREEAM I
DGNB. WSTEPNA ANALIZA POROWNAWCZA POPARTA STUDIUM
PRZYPADKU

Artykut podejmuje zagadnienie certyfikacji budynkow za pomoca migdzynarodowych systemoéw certyfikacji LEED,
BREEAM, DGNB.W Polsce jak i w catej Unii Europejskiej sektor budowlany pochtania najwigcej energii — okoto 40% cat-
kowitego zuzycia. W zwiazku ze zmieniajagcymi si¢ przepisami Unii Europejskiej, a takze z rosnacg $wiadomoscia ekolo-
giczng spoteczenstw coraz czgsciej porusza si¢ temat zmiany podejscia do projektowania i realizacji obiektow budowlanych.
Nowoczesne budynki powinny by¢ obiektami, przy ktorych w kazdej fazie procesu powstawania — od wyboru dziatki, po-
przez projekt i realizacjg, konczac na uzytkowaniu ogranicza si¢ zuzycie surowcOw to znaczy energii i wody, ogranicza si¢
ilo$¢ odpadow, ale takze stosuje si¢ nowoczesne technologie i materiaty. Opierajac si¢ na przeprowadzonych studiach litera-
turowych, oraz wykonanych analizach komparatywnych, autor opracowat podstawowe zestawienie powyzszych certyfikatow
pod katem powszechnosci stosowania, a takze rodzajow kryteriow, ktorymi si¢ kieruja, oraz waga tych kryteriow. Na przy-
kfadzie budynku biurowego, ktory w procesie symulacji, zostat certyfikowany za pomoca kazdego z systemow, wykazano,
iz, certyfikaty mimo pozornych réznic, posiadaja pewne cechy wspodlne - w kazdym systemie budynek uzyskatby certyfikat,
jednak na réznym poziomie. W finalnej czgsci artykutu, zostaly sformutowane wstepne wnioski dotyczace aspektow ekono-
micznych, spotecznych i ekologicznych w systemach certyfikacji. Artykut ma na celu syntez¢ informacji i dotychczasowych
badan dotyczacych najwazniejszych cech systemow certyfikacji LEED, BREEAM | DGNB

Stowa kluczowe: certyfikacja, architektura, zrownowazony rozwoj, energia

INTERNATIONAL CERTIFICATION SYSTEMS LEED, BREEAM, DGNB. PRELIMINARY
COMPARATIVE ANALYSIS, FOLLOWED BY CASE STUDY

Summary

Paper concerns the issue of international building certification systems, LEED, BREEAM, DGNB. In Poland, the same as in other Eu-
ropean union’s countries, building sector consumes the biggest amount of energy — about 40% of whole usage. Due to changes in European
Union law regulations, but also because of rising ecological awareness of the society, the topic of changing the attitude to designing and
realization process is being held more often than before. New buildings should be designed, constructed and used with respect to environ-
ment and natural resources. Furthermore, the highest class technical solutions and materials should be used. Based on literature studies, as
well as comparative analysis, author prepare the summary of mentioned systems. Analysis of popularity, criteria types, and importance of
particular criteria are presented and summarized. The case study is the office building, on which was made a simulation of each certification
process. It was proved, that despite of some differences, systems have some common features — in each system building achieved the certifi-
cate, but on different level. In the final part of the paper some preliminary conclusions were formulated — concerning economic, ecological
and social aspects in certification systems. The aim of the paper is to synthesis information and researches on LEED, BREEAM and DGNB.

Keywords: certification, architecture, sustainable development, energy
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SANITACJA OBSZAROW WIEJSKICH POPRZEZ ROLNICZE
WYKORZYSTANIE OSADOW SCIEKOWYCH

Sanitacja obszarow wiejskich polega na dziataniach technicznych, organizacyjnych, ekonomicznych oraz kulturowych, ktorych ce-
lem jest podniesienie jako$ci zycia i standardu sanitarnego miejsca zamieszkania. Podstawowymi §rodkami technicznymi umozli-
wiajacymi sanitacje sg instalacje do zaopatrzenia w wode, kanalizacja, sktadowiska odpadow pochodzenia gospodarczego oraz rol-
niczego. Rozwdj turystyki na terenach wiejskich w Polsce jest zalezny przede wszystkim od szybkiego rozwoju infrastruktury kana-
lizacyjnej oraz przydomowych oczyszczalni $ciekow. Przedstawiono podstawowe mozliwosci przerobki i wykorzystania osadow z
przydomowych oczyszczalni Sciekéw w gospodarstwach agroturystycznych, a takze omowiono gtéwne elementy przydomowych
oczyszczalni $ciekow takie jak osadnik gnilny, ztoza gruntowo-roslinne, ztoza biologiczne, filtry piaskowe oraz drenaz rozsaczajacy.
Jedna z metod utylizacji osadéw $ciekowych jest ich rolnicze wykorzystanie m.in. do nawozenia plantacji ro$lin energetycznych.
Opracowane urzadzenie wedlug wynalazku PL 382062 stuzy do iniekcyjnego dawkowania nawozow, w szczeg6Ino$ci osadow Scie-
kowych. Zaleta urzadzenia jest wprowadzanie do gruntu na zadang glebokos¢ statych nawozoéw mineralnych i organicznych z row-
noczesnym ich przykryciem gleba, co obniza intensywno$¢ zapachowa i ogranicza utrat¢ lotnych sktadnikéw nawozowych. Proto-
typ urzadzenia wykonano w ramach wspotpracy Politechniki Rzeszowskiej oraz SGPRE ,,Agroenergia” w Boguchwale z R&D
Centre Inventor Sp. z 0.0. w Lublinie. Zaprezentowane innowacyjne urzadzenie do iniekcyjnego dawkowania nawozow organicz-
nych zapewnia speienie wymagan prawnych i agrotechnicznych rolniczego wykorzystania odpadéw komunalnych, a takze wy-
mogi ustawy o transporcie drogowym.

Stowa kluczowe:, oczyszczalnie przydomowe, osadnik gnilny, osady $ciekowe, sanitacja, turystyka

AGRICULTURAL USAGE OF SEWAGE SLUDGE FOR RURAL SANITATION

Summary

Rural sanitation involves technical, organizational, economic, and cultural actions, which the aim is to improve the quality of life and
sanitary standard of a place of residence. The enabling sanitation are installations for water supply, sewerage system. Installations for water
supply, sewerage system and landfill sites are the basic technical means that enable sanitation. Development of tourism on rural areas in
Poland first of all depends on fast development of sewage systems and small wastewater treatment plants. The basic sources of biotope pollu-
tion of a village and the possibility of processing and utilization of sludge from sewage treatment plants are presented. Furthermore, the main
elements of the sewage treatment plants such as septic tank, soil-plant sludge, biological sludge, sand filters and infiltrative drainage are
discussed. One of the methods of utilization of sewage sludge is its agricultural use, among others, to fertilize energy plant plantations. The
developed device according to the PL 382062 patent is used to injection dosing of fertilizers, in particular sewage sludge. The main feature is
the introduction into the soil to the desired depth of solid mineral and organic fertilizers with their cover of the soil, which reduces the inten-
sity of the odour and also reduces the loss of volatile constituents of the fertilizer. The prototype device was performed in the framework of
the Rzeszow University of Technology and SGPRE "Agroenergia" in Boguchwala and R&D Centre Inventor Ltd in Lublin.

Keywords: household sewage plant, septic tank, sewage sludge, sanitation, tourism
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UKEAD KOGENERACYJNY PRZY
WSPOLPRACY POMP CIEPLA Z KOTLOWNIA OLEJOWA 1 SIECIA
CIEPLOWNICZA

W niniejszym opracowaniu przedstawiono mozliwo$¢ zastosowania uktadu kogeneracyjnego przy wspolpracy pomp ciepta z ko-
tlownia olejows i siecia cieptownicza. W procesie badawczym objeto odzysk ciepta odpadowego z silnikiem Stirlinga. Odzyska-
ne ciepto odpadowe ze spalin kottowych zuzyte jest do napedu silnika Stirlinga, ktory napedza pradnice. Wykonano obliczenia
bilansu energetycznego. Obliczone warto$ci $redniej temperatury spalin Tsr | temperatury otoczenia Tot pozwalaja wyznaczy¢ ak-
tualng sprawnos¢ silnika Stirlinga. Wykonany bilans energetyczny oszacowuje ilos¢ mozliwej do wytworzenia energii elektrycz-
nej. [los¢ ta jest mocno zroéznicowana dla roznych wartosci zewnetrznej temperatury otoczenia. Opisano bilans energetyczny dla
przypadku, gdy kotlownia sama w catosci pokrywa zapotrzebowanie na ciepto. Scharakteryzowano wspolprace kottowni z pom-
pami ciepta. Rozpatrzono pi¢¢ wariantdéw wspoltpracy, wyznaczonych moca cieplna zainstalowanych pomp ciepta. W kazdym z
tych wariantow inne sg warto$ci wytworzonej mocy oraz energii elektrycznej z odzysku ciepta. Moc i energia elektryczna moze
by¢ wykorzystana do napgdu pomp ciepta, ewentualnie do pokrycia innych potrzeb. Przeprowadzono analiz¢ wynikow obliczen
dotyczacych mocy i energii elektrycznej wytworzonych z odzysku ciepta odpadowego ze spalin kottowych oraz mocy i energii
elektrycznej potrzebnych do napedu pomp ciepta. Z analizy wynikow obliczen zawartych w tabeli 1 dotyczacej wytworzonej
mocy i energii elektrycznej w sezonie grzewczym, wynika, ze ogotem energia elektryczna z odzysku ciepta odpadowego ze spa-
lin wynosi Ee = 18 238,88 kWh/a. Natomiast najwieksza, uzyskana z odzysku ciepta odpadowego ze spalin, moc mechaniczna
silnika Stirlinga jest rowna Nmstir = 8,04 kW. Warto$¢ ta pozwala okresli¢ moc znamionows silnika do zastosowania w badanym
obiekcie.

Stowa kluczowe: bilans energetyczny, silnik Stirlinga, odzysk ciepta, spaliny kotlowe, moc, energia, sprawnos¢.

CHP SYSTEM COMBINING HEAT PUMPS, OIL BOILER
AND HEATING NETWORK

Summary

The article presents applicability of CHP system combining heat pumps, oil boilers and heating network. The research includes waste
heat recovery by means of the Stirling engine. Recovered waste heat is used to propel Stirling engine, which propels a generator of electrici-
ty. Energy balance was calculated. Calculating average temperature of fumes Tsr and ambient temperature Tot allowed to find actual efficien-
cy of the Stirling engine. Calculated energy balance estimates the amount of electricity which is possible to generate. This amount varies
significantly depending on the ambient temperature. In this case the energy balance is calculated for the situation in which a boiler is able on
its own to fully cover the demand of heat. The cooperation between boilers and heat pumps was characterized. Five different variants of
cooperation were considered, in each variant a heat pump has a different power. In each variant different parameters of electric power and
energy from recovered heat were obtained. The energy produced in this way can be used either to propel the heat pump or to cover other
needs. The author conducted the analysis of calculation results concerning the electric power and energy produced from the recovered waste
heat from boiler fumes as well as electric power and energy necessary to propel heat pumps. The results of the analysis (Table 1) concerning
the electric power and energy produced during a heating season show that the general electric energy obtained from the recovered waste heat
from boiler fumes is Eel = 18 238,88 kWh/a. Moreover, the highest mechanic power of the Stirling engine, obtained from the waste heat from
the fumes is Nmstir = 8,04 KW.

Keywords: energy balance, Stirling engine, heat recovery, boiler fumes, power, energy.
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WPLYW DOCIEPLENIA BUDYNKU WIELKOPLYTOWEGO NA
KOMFORT CIEPLNY LOKALI MIESZKALNYCH

Przyjmuje si¢, ze w Polsce w latach 1960-1990 wybudowano okoto 4-ech milionéw budynkow z elementéw prefabrykowa-
nych w réznych systemach. Co wigcej szacuje si¢, ze w budynkach tych mieszka obecnie ponad 10 min Polakéw, chociaz
dane na ten temat nie sa w pelni $ciste. Niemniej jednak sprawia to, ze problemy zwigzane z wlasciwym utrzymaniem, po-
prawa izolacyjnosci, a przede wszystkim ograniczeniem energochtonnosci budynkow prefabrykowanych staly si¢ od jakiego$
czasu bardzo istotne i powszechne. Dominujgcym kryterium podczas tzw. termomodernizacji tego typu budynkoéw jest po-
prawa charakterystyki energetycznej tych obiektow, w ramach ktorej podejmowane sa najczgéciej dziatania dociepleniowe
potaczone z wymiang stolarki okiennej. Jednakze rozwazajac i projektujac dziatania zwiazane z termomodernizacja prak-
tycznie nikt nie uwzglednia aspektu komfortu cieplnego i probleméw zwigzanych z przegrzaniem tychze budynkoéw, co jest
bardzo istotnym zagadnieniem z punktu widzenia mieszkancow. W artykule przedstawione zostaty wyniki symulacji kompu-
terowych warunkéw mikroklimatu przeprowadzonych dla budynku wielkoptytowego wzniesionego w systemie W70, zloka-
lizowanego w Krakowie. Symulacje zostaly wykonane w programie Design Builder umozliwiajagcym analiz¢ warunkéw mi-
kroklimatu w budynkach oraz jego poszczegdlnych strefach. Przeprowadzone analizy wykazaty, ze docieplenie obudowy bu-
dynku niestety niekorzystnie wptywa na warunki komfortu cieplnego lokali mieszkalnych. W oparciu o przeprowadzone sy-
mulacje autorzy okreslili wptyw termomodernizacji oraz orientacji pOszczego6lnych mieszkan w budynku wielkoptytowym na
komfort cieplny.

Stowa kluczowe: wielka ptyta, komfort cieplny, Design Builder, PMV, metoda Fangera

THE INFLUENCE OF ISULATION ON THE THERMAL COMFORT IN THE LARGE PANEL
BUILDINGS

Summary

It is estimated that in Poland, between 1960-1990, more than 4 million buildings were built in different prefabrication systems. What is
more, it is estimated that at present more than 10 million Poles live in those large panel buildings, however those data are not very precise
and confirmed. Nevertheless it makes the problems connected with proper usage, thermal insulation and first of all with reducing of heating
energy demand of prefabricated large panel buildings, to be very important and common. The dominant criterion in the process of thermal
modernization is to improve the energy performance of those buildings, in which the most common are insulation of building envelope com-
bined with replacement of windows. However in the analyzing and designing process of thermal modernization no one takes into considera-
tion aspects connected with thermal comfort and overheating problems in those buildings, which appear to be very important from the occu-
pants’ point of view.

The paper presents the results of the annual computational simulations of microclimate conditions conducted for the W70 panel build-
ing located in Cracow. The calculations were carried out in the Design Builder program which allows the analysis of microclimate of entire
building as well as of separate parts of the building. Conducted analysis proved that the insulation of building envelope unfavorable affects
the internal microclimate conditions. Based on the conducted simulations authors determined the influence of building orientation, individual
flat location and thermal insulation on the thermal comfort in the different flats of prefabricated panel building.

Keywords: large panel buildings, thermal comfort, Design Builder, PMV, Fanger’s method
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METODA OKRESLENIA EMISYJNOSCI NIEKTORYCH MATERIALOW
BUDOWLANYCH

W artykule przedstawiono analiz¢ dostgpnych metodologii, stuzacych do okreslenia emisyjnosci powierzchni materiatow w
warunkach eksploatacyjnych i laboratoryjnych. Odnoszac si¢ do nich krytycznie, zaproponowano prosta metodg okreslenia
emisyjnosci niektorych materialdow budowlanych oraz przedstawiono algorytm okreslenia emisyjnosci termicznej wybranego
materiatu. Metoda polega na opracowaniu modelu konwekcyjnej i radiacyjnej wymiany ciepta, zachodzacej miedzy cylin-
drycznym zrddtem ciepta a zamknigtg przestrzenig skrzynki badawczej (modelu pomieszczenia). W modelu o ksztalcie sze-
$cio$cianu o wymiarach 1x1x1m, umieszczono wewnatrz zrédto ciepta o znanym polu powierzchni i emisyjnosci. Do pomia-
ru temperatury i gestosci strumienia ciepta uzyto termopar i czujnikow gestosei strumienia ciepta. Materiat budowlany o ba-
danej zdolnosci emisyjnej (w tym wypadku wyprawg tynkarska) naniesiono na $cianki modelu pomieszczenia od wewnatrz.
Na podstawie danych pomiarowych okre$lono catkowity strumien ciepta, doptywajacy do $cianek modelu pomieszczenia od
zrédta ciepta oraz temperatur¢ poszczegdlnych powierzchni, zrédla ciepta i powietrza wewnatrz skrzynki badawczej. Warto-
$ci temperatur pozwolity okresli¢ konwekcyjny strumien ciepta na powierzchni $cianek modelu pomieszczenia i zrodta cie-
pla. Radiacyjny strumien ciepta okreslono jako réznice miedzy catkowitym i konwekcyjnym strumieniem ciepta. Warto$¢ ra-
diacyjnej sktadowej z kolei data mozliwo$¢ okreslenia zdolnosci emisyjnej badanego materiatu, ktorym pokryto powierzch-
ni¢ Scianek. Na podstawie wyprowadzonych zaleznosci i przeprowadzonych pomiaréw ostatecznie okreslono wspotczynnik
emisyjno$¢ wewngtrznej wyprawy tynkarskiej o matej gestosci z dodatkiem aerogelu.

Stowa kluczowe: emisyjno$¢, model pomieszczenia, wymiana ciepta, konwekcja, promieniowanie dlugofalowe, aerogel

METHODOLOGY FOR DETERMINING EMISSIVITY OF SOME TYPES OF BUILDING MATERIALS

Summary

The article presents an analysis of existing methodologies and apparatus for determination of materials emissivity under production and
laboratory conditions. Their disadvantages were defined and a more simple method for the determination of the emissivity of some types of
building materials was proposed. An algorithm of the emissivity determination of the chosen material was also presented. The article pre-
sents a method for determining emissivity of some types of building materials. The proposed method consists in developing of a model of
convective and radiative heat transfer taking place between the cylindrical heat source and a square shell (model of the room). The model of
the room is the cube of dimensions 1x1x1 m, with the heat source arranged inside of it. The surface area and emissivity of the heat source are
known. For temperature and heat flux measurement thermocouples and heat flux sensors were used. The building material with tested emis-
sivity (e.g. plaster) is applied on the inner wall surface of the room model. Experimental measurement gives us the total heat flux, flowing to
the walls of the room model from the heat source, the temperature of the walls surface in the room model and air temperature inside of it.
Description of the method is illustrated by an example of emissivity determination for interior plaster with an extremely low-density which is
kind of rigid foam with aerogel.

Keywords: emissivity, model of the room, heat transfer, convection, radiation, longwave radiation, aerogel
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WPLYW GAZU SKEADOWISKOWEGO
NA SRODOWISKO I MOZLIWOSCI
JEGO UNIESZKODLIWIANIA

Obecnie prawie 60% polskich sktadowisk nie posiada instalacji odgazowania, natomiast na 30% stosuje si¢ systemy pasyw-
ne. W obydwu przypadkach gaz sktadowiskowy trafia do atmosfery, co w §wietle obowigzujacych uméw miedzynarodowych
i przepisow Unii Europejskiej jest niedopuszczalne. Jak wida¢ problem biogazu powstajacego na polskich sktadowiskach od-
padow jest ogromny. W przedstawionym referacie scharakteryzowano odpady komunalne. Wedtug danych Gtéwnego Urze-
du Statystycznego w 2011 r. wytworzono ich w Polsce 12 128,8 tys. Mg z czego zebrano 9 827,6 tys. Mg. Zdecydowana
wigkszo$¢ odpaddw, bo az 70,9% trafita na sktadowiska, pozostata cz¢$¢ poddana byta recyklingowi (11,4%), unieszkodli-
wianiu biologicznemu (16,7%) i przeksztatcaniu termicznemu (1,0%). W dalszej czgs$ci referatu omowiono czynniki majace
wplyw na sktad gazu sktadowiskowego i jego wlasciwosci. Nastepnie opisano oddzialtywanie biogazu na srodowisko natu-
ralne. Dwa jego glowne sktadniki, czyli metan i dwutlenek wegla zalicza sie do najwazniejszych gazow cieplarnianych. Bio-
gaz powoduje rowniez osiadanie terenu sktadowiska, zanieczyszczenie wod gruntowych, zmiang skfadu mineralnego gleb i
degradacje strefy ukorzenienia ro$lin. Ucigzliwy zapach, wywotany przez sktadniki sladowe gazu sktadowiskowego dziata na
cztowieka toksycznie 1 duszaco. Metan stwarza takze ryzyko samozaptonu i wybuchu, zwlaszcza w ostatnich fazach eksploa-
tacji sktadowiska oraz po zaprzestaniu przyjmowania odpadéw. W referacie oméwiono takze technologie ujmowania gazu
sktadowiskowego, potaczone z produkcja energii elektrycznej i uktady kogeneracyjne. Innymi stosowanymi rozwigzaniami
jest wytwarzanie z biogazu goracej wody lub pary oraz zasilanie przy jego uzyciu promiennikéw podczerwieni.

Stowa kluczowe: biogaz, mate elektrownie biogazowe (MEB)

EFFECTS OF THE LANDFILL GAS ON THE ENVIRONMENT
AND THE POSSIBILITY OF ITS DISPOSAL

Summary

Currently, almost 60% of Polish landfill does not have a degassing installation, while 30% of landfills apply passive systems. In both
cases, landfill gas goes into the atmosphere, which based on the international agreements and regulations of the European Union is unac-
ceptable. As can be seen the problem of generated at landfills Polish biogas is huge. In the presented report municipal waste was character-
ized. According to data from the Central Statistical Office in 2011, produced them in Poland 12 128.8 thousand. Mg of which 9 827.6 Mg
thousand were collected. Most of the waste, as many as 70.9% went just wide to landfills, the remainder was subjected to the recycling
(11.4%), biological neutralization (16.7%) and thermal transformation(1.0%). In the following part of the report it discussed the factors
affecting the composition of the landfill gas and its properties. Further described is the impact of the biogas on the environment. Two of its
main components, namely methane and carbon dioxide is one of the most important greenhouse gases. Biogas also results subsidence of the
landfill area, groundwater contamination, changing the mineral composition of the soil and degradation of the rootingplant zone. Oppressive
odor, caused by trace components of landfill gas is to the man toxic and suffocating. Methane poses a risk of ignition and explosion, espe-
cially in the last phases of the operation of the landfill and after discontinuation of the waste. The article were also discussed technologies the
recognition of the landfill gas, combined with the production of electricity and cogeneration systems. Other used solutions is the production
the biogas from hot water or steam and power from infrared radiators.
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WYTYCZNE PROJEKTOWE

W ARCHITEKTURZE ENERGOOSZCZEDNEJ

NA PRZYKLADZIE BUDYNKOW MIESZKALNYCH
JEDNORODZINNYCH

W artykule zaprezentowano metody oraz wytyczne projektowe dla budynkow mieszkalnych jednorodzinnych projektowa-
nych zgodnie z zalozeniami architektury energooszczgdnej oraz zasadami zrownowazonego rozwoju. Na podstawie szczego-
lowej analizy uksztattowania rzutu (funkcji), przekroju, elewacji i otoczenia budynku okreslono cechy bryty energooszczed-
nego budynku jednorodzinnego. Artykul stanowi probe¢ odpowiedzi na pytanie, czy budynki mieszkalne jednorodzinne
ksztaltowane zgodnie z zasadami energooszczgdnosci charakteryzuja si¢ okreslong estetyka oraz czy mozliwe jest wyodreb-
nienie wspdlnych cech estetycznych dla tego typu obiektow.

Projektowanie obiektow energooszczednych jest jedng z podstawowych wytycznych wspolczesnej architektury. Przyczynia
sie do tego wzrost cen, wyczerpywanie si¢ konwencjonalnych zrddet energii oraz zwigzane z tym obostrzajace sie regulacje
prawne dotyczace przenikalnosci ciepla przez przegrody zewngtrzne budynkow oraz oszczednosci energii w budownictwie.
Artykul prezentuje metody projektowania budynkow energooszczednych uwzgledniajace pasywne metody pozyskiwania
energii z promieniowania stonecznego wykazujac, iz projektowanie budynkdéw energooszczednych nie polega jedynie na in-
tegracji ze struktura budynku instalacji oraz technologii umozliwiajacych oszczgdzanie energii. Energooszczedne instalacje,
technologie oraz materialy budowlane stanowia element dodany do prawidlowo zaprojektowanej bryly budynku energoosz-
czednego. Rozmieszczenie funkcji, uksztattowanie elewacji, przekroju, nachylenia przegrod zewngtrznych budynku, roz-
mieszczenie warstw akumulacyjnych wewnatrz budynku, a tym samym okreslenie bryty budynku energooszczednego wy-
maga od architekta szerokiej wiedzy z zakresu kontekstu srodowiskowego. Prawidlowo zaprojektowana przestrzen we-
wnetrzna budynku energooszczednego powinna umozliwiaé ponadto rownomierng dystrybucje uzyskanej energii z promie-
niowania stonecznego oraz doswietlenie pomieszczen $wiattem naturalnym.

Stowa kluczowe: rozwdj zrOwnowazony, strefowanie temperaturowe, $ciany stoneczne, warstwy akumulacyjne

GREEN ARCHITECTURE DESIGN GUIDELINES AS FOUND IN FAMILY RESIDENTIAL
BUILDINGS

Summary

The paper presents methods and design guidelines for single-family buildings designed in line with energy-efficient and sustainable
architecture. Features of such an energy-efficient body of the building were evaluated on the basis of a detailed analysis of a plan shape
(function), cross-section, elevation and building surroundings. The article attempts to answer the question of whether single-family residen-
tial buildings shaped in accordance with energy-efficiency principles are characterized by a specific aesthetics and whether it is possible to
identify common aesthetic features for them. Designing energy-efficient buildings is one of the guiding principles of modern architecture.
Among contributing factors there are: steady rise in prices, depletion of conventional energy sources with simultaneous tightening regula-
tions on heat transmission through the building envelope and energy efficiency in construction. The article presents methods of energy-
efficient building design taking into account passive methods of obtaining energy from solar radiation. It demonstrates that designing energy-
efficient buildings does not consist in mere integration of installation systems and energy-efficient technology with the structure of the build-
ing. Energy-efficient systems, technologies and building materials are part added to the properly designed energy-efficient body of the build-
ing. Function distribution, elevation, cross-section and envelope slope’s shaping as well as accumulation layers distribution inside, and thus
determining an energy-efficient body of the building, requires a broad knowledge of the environmental context. A well designed interior
space of energy-efficient building should also allow for even distribution of solar energy and for lighting rooms with natural light.

Keywords: green architecture, sustainable development, temperature zoning, solar walls, accumulation layers
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WPLYW TARCIA NA NOSNOSC BELKI ALUMINIOWO-BETONOWEJ

W artykule przedstawiono wplyw tarcia, wystepujacego miedzy aluminiowa belka a stalowa blachg fatldowsa petnigca funkcje
deskowania ptyty zelbetowej, na no$nos$¢ belki zespolonej aluminiowo - betonowej. Belki aluminiowo - betonowe sg stosun-
kowo nowym rodzajem konstrukcji w poréwnaniu do belek stalowo-betonowych. Konstrukcje aluminiowe maja wiele zalet.
Mozliwy jest ich peten recykling, a materiat jest odporny na korozj¢. Konstrukcje zespolone aluminiowo - betonowe
w zwigzku z wigkszg odporno$cig aluminium na korozj¢ wydaja si¢ by¢ trwalsze od konstrukeji stalowo - betonowych. Moz-
liwa jest jednak korozja na powierzchni styku aluminium ze stalg w belkach z ptyta zelbetowa wylana na stalowej blasze fat-
dowej. Z tego powodu nalezy odizolowaé belke aluminiowa od blachy stalowej stosujac przektadki. Zastosowanie przektadki
np. elastomerowej redukuje wptyw tarcia na powierzchni styku aluminium - stal. W artykule oceniono wptyw wielkosci
wspOlczynnika tarcia oraz jego zupelnego pominigcia na no$nos$¢ belki zespolonej aluminiowo - betonowej. Przygotowano
model sktadajacy si¢ z aluminiowej dwuteowej belki i ptyty zelbetowej wykonanej na stalowej blasze fatdowej. Z obliczen
numerycznych otrzymano, ze wplyw tarcia na n0$no$¢ na zginanie jest pomijalnie maty. Stad zasadne jest stosowanie prze-
ktadek zapobiegajacych korozji na styku aluminium — stal, nawet jesli majg one zmniejszy¢ tarcie wystepujace miedzy w/w
materialami. Planowane sg badania laboratoryjne belki zespolonej aluminiowo-betonowej przedstawionej w artykule oraz
badania podatnos$ci facznikow.

Stowa kluczowe: konstrukcje zespolone aluminiowo-betonowe, analiza numeryczna no$nosci

INFLUENCE OF THE FRICTION ON THE CAPACITY OF THE ALUMINIUM AND CONCRETE
BEAM

Summary

In the article the influence of the friction between the aluminium beam and the steel sheet on the load bearing capacity is presented.
The steel sheet is a formwork of the reinforcement plate. Aluminium and concrete structures are relatively young structure compared to
composite steel and concrete structure. Aluminium structures have a lot of advantages. They are recyclable and resistant to corrosion. The
composite aluminium and concrete structures are more durable than the composite steel and concrete structures. However, there is possible
corrosion at the interface of aluminium and steel. Therefore, the aluminium beam should be isolate from the steel sheet using spacers. How-
ever, the use of spacers such as elastomeric reduces the effect of friction. The article evaluated influence of the friction on the bearing capaci-
ty of the beam and possibility to not include friction in the evaluation load bearing capacity of the composite beam. The model of composite
aluminium and concrete beam was prepared. The model consisted of an aluminium | — beam, a reinforcement plate, shear connectors and a
steel sheet. From the numerical calculations obtained that the effect of friction on the bearing capacity of bending is negligible. Therefore,
spacers may be used. Laboratory tests of composite aluminium and concrete beam and a test of shear connectors are planned.

Keywords: aluminium and concrete composite beam, numerical analysis
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TRWALOSC JAKO POSTULAT ROZWOJU ZROWNOWAZONEGO

Niekontrolowana degradacja obiektow i zwigzane z nig rosnace koszty na remonty i renowacje oraz przedwczesne rozbiorki
to nie tylko problem techniczny, ale i ekonomiczny. Znaczna czg¢§¢ probleméw trwatosci konstrukeji wynika z roznic
w prowadzeniu budowy i produkcji beton. Na trwatos¢ wptywaja warunkow dojrzewania oraz jakosci wykonania. W zwiaz-
ku z tym, bardzo wazne jest opracowanie ulepszonej podstawy oceny trwalosci konstrukeji z betonu, a wigc szacowania trwa-
losci kontrolowanej. Trwata konstrukcja powinna przez caly projektowy okres uzytkowania spelnia¢ wymagania ze wzgledu
na stany graniczne nos$nosci oraz stany graniczne uzytkowalnosci bez istotnego obnizenia przydatnosci lub nadmiernych,
nieprzewidzianych kosztoéw utrzymania. Wymagang ochrong konstrukcji nalezy ustalac, biorac pod uwage planowane zasto-
sowanie, projektowy okres uzytkowania, program utrzymania oraz oddziatywania. W niniejszym artykule, oméwiono aktu-
alne zalecenia dotyczace oceny trwatosci konstrukcji z betonu. Poréwnano zalecenia zaproponowane w PN-EN-1992, PN-
EN-1990, PN-EN 206-1 oraz MC 2010. Zaproponowano formut¢ do oceny trwato$ci poszczegdlnych elementéw konstruk-
cyjnych oraz catej konstrukcji w odniesieniu do oddziatywania srodowiska. Konstrukcja z betonu moze by¢ uznana za wy-
starczajaco trwala, jezeli poszczegdlne czesci poddawane badaniu wykazuja wyzsze wartosci wspotczynnikdéw trwatosci od
wspotczynnikéw $rodowiska. Ocena trwatoSci moze by¢ przeprowadzona w dwodch etapach. Pierwszy etap moze zostaé
przeprowadzony, kiedy konstrukcja jest wykonywana. Drugi etap kiedy wykonanie rzeczywistej konstrukcji nie jest zgodne z
planem budowy. Analizujac trwato$ci materiatdéw zwrocono uwage na trzy aspekty: trwato$¢ kontrolowana, przebadang i
projektowana.

Stowa kluczowe: konstrukcje betonowe, trwatos¢, oddziatywanie srodowiska

DURABILITY AS A POSTULATE OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT

Summary

An uncontrolled degradation of structures and costs of repairs and renovations as well as a premature demolition connected with this deg-
radation, is not only a technical but also an economical issue. A large part of the durability problem is due to differences between concrete con-
struction and production. The durability of concrete structures depends on quality of conformance and maturation conditions. So it is very im-
portant to develop the improved base for estimation concrete structure durability, and thus to estimate the controlled durability. Durable struc-
tures should meet the requirements due to ultimate and serviceability limit states without a significant reduction of reusability or excessive, un-
foreseen costs of conservation. The required design protection should be determined taking into account the intended use, the useful life of the
design, maintenance and impacts. In the paper, the current recommendations for the evaluation of concrete structures durability are discussed.
The recommendations proposed in the PN-EN-1992, PN-EN-1990, PN-EN 206-1 and MC 2010 have been than compared. The formula for
estimating the whole structure durability and durability of building materials has been proposed according to the influence of environment. Con-
crete structure can be considered as sufficiently stable when every tested part shows higher values of durability compared to environmental
values. Durability assessment can be carried out in two stages. The first stage can be carry out, when the structure is under construction and the
second stage when the execution of the real structure disagrees with the construction plan. When analising the materials durability, the authors
have paid the attention on three aspects: controlled, tested and designed durability.
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ZROWNOWAZONE METODY OCENY ZGODNOSCI WYTRZYMALOSCI
BETONU NA SCISKANIE

Artykut prezentuje koncepcje weryfikacji jakosci betonu konstrukcyjnego z zastosowaniem metod rozmytych. Nawiazuje do
metod normowych i ukazuje ich nieécistosci. W normach projektowania konstrukcji betonowych lub Zelbetowych wszystkie
wiasciwos$ci mechaniczne betonu sa skorelowane z wytrzymato$cig charakterystyczna na $ciskanie fek. Zatozenie, ze wytrzyma-
o$¢ betonu jest wielkoscia losowa oznacza, ze mozemy ja jednoznacznie zdefiniowac¢ i doswiadczalnie sprawdzi¢, a rozwazana
wielko$¢ stanowi okreslona frakcje ogolng liczby wynikow badan. Zakres w jakim te warunki sg spetnione jest dyskusyjny. Za-
lecane normowe kryteria zgodnosci oraz procedury oceny wytrzymato$ci betonu i weryfikacji zgodnosci wytwarzanego betonu z
wymaganiami stawianymi projektowanym klasom betonéw w wielu przypadkach prowadza do podejmowania niewtasciwych
decyzji i strategii produkcji. Metody rozmyte stanowig propozycje wykorzystania metod alternatywnych do klasyfikacji betonu
towarowego dla potrzeb konstrukcji inzynierskich, w tym obiektow budownictwa energetycznego, gdzie problem jako$ci mate-
rialu konstrukcyjnego jest szczegdlnie mocno zwigzany z bezpieczenstwem ich uzytkowania. Metody te w pelni wpisuja si¢ w
ide¢ budownictwa zréwnowazonego. Przypadkowe zanizenie klasy betonu skutkuje odrzuceniem danej partii przez odbiorcg.
Taka nienadajgca si¢ do wbudowania mieszanka betonowa jest wowczas traktowana jako odpad budowlany stojac w sprzeczno-
$ci z zasadami racjonalnego wykorzystania materiatdw budowlanych i surowcéw mineralnych. Proponowana koncepcja weryfi-
kacji jakosci pozwala na zminimalizowanie ryzyka nieprawidlowego zaklasyfikowania partii betonu, czyli przypadkowego za-
wyzenia badZ zanizenia jego klasy.

Stowa kluczowe: beton konstrukcyjny, wytrzymato$¢ na $ciskanie, jako$¢, zbiory rozmyte

SUSTAINABLE METHODS OF CONFORMITY ASSESSMENT OF THE CONCRETE COMPRESSIVE
STRENGTH

Summary

The article presents the concept of concrete quality verification with use of fuzzy methods. It refers to the code methods and shows inaccura-
cies od them. designing codes of concrete or reinforced concrete structures all concrete mechanical properties are correlated with the characteristic
compressive strength fa. The assumption that concrete strength is a random quantity, means that we can define it clearly and verify empirically, and
the considered quantity is a specified fraction of the total number of tests results. The range including fulfillment of these conditions is questionable.
Recommended normalized compliance criteria, procedures of the strength evaluation and verification of compliance of produced concrete with
designed concrete class in many cases lead to wrong decisions and improper production strategies Fuzzy methods are proposal of alternative methods
application for the classification of ready-mixed concrete for needs of civil engineering structures, including power constructions, where the problem
of the material quality is strongly related to their safety. These methods are fully matched with the idea of sustainable construction. Accidental under-
stating class concrete results in rejection of the lot by the recipient. Such unsuitable for building concrete mix is then treated as a waste and is in
contradiction with the principles of rational use of building materials and mineral resources. The proposed concept of concrete quality verification
allows to minimize the risk of incorrect classification of concrete batch and prevents overstatement or understating of the class.
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BADANIE WYBRANYCH PARAMETROW PRACY PROTOTYPOWEGO
SYSTEMU CHP MALEJ SKALI Z KOTLEM NA BIOMASE

Niniejszy artykut przedstawia mozliwosci wykorzystania kottéw na biomas¢ do budowy systemow skojarzonego wytwarza-
nia ciepla i energii elektrycznej w rozwigzaniach matej i mikro skali. Podstawowym celem prowadzonych badan jest kon-
strukcja prototypowej jednostki kogeneracyjnej, mogacej wspotpracowaé z kottami na stome i inng biomase o mocy cieplne;j
z zakresu 35-500 KWih, stworzenie algorytmu sterowania, a takze opracowanie wytycznych do wykonania dedykowanej kon-
strukeji kotta. W tym celu prowadzone sg pomiary wybranych parametréw pracy pierwszej wersji systemu kogeneracyjnego,
w tym pomiary wielkosci ciepta wysokotemperaturowego, mozliwego do uzyskania przy uzyciu specjalnie zaprojektowane-
go wymiennika olejowego umieszczonego w komorze dopalania kotla, a takze pomiary wielkosci ciepta mozliwego do ode-
brania przez obieg czynnika niskowrzacego. W pierwszym etapie badan rozruchowych instalacji, zamiast czynnika niskow-
rzacego, stosowana jest woda oraz prostej konstrukcji silnik parowy, napedzany parg wodna, wytworzong w plaszczu wy-
miennika ptaszczowo-rurowego, wskutek odebrania ciepta od goracego oleju. W dalszym etapie prac zastosowany zostanie
specjalnie zmodyfikowany silnik, ktory pozwoli zastapi¢ droga mikroturbing parowa o stosunkowo niskiej sprawnosci. Wy-
niki wstepnych badan pozwalaja okresli¢ charakter pracy instalacji w zalezno$ci od jej konkretnej konfiguracji, a jednocze-
$nie potwierdzajg zasadno$¢ prowadzenia dalszych prac badawczo-rozwojowych, ktore pozwola na uzyskanie finalnego pro-
duktu, dedykowanego do szerokiego spektrum zastosowaé w matej i mikro skali.

Stowa kluczowe: odnawialne zrodta energii, biomasa, kogeneracja, energetyka rozproszona, mikrozrodta

STUDY OF SELECTED OPERATING PARAMETERS OF BIOMASS BASED PROTYPE CHP SYSTEM

Summary

This article presents possibilities of using small scale biomass boilers to construction combined heat and power systems dedicated to
small and micro-scale solutions. Main goal of the research is to construct prototype installation using varied types of biomass with thermal
capacity from 35 to 500 kW. Experience gained during operation of this installation will be used to construct boiler dedicated to ORC system
and to develop suitable control system for it. A proper operating of this system can indicate that biomass based CHP systems are good solu-
tion for small and micro CHP in distributed generation.

The main goal of research was to test the system in varied conditions: different amount of fuel, different controls and usage with few
selected configurations of heat exchangers: single heat exchanger, two heat exchangers connected series and two heat exchangers connected
parallel. The aim of such modification was to find optimal configuration of this installation. Research was performed in initial phase - water
system instead ORC medium was used. Performed research shows that the highest power is obtained when only one heat exchanger is used,
but the system is working more stable when two exchangers connected parallel are used. Moreover the research shows that oil temperatures
is sufficient to generate steam in future ORC system. This initial research shows also that this project should be continued and further devel-
oped.

Keywords: renewable energy sources, biomass, cogeneration, distributed generation, micro energy sources
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Stanistaw GUMULA>®

KSZTALTOWANIE SIE WSPOLCZYNNIKA EFEKTYWNOSCI POMPY
CIEPLA PRZY WSPOLPRACY Z AKUMULATORAMI CIEPLA
O ROZNEJ POJEMNOSCI

W prezentowanej pracy przedstawiono wyniki analizy procesu ogrzewania budynku przy wspotpracy pompy ciepta z wod-
nymi akumulatorami ciepta izolowanymi termicznie od otoczenia, ktore stanowity dolne Zrodta ciepta dla pompy. Rozwazo-
no kilka wodnych akumulatoréw ciepta. W pierwszym etapie rozwazan akumulatory w ksztalcie szescianu roznity si¢ objeto-
Scig wody (pojemnoscia cieplna) i wspotczynnikami przenikania ciepla przez ich $ciany, ale kazdy z nich zapewniat ilo$¢
ciepta potrzebng do ogrzania budynku. Natomiast w nastgpnej czesci, rozwazono wodne akumulatory ciepta o takim samym
wspolczynniku przenikania ciepta przez $ciany, ale roznigce si¢ pojemnoscig cieplna.

Akumulator przejmowat ciepto od absorberow stonecznych i gromadzit to ciepto w okresie letnim. Przeprowadzona analiza
wykazata, ze w przypadku akumulatorow o duzej pojemnosci budynek moze by¢ ogrzewany w ciagu categ0o sezonu grzew-
czego bez udzialu pompy ciepta, jedynie przy wykorzystaniu pompy obiegowej transportujacej ciepto z akumulatora do
ogrzewanego obiektu. Natomiast w przypadku akumulatoréw o mniejszej pojemnosci jedynie w czedci sezonu grzewczego
budynek moze by¢ ogrzewany w oparciu o wymiang ciepta pomi¢dzy akumulatorem a ogrzewanym budynkiem bez udziatu
pompy ciepta. W dalszej czgsci sezonu grzewczego, gdy temperatura wody w akumulatorze obnizy si¢, do ogrzewania wia-
czona zostanie pompa ciepta dla ktorej ten akumulator wodny bylby dolnym zrédtem ciepta. Pozwolitoby to osiagna¢ bardzo
wysoka srednioroczng warto$¢ wspotczynnika wydajnosci pomp ciepta (COP).

Stowa kluczowe: kolektory stoneczne, akumulator ciepta, pompa ciepta.

EVOLUTION OF THE COEFFICIENT OF PERFORMANCE OF THE HEAT PUMP IN CONJUNCTION WITH
HEAT BATTERIES OF DIFFERENT CAPACITIES

Summary

The paper presents the results of the building heating process analysis, in cooperation of a heat pump with water thermally insulated
from the environment heat accumulators, which were lower heat source for the pump. Several water heat accumulators were considered . In
the first stage, the cube-shaped batteries differed in the volume of water (heat capacity) and the heat transfer coefficients of the wall, but each
of them provided the quantity of heat needed to heat the building. However, in the next section, water heat accumulators of the same heat
transfer coefficient of the wall were considered, but with a different heat capacity.

The battery took the heat from solar absorbers and collected it in the summer. The analysis showed that in the case of high-capacity
batteries a building can be heated during the whole heating season without the heat pump, only by using the heat pump of the accumulator
conveyor to the heated object. However, in the case of smaller capacity batteries with only part of the heating season, the building can be
heated without the heat pump. In the remainder of the heating season, when the water temperature in the battery becomes low, the heat pump,
for which the battery water would lower the heat source, will be activated. This would allow to achieve a very high average annual value of
the heat pump performance coefficient (COP).

Keywords: solar panels, battery heat, heat pump.
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ZABYKOWA STOLARKA DRZWIOWA W JAROSLAWSKICH
OBIEKTACH SAKRALNYCH

Drzwi w obiektach sakralnych posiadajg szczegdlne znaczenie, petnia funkcje zabezpieczenia wngtrza, sa ozdoba, wyznaczajg gra-
nic¢ pomig¢dzy sacrum i profanum, urastajg do rangi symbolu i znaku pamieci. Celem pracy jest zidentyfikowanie i rozpoznanie hi-
storycznej stolarki w obiektach sakralnych Jarostawia, jej analiza pod wzgledem materialoznawstwa, budowy konstrukcyjnej i
technik zdobniczych, stylu i ikonografii, a takze stanu zachowania. W jarostawskich obiektach sakralnych zachowaty si¢ jednost-
kowe drzwi barokowe z konca XVII i XVIII wieku, a takze historyzujace drzwi z 2 pot. XIX i pocz. XX wieku. Barokowa stolarke
wraz z oryginalnymi okuciami (zawiasami, hakami, klamkami, szyldami, zamkami, ktédkami, a nawet zachowanymi kluczami) re-
prezentuja drzwi w kosciotku pw. Swietego Ducha oraz kosciele pw. Matki Bozej Bolesnej. Szczegdlng uwage zwracaja azurowe
drzwi w motywem IHS w snycerskiej oprawie znajdujace si¢ w klasztorze dominikanskim. Duzy zespot oryginalnej stolarki
z ostatniej ¢wierci XIX wieku zachowat si¢ w klasztorze Zgromadzenia Sidstr Niepokalanego Poczecia NMP. Natomiast 1 pot. XX
wieku reprezentuja drzwi historyzujace, z motywami neobarokowej i rokokowej snycerki, znajdujace si¢ w zatozeniu koscielno-
klasztornym OO. Franciszkandw (OFM) oraz kolegiacie pw. Bozego Ciata. W skali wysokiej rangi obiektow sakralnych, jakie wy-
stepuja w Jarostawiu, zachowane oryginalne drzwi stanowia mata, aczkolwiek znamienna grupe, dlatego zastuguja one na ochrong
i podjecie dalszych badan.

Stowa kluczowe: zabytkowa stolarka, drzwi, Jarostaw, obiekty sakralne

HISTORIC WOODWORK DOOR IN JAROSLAW SACRAL OBJECTS

Summary (Translated by Jarostaw Kiwior)

Doors have special meaning for sacred objects, they serve as collateral interior, they are adornment, they define the boundary between the sa-
cred and the profane and grow into a symbol and sign of memory. The aim of the study is to identify and recognize the historic woodwork in
Jarostaw sacral objects, its analysis in terms of materials science, building construction and decoration techniques, style and iconography and the state
of preservation. In Jarostaw baroque door unit at the end of the seventeenth and eighteenth centuries has been preserved and historicizing the door of
the 2nd half nineteenth and early twentieth century. Baroque woodwork with original fittings (hinges, hooks, door handles, escutcheons, locks, pad-
locks, and even preserved keys) the church door represents in the dedicated to Holy Spirit and in the church dedicated to Our Lady of Sorrows. The
openwork door to motif ‘IHS’ at carving frame, which located in the Dominican monastery, pays special attention. Big unit of the original woodwork
in the last quarter of the nineteenth century was preserved in the monastery Congregatio Sororum Servularum Beatae Mariae Virginis Immaculatae
Conceptae. On the other hand, the firstt half of twentieth century represents a historicizing door of the neo-barogue and rococo woodcarving, which is
located in the Franciscans complex church and monastery (Ordo Fratrum Minorum) and the collegiate church dedicated to Corpus Christi. On a scale
of high-ranking church-monastery complexes, which occur in Jarostaw, preserved original doors are a small but significant group so they deserve
protection and undertaking further research.

Keywords: antique/historic woodwork, door, Jarostaw, sacral objects
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TRANSMITANCJE CIEPLNE DWUWARSTWOWYCH SCIAN
ZEWNETRZNYCH ZROZNICOWANYCH MATERIALEM NOSNYM

W niniejszej pracy poddano analizie zbior danych dotyczacych dynamicznych charakterystyk cieplnych $cian zewnetrznych
o roznie dobranej pod wzglgdem materiatowym warstwie konstrukcyjnej. Glowny cel stanowilo poszukiwanie rozwigzan
przegrod, ktore nie tylko zapewniaé beda odpowiednio wysoka izolacyjno$¢ cieplna, ale ktore umozliwia magazynowanie
energii oraz odpowiednie jej wykorzystanie w zaleznosci od zmieniajacych si¢ warunkow $rodowiska zewnetrznego. Obli-
czenia wykonano dla przegrod z warstwg no$ng z rozmaitych kompozytéw betonowych (na bazie kruszyw lekkich keramzytu
i popiotoporytu, w dwdch wariantach z domieszka napowietrzajaca i bez), betonu komérkowego, litego drewna klejonego
oraz innych typowych materiatow matowymiarowych: cegly silikatowej oraz cegly dziurawki. Wyznaczono rozktady trans-
mitancji cieplnej w zaleznosci od przyjetego okresu wahan temperatury. Obliczono réwniez wspotczynniki thumienia oraz
powierzchniowe pojemnosci cieplne przegrdd dla okresow wahan temperatury rownych 24h oraz 168h. Wyniki wskazuja, ze
uwzglednienie ciepta wlasciwego materiatdéw umozliwia bardziej precyzyjna oceng przegrody pod wzgledem cieplnym. Bar-
dzo dobre wlasciwosci thumiace przegrody uzyskano dla kompozytéw betonowych oraz litego drewna klejonego. Otrzymane
dane sugeruja, ze tego typu rozwigzania powodujg zredukowanie amplitud chwilowych strumieni ciepta w krotkich okresach
wahan temperatury w porownaniu do materiatéw o niskim cieple wlasciwym. Zaostrzone przepisy Dyrektywy 2010/31/UE
wskazuja na potrzeb¢ szerszego rozpatrzenia problemu i zasadno$¢ analizowania przegrod w niestacjonarnych warunkach
temperaturowych.

Stlowa kluczowe: $ciany zewngtrzne, transmitancja cieplna, pojemno$¢ cieplna, dynamiczne charakterystyki cieplne, ciepto
wlasciwe

THERMAL TRANSMITTANCE IN TWO-LAYER EXTERIOR WALLS WITH VARIOUS
CONSTRUCTION MATERIALS

Summary

In this paper we have analysed thermal dynamic characteristics of exterior walls with variant material solutions of used load-bearing layer. The
main purpose was to search for the proper solutions of divisions that not only will provide a sufficiently low thermal insulation properties, but also
will allow to store energy and use it, depending on the changing conditions of the external environment. Calculations were made for partitions with
structural layer made of concrete composites (based on lightweight aggregate made of expanded clay and llytag, additionally varied by air-entraining
admixture), cellular concrete, solid laminated wood and other typical brick solutions like sand-lime and cavity bricks. Curves of transmittance mod-
ule were analysed, depending on a temperature fluctuation period. Decrement factors and surface heat capacities of partitions were also calculated for
periods of temperature fluctuations equal 24 and 168h.The results indicate that the inclusion of the specific heat of materials enables more precise
assessment of the energy efficiency of the partition. Very good damping properties were obtained for the walls made of concrete composites and
solid laminated wood. The results suggest that such solutions provide a much smaller amplitudes of transient heat flux over short periods of tempera-
ture fluctuation compared with the materials of low specific heat. Tightened provisions of Directive 2010/31/EU indicate the need for a broader
examination of the problem and grounds the need for analysing partitions in non-stationary temperature conditions.

Keywords: exterior walls, thermal transmittance, heat capacity, dynamic thermal characteristics, specific heat
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EKOINSTALACJE - DETAL ARCHITEKTONICZNO- URBANISTYCZNY
JAKO ELEMENT SYSTEMU EKOLOGICZNEGO W MIESCIE

Postgpujacy rozwdj nowoczesnych technologii solarnych pozwala na korzystanie z energii Stonca juz nie tylko na potudniu Europy,
lecz rowniez w Niemczech, Czechach czy Polsce. Powszechnos¢ tego zrodta energii odnawialnej pozwala na jej wykorzystanie
rowniez w duzo mniejszych instalacjach, takich jak lampy solarne, tawki czy zadaszenia. Sa one doskonatym rozwiazaniem szcze-
golnie w miejscach odlegtych od infrastruktury, do ktorych nieoptacalne jest doprowadzenie energii elektrycznej, co za tym idzie
wplywaja na obnizenie kosztow zwigzanych ze zuzyciem energii. Na catym $wiecie powstaja godne uwagi detale architektoniczne i
urbanistyczne pozwalajace ksztaltowac i organizowac przestrzen w nowoczesny a zarazem ekologicznie zrOwnowazony sposob. Do
tego typu instalacji mozna zaliczy¢ Stoneczne (Solarne) drzewa, drzewa redukujace CO2 oraz produkujace tlen, ekologiczne fawki,
solarne parasole (chroniace przed stoncem oraz produkujace energi¢ elektryczng) czy zadaszenia parkingdw i przystankow autobu-
sowych. W $wiadomosci wigkszo$ci z nas zrOwnowazone i przyjazne dla srodowiska sg konstrukcje wielkogabarytowe. Czesto nie
zdajemy sobie sprawy, z tego, jaki mata architektura — detale architektoniczno — urbanistyczne — moze mie¢ wptyw na otaczajaca
nas przestrzen oraz na nasze samopoczucie. Przedstawione ponizej realizacje oraz koncepcje, nie stanowia tylko ciekawostki czy
nowosci technologicznych i energetycznych. Stanowig przyktad wychodzenia naprzeciw potrzebom, zastanym warunkom pogodo-
wym, oczyszczajac powietrze, oswietlajac ulice, place, parki, ograniczajac koszty oraz emisj¢ szkodliwych gazoéw do atmosfery. Po-
zostaje mam wierzy¢, ze podobnych rozwigzan bedzie wigcej nie tylko za granica, ale rOwniez w Polsce.

Stowa kluczowe: nowoczesne technologie solarne, odnawialne zrodla energii, przestrzen, srodowisko

EKO-INSTALLATIONS. ARCHITECTURAL AND URBAN DETAILS AS A PART OF CITY ECOSYSTEM

Summary

The progressive development of modern solar technologies allows using energy from the Sun not only in the south of Europe, but also in Germany,
the Czech Republic and Poland. The commonness of this renewable energy source makes it usable also in smaller installations, such as solar lamps
and roofing. They are excellent solutions especially in places localized far from infrastructure, to which supplying electric energy is not cost-
effective, and hence they lead to a reduction of costs related to energy use. All over the world noteworthy architectural and urban details are created
allowing to shape and organize space in a modern and at the same time ecologically balanced way. This group of installations includes the so-called
Solar trees, trees which reduce CO2 and produce oxygen, ecological benches, solar umbrellas (protecting against the Sun and producing electricity)
and parking or bus stop roofing. In the perception of the majority of us, these are large-size structures that are balanced and environmentally-friendly.
We do not often realize how small architecture — architectural and urban details — may influence our surroundings and our mood. The realizations and
concepts presented below are not only curiosities or technological and energy-related innovations. They are examples of facing needs, weather condi-
tions by cleaning the air, illuminating streets, squares and parks, reducing costs and emission of harmful gases to the atmosphere. Let us hope there
will be more of such solutions not only abroad, but also in Poland.

Keywords: modern solar technology, renewable energy, space, environment
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AUDYTORSKIE SPOJRZENIE NA WENTYLACJE SZKOL

Skuteczna wentylacja budynkéw szkolnych stanowi ztozony problem w ich eksploatacji. Wydaje sig, ze sposrod budynkow
uzytecznosci publicznej obiekty szkolne majg chyba najgorzej rozwigzane systemy wentylacji. Skuteczno$¢ wentylacji w ta-
kim obiekcie ma olbrzymie znaczenie przy uzyskiwaniu komfortu uczenia si¢ dzieci jak i ich ogdlnego samopoczucia. Staba
wentylacja to takze przyczyna zastabni¢¢ i omdlen 0sdb przebywajacych w pomieszczeniach szkolnych, spowodowana nad-
miernym st¢zeniem dwutlenku wegla a czasem rowniez tlenku wegla. Budynek szkolny to takze miejsce pracy dla grona pe-
dagogicznego oraz stuzb technicznych. Niestety zdarzaja si¢ przypadki lekcewazenia tych probleméw w szkotach. W pracy
przedstawiono podejécie audytora energetycznego do zagadnien wentylacji w placowkach szkolnych. Wskazano, ze funkcjo-
nujacy system wentylacji pozwala rowniez na Usunigcie z budynku nadmiaru wilgoci. Jesli wentylacja nie dziata skutecznie a
W pomieszczeniu wystepuje tzw. ,,przemarzanie $cian” moze dojs¢ do wykroplenia pary wodnej i pojawienia si¢ korozji my-
kologicznej. Zwrdcono réwniez uwage na tendencje uszczelniania budynkow, glownie przez stosowanie hermetycznych
okien, ktore chronigc przed hatasem i stratami ciepta skutecznie blokuja doptyw §wiezego powietrza do pomieszczen. Ponad-
to omowiono wystgpowanie w przewodach wentylacyjnych tak zwanego ciaggu wstecznego, spowodowanego gltownie wa-
runkami atmosferycznymi i uszczelnieniem budynku oraz niewtasciwa konstrukcja przewoddéw wentylacyjnych. Przedsta-
wiono takze, najczesciej stosowany, sposob poprawy wentylacji jakim jest przewietrzanie sal lekcyjnych. W koncowej czesci
pracy wskazano na energetyczne aspekty wentylacji w budynkach szkolnych. Cato$¢ wzbogacono przyktadami niekorzyst-
nych rozwigzan wentylacji w szkotach, ktore autor tej pracy zauwazyl, wykonujac audyty energetyczne budynkdéw o$wiato-
wych, zlokalizowanych w Polsce potudniowo-zachodniej.

Stowa kluczowe: wentylacja grawitacyjna, energochlonno$¢ obiektu, skutki ztej wentylacji, sposoby przewietrzania szkot

AN AUDITOR’S LOOK ON VENTILATION IN SCHOOLS

Summary

Ventilation of school buildings forms a complex issue during their exploitation. The effectiveness of air conditioning plays an important role
both to the benefit of the comfort of children learning at school and their general well-being. Poor ventilation also forms a reason for instanc-
es of loss of consciousness and fainting of people who stay inside school buildings, caused by the excessive concentration of carbon dioxide
and lack of oxygen. This paper presents the approach of an energy auditor towards the issues regarding ventilation inside a school building. It
was indicated that the operating system does not enable the removal of sufficient moisture from a building. If a ventilation does not operate
adequately and the conditions enable frost penetration, it is possible that the phenomenon of water vapor condensing and occurrence of my-
cological corrosion will have to be faced. Another issue addressed in the paper involved the tendency to make the buildings extremely tight,
mainly as a result of applying hermetic windows, which due to their purpose of protecting from noise and heat losses tend to completely
impede access to fresh air inside the building. The most common technique used for improving air circulation, which involves quick window
ventilation of classrooms is discussed in the paper. The final part of the paper indicates the energy aspects of ventilation of school buildings.
The paper is complemented by examples of incorrect ventilation solutions in schools noted by the author during his work as energy auditor in
educational facilities located in south-western Poland.

Keywords: gravitational ventilation, energy consumption of buildings, effects of poor ventilation, ways of airing schools
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DIAGNOSTYKA OBIEKTOW Z WYKORZYSTANIEM KAMERY
TERMOWIZYJNEJ

Termowizja to dziedzina techniki, zajmujaca si¢ detekcja, rejestracja i zobrazowaniem promieniowania podczerwonego,
emitowanego z powierzchni badanego obiektu. W efekcie powstaje termogram, pokazujacy rozktad temperatury na po-
wierzchni obserwowanego obiektu. Ta technika pomiarowa stosowana jest miedzy innymi w medycynie, podczas realiza-
cji prac badawczych i rozwojowych, w niektorych galeziach przemystu, transporcie, ratownictwie oraz w wojskowosci.
Jest to takze metoda szybkiej, w miar¢ doktadnej i, co wazne, nieinwazyjnej oceny cech termicznych budynku. Pozwala
np. na lokalizacj¢ mostkow cieplnych, nieciagtosci izolacji, zawilgocenia przegrod, nadmiernej infiltracji powietrza czy
wreszcie wyznaczanie przebiegu instalacji grzejnych i elektrycznych. Nalezy pamietaé, ze badania termowizyjne sg bar-
dzo waznym skladnikiem szerszego procesu jakim jest diagnostyka obiektow budowlanych. Celem tej pracy jest przed-
stawienie wybranych informacji nt. zastosowania pomiaréw termowizyjnych w ocenie budynkéw. Wskazano na po-
wszechnie popetiane btedy przy wykonywaniu termogramow, a w szczegdlnos$ci na wyznaczanie wlasciwego wspot-
czynnika emisyjno$ci badanej powierzchni. Wspomniano réwniez o innych uchybieniach w pomiarach, majacych wptyw
na osiagnig¢te wyniki np. nieostro$¢ obrazu, niezachowanie kilkunastostopniowej réznicy temperatur na zewnatrz i we-
wnatrz budynku czy zignorowanie nastonecznienia w dniu pomiaru (im mniejsze tym pomiar doktadniejszy). W czgsci
praktycznej tej pracy zawarto kilka przyktadéw zastosowania termowizji do wyznaczenia mostkow w wykonanej izolacji
termicznej $cian zewngtrznych, poszukiwania instalacji umieszczonej pod tynkiem czy stwierdzania nadmierne;j infiltracji
powietrza przez drzwi. Cato$¢ zilustrowano termogramami, wykonanymi w wigkszo$ci przez autora tej publikacji przy
zastosowaniu kamery termowizyjnej Fluke TiR32.

Stowa kluczowe: podczerwien, termogram, mostki termiczne, emisyjno$¢ powierzchni

DIAGNOSTICS OF BUILDINGS USING THERMAL IMAGING TECHNIQUES

Summary

Thermal imaging is a field of engineering which deals with detecting, recording and imaging of ultra-violet radiation emitted from the sur-
face of the examined object. As a result, a thermogram can be formed to illustrate the distribution of temperatures along the surface of the
observed object. This method enables a quick, precise and non-invasive assessment of thermal parameters of a building. This also makes it
possible to locate thermal bridges, non-continuous elements in insulation, moisture in the internal barriers, excessive air infiltration and the
course of the thermal and electrical installations. This paper deals with selected information regarding the application of thermal visual
measurement in the assessment of buildings. The common errors during the preparation of thermograms are presented. Other subjects dealt
with cover other types of errors made in measurements which affect their results, such as: blurred image quality, lack of specific range of
temperature intervals between the exterior and interior of a building or the fact of ignoring the influence of sun on the days of the measure-
ment (the smaller the sun exposition, the more precise measurement can be made). The practical part of the paper includes a few examples of
applying thermal imaging for determining thermal bridges in the thermal insulation installed on the external walls, search for wall installation
or indication of excessive air infiltration through the doors. The paper is complemented with thermograms which were predominantly pre-
pared by the author of this paper with the use of Fluke TiR32 camera for thermal imaging.

Keywords: infrared, thermogram, thermal bridges, the emissivity of the surface
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ANALIZA NUMERYCZNA PRACY URZADZEN GRZEWCZYCH MALEJ
MOCY ZASILANYCH BIOMASA

Wspotczesne urzadzenie grzewcze niewielkiej mocy, do zastosowan w energetyce rozproszonej, powinno cechowacé si¢ wy-
sokg sprawnoscia konwersji energii i parametrami pracy spetniajacymi wymagania, zwigzane z ochrong $rodowiska. Ponadto
istotne jest zachowanie prostoty budowy, co pozwala na redukcje kosztow wykonania takiej jednostki. Analiza numeryczna
to obecnie najefektywniejsza forma prowadzenia procesu optymalizacji parametrow pracy piecow, czy kottow, ze wzgledu
na szybko$¢ uzyskiwania wynikéw i brak koniecznosci wykonania kolejnych prototypow. Sprowadzenie rzeczywistego
urzadzenia do postaci modelu teoretycznego pozwala na rozwigzanie wielu problemow, dotyczacych m.in. optymalizacji
transferu ciepta, dystrybucji powietrza w procesie spalania, charakterystyki procesu spalania, czy parametrow spalin. W arty-
kule przedstawiono szereg mozliwos$ci zastosowania narz¢dzi analizy numerycznej do okre$lenia parametrow pracy wymien-
nika akumulacyjnego, stanowigcego element instalacji pieca grzewczego matej mocy, zasilanego biomasa (glownie drewnem
kawatkowym). W ramach prac badawczych wykonano pomiary temperatury spalin i predkosci ich przeptywu wewnatrz ka-
natu wymiennika. Walidacj¢ modelu przeprowadzono na podstawie pomiaru temperatury na wlocie i wylocie z przewodu, ta-
czacego komore spalania z czopuchem, przy czym osiggnicty zostal satysfakcjonujacy stopien zgodnosci danych ekspery-
mentalnych i rezultatéw obliczen. Prezentowane wyniki symulacji pozwolity m.in. na ocen¢ wpltywu geometrii akumulacyj-
nego wymiennika ciepta na stopien odzysku energii cieplnej ze spalin oraz obserwacj¢ rozktadu temperatury na powierzchni
masy akumulacyjnej. Przeprowadzono takze analizy, dotyczace charakterystyki przeptywu gazéw w obrgbie kanatu spalino-
wego wymiennika.

Stowa kluczowe: piece na biomase¢, modelowanie numeryczne, CFD, drewno

THE NUMERICAL ANALYSIS OF OPERATION OF THE SMALL — SCALE BIOMASS HEATING
DEVICES

Summary

Contemporary small-scale heating devices for applications in households have to be characterized by high efficiency of the energy
conversion and operation parameters, which meet requirements related with the environment protection. Moreover, it is important to main-
tain relatively simple design, what provides reduction of the production costs. The numerical analysis is currently the most effective method
for conduction of the optimization process, also in case of heating devices, such as biomass boilers or accumulative furnaces. The paper
presents serie of possibilities to use numerical analysis tools for definition of the parameters of accumulative heat exchanger operation. Stud-
ied device is an integral element of system of small-scale biomass (mainly hardwood) furnace. In frames of experimental works, measure-
ment of temperature and velocity of exhaust inside exchanger duct has been performed. The temperature distribution on the outer surface of
accumulative mass has been found with use of infrared camera. Validation of numerical model was performed by measurement of tempera-
ture at the inlet and outlet of heat exchanger. Good agreement of experimental data and simulation has been reached. Results of numerical
modeling, which are presented in the paper allowed to evaluate influence of exchanger geometry on degree of thermal energy accumulation
and observation of temperature distribution on the surface of accumulative mass. Characteristic of the gas flux inside exhaust duct has been
defined.

Keywords: Biomass furnaces, numerical modeling, CFD, wood
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WYSUSZONY OSAD SCIEKOWY I BIOMASA JAKO PALIWO
ODNAWIALNE

W artykule przedstawiono sposob termicznej utylizacji wysuszonego osadu $ciekowego, w procesie zgazowania biomasy po-
wstalej ze stomy oraz kory w postaci luznej badz sprasowanej, co stanowi mieszaning paliwa odnawialnego o réznych udziatach
masowych w celu podniesienia efektywnosci wykorzystania wysuszonego osadu sciekowego o zawartosci 90% s.m. w gospo-
darce cieplnej i energetycznej. Stosowanie techniki zgazowywania i pirolizy w procesach termicznych konwersji energii che-
micznej paliw odnawialnych w tym stomy i kory jest mozliwe. Wytworzony gaz ulega spalaniu w komorze spalania kotta,
a uzyskane ciepto w wyniku procesow termicznych, wykorzystywane moze by¢ do celow grzewczych. Stosowanie paliw odna-
wialnych w energetyce i cieplownictwie moze przyczyni¢ si¢ do wdrozenia recyklingu odpadéw. Zastapienie wegla kamiennego
w cieplownictwie zmniejszy emisje pytow, szkodliwych zwigzkoéw do atmosfery przez zastosowanie bezodpadowego i nisko
emisyjnego spalania biomasy z wykorzystaniem pirolizy i spaleniu wytworzonego gazu. Nowe technologie przetwarzania i spa-
lania paliw odnawialnych, szczegodlnie technologia zgazowywania jest bezpieczna dla $rodowiska ze wzgledu na niski stopief
zanieczyszczenia spalin szkodliwymi zwigzkami siarki i azotu. Wysoka sprawno$¢ konwersji energii zapewnia optacalnosé in-
westycji zwiazanych z wytwarzaniem paliw z biomasy i spalania gazu generatorowego w celu wytworzenia energii cieplnej lub
elektrycznej. Spalajac paliwa odnawialne powstaje znikoma ilo$¢ popiotu, ktory moze byé wykorzystywany jako nawdz. Zasto-
sowanie takiego rodzaju paliwa ma na celu zwigkszenia mozliwosci uzyskania dodatkowych odnawialnych Zrodet energii.
Przedstawiono wyniki badan.

Stowa kluczowe: biomasa, wysuszony osad $ciekowy, wspolspalanie, zgazowanie, procesy termiczne, ciepto

DRIED SEWAGE SEDIMENT AND BIOMASS AS A RENEWABLE FUEL

Summary

This article presented the process and of thermal utilization of dried sewage sediment in the process of gasification it with biomass originated from
straw, wood processing wastes and energetic plants in the of loose or pressed from which consists the mixture of renewable fuel with varying mass concen-
tration so as to increase efficiency to use sewage sediment containing 90% of dry mass in thermal and energy management. It is possible to apply gassing
and pyrolisis in thermal processes of renewable fuels’ chemical energy conversion, including straw and bark. The produced gas will be combusted in the
ventricle of the boiler and the obtained heat, resulting from some thermal processes, will be used for heating purposes. The usage of renewable fuels in
power and heat engineering may contribute to the application of waste’s recycling. The substitution of coal in heating will minimise the emission of dust as
well as harmful compounds to the atmosphere, owing to the use of non-waste and low-emissive combustion of biomass with the application of pyrolisis
and the combustion of the produced gas. New technologies of conversion and combustion of renewable fuel, especially the technology of gassing, are safe
for the environment due to a low degree of fumes’ pollution (dangerous compounds of sulphur and nitrogen). A high degree of energy conversion guaran-
tees benefits of the investment being connected with producing fuel out of biomass and gas combustion generated for the purpose of producing either heat
or electric energy. During the process of renewable fuel combustion, a minor degree of ash is produced which can be used for manuring purposes later on.
The conversion of biomass into pellets or briquettes not only makes the transport and the distribution of such fuels much easier, but also stabilizes their
quality. Conversed fuels are homogenous, have similar measurements and stable features as: mass density, combustible value which facilitates the usage of
boilers and automatic regulation of thermal processes. Use of such kind of fuel has on aim the enlargements the possibility of obtainment of additional
renewable sources of energy. The results of investigations were introduced.

Keywords: biomass, dried sewage sediment, coburning/coincineration, gasifying, thermal process, heat

Przestano do redakcji: 13.01.2015 r.
Przyjeto do druku: 22.06.2015 r.

DOI:10.7862/rb.2015.78

L Autor do korespondenciji: Marek Szymczak, Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy, 85-793 Bydgoszcz, ul. Prof. S.
Kaliskiego 7, 52 340 8258, marszym@utp.edu.pl



Jarostaw TATARCZAK®?
Karolina SIEDLISKA®
Robert KOSACK |85

Jan M. OLCHOWIK?®8

ANALIZA WPLYWU ZACIENIENIA KRYSTALICZNYCH MODULOW PV
NA EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA FARM SLONECZNYCH

Inwestycje zwiazane z energetyka stoneczng posiadaja stosunkowo dtugi czas zwrotu w odniesieniu do innych Zrodet energii elek-
trycznej. Powodem tego sa stabe uregulowania prawne wspierajace rozwdj tego rodzaju energetyki w Polsce. Jednak istnieja efek-
tywniejsze sposoby pozyskiwania energii elektrycznej ze stonca, dzigki ktorym mozna znacznie skracaé czas zwrotu tego typu in-
westycji. Sposoby te mozna realizowaé juz na etapie projektowania poprzez dobér modutéw o wysokiej sprawnosci, odpowied-
niego kata ich nachylenia, czy tez ograniczenie samo zacienienie modutéw. W artykule zostal przeanalizowany wplyw cienia na
moduty PV. Efekt cienia jest nickorzystnym zjawiskiem wystepujacym podczas eksploatacji réznych systeméw fotowoltaicznych,
zar6wno uktadow nadaznych, matych instalacji przydomowych, jak i duzych farm stonecznych. Zjawisko to powoduje zréznico-
wanie pozioméw napromieniowania stonecznego na powierzchni modutow, ktérego skutkiem jest obnizenie generacji energii
elektrycznej. W najgorszym przypadku efekt cienia moze wywota¢ trwate uszkodzenie struktury ogniw, np. przez powstanie tzw.
»goracych punktow”. Stosujac odpowiednie algorytmy obliczeniowe, mozna przewidzie¢ skutki nieuniknionego zacienienia, a
tym samym umozliwi¢ podjecie pewnych krokéw zapobiegajacych wystepowaniu tego zjawiska juz na etapie projektowania. Do
tego celu stuzy analiza wzglednego ruchu stonca nad horyzontem przy uwzglednieniu typowych parametrow modutow fotowolta-
icznych takich jak moc, dlugos¢ czy szeroko$¢ oraz z ich kombinacje ustawien na farmie fotowoltaicznej. Wyniki symulacji
przedstawione w artykule pozwalajg stwierdzi¢, w jaki sposob padajacy cien moze wplywac na produkcje energii elektryczne;j
farmy stonecznej.

Slowa kluczowe: fotowoltaika, efekt cienia, efektywnos¢ energetyczna, promieniowanie stoneczne

THE ANALYSIS OF THE SHADING IMPACT ON PV CRYSTALLINE MODULES FOR THE ENERGY
EFFICIENCY OF SOLAR FARMS.

Summary

Investments related to solar energy have a relatively long payback period in relation to other sources of electricity. The reason for
this is problem are poor law regulations to promote the development of this type of energy in Poland. The payback period of solar energy
investments is very long. The reason for this is the problem of weak regulation which support the development of this type of energy in
Poland. However, there are effective methods to obtain electricity from the sun — the methods by which you can significantly shorten the
time of reimbursement of capital expenditures. These methods can be implemented at the design stage by the selections of high-efficiency
module and the proper angle of inclination, or by the reduction of the self-shading effect for modules. The article examined the impact of
shadow on modules (a shadow effect). The shadow effect is a negative phenomenon for the different photovoltaic systems, starting from
tacking systems, passing the large-scale solar farms and ending with the small domestic installations. This phenomenon causes the differenti-
ation levels of the solar irradiation on the surface of modules and results in a decrease in generation of the electric potential energy. In the
worst case scenario, the shadow effect can cause permanent damage to the structure of the solar cells — e.g. by creating so-called "hot spots".
Using appropriate calculation algorithms, you may predict the effects of unavoidable shading, and thereby it allow you to take certain steps
to prevent the occurrence of this phenomenon at the design stage. For this purpose the analysis of the relative movement of the sun above the
horizon with taking into account the typical parameters of photovoltaic modules, such as power, length or width, and their combination of
settings for a given photovoltaic farm. The simulation results, which are presented in the paper, enable reader to understand how to shadow
can affect on the electricity production.

Keywords: photovoltaic, shadow effect, electrical efficiency, solar radiation
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ANALIZA NAPROMIENIOWANIA SELONECZNEGO POLSKI NA
PODSTAWIE DANYCH SATELITARNYCH NASA

Napromieniowanie okresla sume¢ energii promieniowania stonecznego jaka pada na okre§long powierzchni¢ w danym prze-
dziale czasu. Dzigki tej wielkosci fizycznej cztowiek jest w stanie okresli¢ zasoby energii stonecznej w danym czasie i miej-
scu. Jest to istotne zwlaszcza dla takich branz jak rolnictwo, budownictwo czy energetyka, gdzie ma posrednie lub bezpo-
$rednie przetozenie na finanse. Napromieniowanie jest warto$cia pozornie fatwa od zmierzenia, wystarczy do tego odpo-
wiednia aparatura pomiarowa. Problem pojawia si¢ jednak gdy pomiary obejmujg znaczy obszar a urzadzenia mierzace sg
czesto nie skalibrowane w odpowiedni sposob. Wydaje si¢ wigc, ze najlepszym rozwigzaniem bylo stosowanie jednego typu
urzadzen, polaczonych ze sobg specjalng siecig informacyjng. Rozwigzaniem moze by¢ pomiar dokonywany przez satelity
krazace wokot kuli ziemskiej. W niniejszej pracy podjeto probe okreslenia warunkéw nastonecznienia Polski, sporzadzajac
analize, wykorzystujaca baze danych, oparta na ponad 20-letniej rejestracji promieniowania stonecznego na §wiecie przez
system satelitarny, w ramach projektu NASA: ,,Surface Meteorology and Solar Energy (SSE)”.Pomiary majg rozdzielczo$¢
jednego stopnia szeroko$ci i dlugosci geograficznej. Obliczenia i ich metodologia zawarte w artykule pozwolity na opraco-
wanie topologii nastonecznienia dla wybranych szerokosci geograficznych naszego kraju. Wyniki analizy przedstawiono w
formie graficznej. Wyniki przeprowadzonej analizy moga stuzy¢ pomoca w procesie planowania inwestycji energetyki sto-
necznej na terenie Polski.

Stowa kluczowe: fotowoltaika, algorytm, promieniowanie dyfuzyjne, energia stoneczna.

INSOLATION OF POLAND BASED ON NASA SATELLITE DATA

Summary: Solar irradiation defines the amount of solar radiation which falls on specific surface in a given period of time. Due to this phys-
ical value one can estimate solar energy resources in a given time and place. This is especially important in the following sectors as agricul-
ture, construction and energetics, wherever there is direct or indirect impact on finances. The value is a seemingly easy to measure, you only
need an appropriate measuring equipment. The problem arises, however, when measurements cover a large area and the measuring devices
are often not calibrated properly. Therefore it seems that the best solution would be using one type of devices, interconnected via special
information network. The solution may be the measurement performed by satellites which are orbiting the earth. The content included herein
is a trial to determine the conditions of insolation in Poland, by preparing analysis uses a database based on over 20 years of registration of
solar radiation in the world by the satellite system, as part of NASA "Surface Meteorology and Solar Energy (SSE).” The measurements have
a resolution of one degree of latitude and longitude.Calculations and their methodology contained in the article provided an opportunity to
draw up a topology insolation for selected latitudes taking into account the relevant factors. The analysis results are shown in the drawings.
Content of the drawings is dependent on the type of factor analyzed. The results of the analysis can serves in the planning of investments and
modernization in Poland and affecting the effective management of solar energy for useful purposes.

Keywords: photovoltaics, algorithm, diffuse radiation, solar energy
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ROLA REHABILITACJI, MODERNIZACJI | ADAPTACJI BUDYNKOW
ZABYTKOWYCH W PROCESIE REWITALIZACJI

Celem artykutu jest ukazanie roli rehabilitacji, modernizacji i adaptacji - glownych dziatan inzynierskich, w procesie rewita-
lizacji budynkow zabytkowych. W oparciu o wiasne do$wiadczenia, w dziatalno$ci inzynierskiej i naukowej, autor dokonuje
analizy tego procesu, ukazuje problemy i zagrozenia oraz definiuje poszczegoélne dziatania. Sg to dziatania réznigce si¢ od
siebie, uzupetiajace si¢ jednak i wynikajace z siebie nawzajem. Maja one bardzo ztozony charakter i powinny by¢ odpo-
wiednio zaplanowane i koordynowane w czasie realizacji. Powinny by¢ realizowane zgodnie z programem konserwatorskim,
uzgodnionym i zatwierdzonym przez konserwatora zabytkow. Rehabilitacja budynku zabytkowego odnosi si¢ do konstrukeji,
formy, w tym wszystkich detali i elementéw architektonicznych, nadajacych warto$¢ estetyczng zabytku, instalacji i wyposa-
zenia. Modernizacja budynku zabytkowego zwieksza jego wartos¢ uzytkowsa - walory funkcjonalne, estetyczne oraz komfort
uzytkowania. Wszystkie dziatania rehabilitacyjne, modernizacyjne, adaptacyjne, w powigzaniu z badaniami i dziataniami
diagnostycznymi powinny by¢ wykonywane w sposdb prawidtowo zaplanowany i skoordynowany (uwzgledniajacy istotna
role konserwatora zabytkow). Kazdy budynek zabytkowy powinien by¢ zaadoptowany do wspolczesnych wymagan uzytko-
wych. Zdolno$¢ adaptacyjna budynku, uktadu architektoniczno-konstrukcyjnego, ustroju no$nego, elementu konstrukcyjnego
jest zespotem cech i wiasciwosci, okreslajacych tatwos¢ adaptacji do nowych warunkéw konstrukcyjnych (pracy w nowych
uktadach konstrukcyjnych, implikujagcych nowe schematy statyczne, mozliwosci ich zmian, napraw, wymian, mozliwos$ci
zmian obciazen itp.) lub uzytkowych. Warto$¢ zdolnosci adaptacyjnej moze by¢ okreslona po przeanalizowaniu wielu cech i
wilasciwosci. W artykule przedstawiony jest schemat powiazan dziatan rewitalizacyjnych.

Stowa kluczowe: konserwacja zabytkow, zdolno$¢ adaptacyjna, zasady zrownowazonego rozwoju

THE REHABILITATION, MODERNIZATION AND ADAPTATION OF HISTORIC BUILDINGS
IMPORTANCE IN THE REVITALIZATION PROCESS

Summary

The aim of this article is to show the role of the rehabilitation, modernization and adaptation, the main engineering activities, in the his-
toric buildings revitalization process. Basing on author’s experience in the field of engineering and science, the analysis of this process
is made, including the problems, risks, and defining each activities. These activities are different from each other, but complementary , and
the resulting each other. They have very complex nature and should be properly planned and coordinated during realization. They should be
implemented in accordance with the conservation program, which ought to be agreed and approved by the conservator. The historic building
rehabilitation refers to the design, architectural form, including all details and architectural elements that give the aesthetic value of the mon-
ument, plant and equipment. The historic building modernization increases its use value, such as functional, aesthetic and comfort values. All
rehabilitation, renovation and adaptive works, preceded by research and diagnostic should be carried out in a properly planned and coordi-
nated manner including the important role of the conservator. Each historic building should be adapted to the modern utility requirements.
Adaptive capacity of building, architecture and structural system, load bearing structure or structural element is a set of features and charac-
teristics determining the possibility of adaptation to the new construction conditions (such as work in new structural systems, implying a new
static schemes, the possibility of changes, repairs, replacements, the possibility of changes in loads etc.), or utility. The value of adaptive
capacity can be determined by examining the many features and properties. The article presents a revitalization activities relation scheme.

Keywords: monuments conservation, adaptability, the sustainable development principles
Przestano do redakcji: 23.03.2015 r.
Przyjeto do druku: 22.06.2015 r.

DOI:10.7862/rb.2015.81

0 Wojciech Terlikowski, Politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Ladowej, Instytut Inzynierii Budowlanej, Aleja Armii Ludowej 16, 00-
637 Warszawa, tel.+48 602 630 513, email: w.terlikowski@il.pw.edu.pl



Wojciech TERLIKOWSKI™
Kacper WASILEWSKI™

EKSPOZYCJA ZABYTKOWYCH OBIEKTOW ARCHITEKTURY
ANTYCZNEJ NA PODSTAWIE WELASNYCH PRZYKLADOW

Celem artykutu jest analiza sposobow ekspozycji antycznych zabytkowych obiektow architektonicznych oraz odpowiadaja-
cych im zabiegéw konserwatorskich i restauratorskich. Na podstawie miedzynarodowych traktatow, badan wiasnych oraz
wilasnego doswiadczenia w pracach konserwatorskich na wykopaliskach archeologicznych, autorzy dokonujg opisu réznych
sposobow prezentowania elementow dziedzictwa kulturowego jakim sg antyczne zabytki. Wprowadzony zostaje podziat an-
tycznych obiektow ze wzgledu na stan zachowania konstrukcji do czasow dzisiejszych, uwzgledniajacy zarowno obiekty,
ktore przetrwaty w bardzo dobrej kondycji technicznej jak i obiekty, ktore nie przetrwaty do dzi§ w formie innej niz opisy lub
wizerunki oraz inne stany posrednie. Przedstawione sposoby ekspozycji obiektow architektonicznych obejmujg parki archeo-
logiczne oraz inne formy prezentacji, miedzy innymi rekonstrukcje rzeczywiste i rekonstrukcje wirtualne. Analiza dziatan
konserwatorskich przedstawia dziatania charakterystyczne dla réznych stopni zachowania obiektéw oraz réznych sposobow
ich planowanej prezentacji. Zostata zobrazowana przyktadami z doswiadczenia autoréw z wykopalisk prowadzonych na te-
renie Europy i Azji. W artykule zwrdcono szczegdlng uwage na potrzebe interdyscyplinarnych badan obejmujacych nie tylko
konserwowany obiekt, ale i jego otoczenie oraz podobne obiekty o zblizonej technologii i technice wykonania. Takie badania
sg niezbedne w celu zachowania odpowiedniego poziomu autentycznosci i wiarygodnosci historycznej podczas prac konser-
watorskich i restauratorskich. Wskazano takze wptyw jaki ma poprawnie przeprowadzona konserwacja i odpowiednio przy-
gotowana ekspozycja zabytkowych obiektow architektonicznych na rozwdj gospodarki lokalnej oraz na realizacj¢ zasad
Zrwnowazonego rozwoju.

Stowa kluczowe: parki archeologiczne, trwala ruina, migdzynarodowe traktaty o zachowaniu dziedzictwa kulturowego, za-
sady zrownowazonego rozwoju

THE ANCIENT ARCHITECTURAL MONUMENTS EXPOSITION

Summary

The aim of this article is analysis of ancient antique architectural objects exposure and the corresponding maintenance and restoration
treatments. Based on international treaties, personal research and own experiences in restoration work on the archaeological sites authors de-
scribe the different ways of presenting elements of the cultural heritage such as ancient architectural monuments are. The distribution of antique
objects due to the present day structure condition is provided including objects that survived in very good technical condition and objects that
have not survived to this day in a form other than descriptions or images as well as other intermediate states. The exposure methods of the archi-
tectural heritage include archaeological parks and other forms of presentation, such as real and virtual reconstructions. The analysis of restoration
work presents the actions specific to different objects preservation stages and different ways their future presentation. It was illustrated by exam-
ples from authors experience from archaeological sites located in Europe and Asia. The article draws attention to the need for interdisciplinary
research involving not only object, which is under conservation, but also its surroundings, and similar objects with similar technology and tech-
nology applied . Such studies are necessary in order to maintain an adequate level of historical authenticity and credibility during maintenance
and restoration works. The article shows the effect of the properly conducted maintenance and properly prepared exhibition of historical architec-
tural objects on the development of the local economy and the implementation of the principles of sustainable development.

Keywords: archaeological parks, permanent ruin, international treaties on the conservation of cultural heritage, the principles of sustainable
development
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Adam TROFIMOWICZ"”

ANALIZA PRACY SYSTEMU PODGRZEWANIA PLYTY BOISKA
SPORTOWEGO Z WYKORZYSTANIEM POMPY CIEPLA W TRAKCIE
JEJ EKSPLOATACIJI

W artykule przedstawiono system podgrzewania ptyty boiska sportowego znajdujacego si¢ w Praszce niedaleko centrum przy
jednej ze szkot. Opisano jego gtdwne elementy oraz przedstawiono rodzaje gruntowych wymiennikow ciepta. System pod-
grzewania murawy w zimie za pomocg pompy ciepta odbiera pokfady energii cieplnej dolnego zrédta i przekazuje ja do gor-
nego zrodta, ktore podgrzewa murawe boiska. Podczas duzych, dlugotrwatych mrozéw system nie dziata poprawnie. Sterow-
nik pompy ciepta, ze wzgledu na zbyt niskie temperatury solanki na wyptywie z pompy, wylacza ja co dzieje si¢ przy tempe-
raturze -10 °C. Dodatkowo zbierajacy si¢ 16d na $ciankach rur uniemozliwia regulacj¢ zawordw przez co pompa ciepla musi
by¢ wylgczona do momentu stopienia si¢ lodu. Podczas tych przestojow zanika mozliwo$¢ podgrzewania murawy; co za tym
idzie w zimie podczas opadow $niegu system nie wypelnia swojej podstawowej roli. Ponadto zostat rowniez przedstawiony
system akumulacji ciepta wraz z opisem jego gtownych elementéw. Ten system ma za zadanie zmagazynowanie jak najwigk-
szej ilo$ci ciepta w gruncie podczas cieptych stonecznych dni, aby system podgrzewania murawy mogt dziata¢ jak najdtuze;.
W pracy zostaly umieszczone wyniki pomiarow z dwoch kompletéw czujnikow. Jeden komplet byt zamontowany w boisku,
drugi byt zamontowany 1 metr poza jego obrebem. Na ich podstawie zostaly odczytane temperatury na poszczegdlnych gle-
bokosciach oraz zostata przeprowadzona analiza.

Stowa kluczowe: czujniki, pomiary, temperatura, poziomy gruntowy wymiennik ciepta

HEATING SPORTS GROUND USING HEAT PUMP

Summary

This article is about the system which heats the outdoor sports ground located in Praszka nearby a centrally located school. It describes

main elements of this system and presents types of the ground heat exchangers. Furthermore it includes the results of measurements from
two sets of sensors. Both results is measured in one cold day but in two different places. One set was placed within the sports ground, the
other one was placed 1 meter far outside. On the basis their temperatures were read at various depths and the analysis was conducted. System
of heating the ground in the winter by means of a heat pomp receives the heating energy from the lower source and transfers it to the upper
source which warms up the grounds surface. During the long cold periods the system is not working very well. Due to too low temperature of
the brine at the exit of the pomp, heat pomp driver switches it off. It happens at the temperature of -10 °C. Additionally the ice settling at the
tubes makes regulation of valves impossible and the pomp needs to be switched off till the ice melts. During those periods the possibility of
heating the ground disappears and as a consequence the system doesn't fulfill its crucial role during the snowfalls in the wintertime.

Keywords: sensors, measurement, temperature, horizontal ground heat exchanger
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FLOODPOLIS -
POWODZIOWE MIASTO PRZYSZL.OSCI

Artykut akcentuje 1 zmierza do refleksji nad rolg wody w ksztaltowaniu przestrzeni publicznej. Podkresla istnienie rozwigzan
gospodarowania wodami w kontekscie mozliwosci zabudowy obszaréw wykluczonych poprzez otwarcie przestrzeni dla po-
wodzi i sSrodowiska. Zwraca uwage na niekorzystne proporcje skutku do efektu w dziataniach ochrony przed powodzia, zabu-
rzone poprzez postep techniczny i technologiczny, rewolucje przemystowa oraz wiarg¢ w nieograniczone mozliwosci techniki,
co z kolei prowadzi do zawlaszczenia obszaréw dotad zarezerwowanych dla wody. Rozwdj demograficzny, trendy urbaniza-
¢cji, rozwdj oraz zmiany klimatyczne w ekspansywnym procesie rozwoju nasilajg naturalne zagrozenia. Akcentuje koniecz-
no$¢ strategicznego podej$cia w dziataniach ochronnych wymagajac analiz wszystkich elementéw ryzyka, eliminacji mozli-
wych sktadnikéw ryzyka oraz minimalizacji pozostatych sktadnikéw ryzyka. Srodki i sily angazowane w taki proces decy-
zyjny w wigkszo$ci przypadkow, jak pokazuje historia ostatnich lat, okazujg si¢ niewystarczajace, nieskuteczne a w skutkach
zawodne. Fakty te sktaniaja do zastanowienia si¢ nad racjonalnoscig stosowania dotychczasowych $rodkéw zapobiegaw-
czych. Skiania do stwierdzenia, ze ta dysproporcja jest efektem braku rownowagi w ktorym kazde dziatanie ma swoj udziat
w skutku (lub w efekcie), pojawia si¢ ujemna synergia. Podkreéla, ze ciagly rozwdj infrastruktury przeciwpowodziowej czy-
ni, paradoksalnie, ograniczono$¢ oddzialywania na powodz. Sktania do stosowania takich rozwigzan, ktore ogranicza obszary
zagrozenia powodziowego jednoczesnie starajac si¢ mozliwie skutecznie zatrzymywac¢ wode w zlewni. Podkresla, ze polary-
zacja zjawisk katastrofalnych powoduje, ze jedynym poprawnym podej$ciem jest holistyczne zarzadzanie woda z uwzgled-
nieniem wszystkich potrzeb oraz ryzyk.

Stowa kluczowe: floodpolis, ksztaltowanie przestrzeni publicznej, holistyczne gospodarowanie wodami, ochrona przed po-
wodzig, ryzyko

FLOODPOLIS - FLOOD CITY OF THE FUTURE

Summary

The article emphasizes and seeks to reflect on the role of water in shaping public space. It highlights the availability of certain water management
solutions within the context of the existing potential for land development in the areas presently excluded from construction due to having been either
allocated to periodical containment of flood waters, or having openly been dedicated to natural environment. Attention is being drawn to a rather unfa-
vourable ratio of the endeavours specifically undertaken with a view to creating effective flood control/flood defences to their anticipated end results.
This in turn gives grounds to the belief that the disparity at issue might well be construed as the actual result of an imbalance in which every specific
action has its share in the end result, whereby negative synergy comes into being. It further emphasizes that the on-going development of complex
flood defence infrastructure, quite paradoxically, imposes tangible limitations upon the way any potential flooding could effectively be controlled.
Consequently, it encourages the use of the solutions specifically aimed at reducing overall size of the areas most at risk of potential flooding, whilst at
the same time attempting to have the flood waters retained as efficiently as possible within the original drainage area. It also points out that the polariza-
tion of various natural disaster phenomena actually makes the holistic water management the only viable approach, whilst taking into account all appar-
ent requirements and attendant hazards.

Keywords: floodpolis, shaping public space, holistic water management, flood protection, risk
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GLOWNE BARIERY WYKORZYSTANIA ENERGII GEOTERMALNEJ W
POLSCE NA PRZYKLADZIE WYBRANYCH CIEPLOWNI

Dynamiczny rozwoj odnawialnych zrodet energii (OZE) zwiazany jest zardwno ze wzrastajacym zanieczyszczeniem srodowiska
jak rowniez poszukiwaniem alternatywnych rozwigzan mogacych zastapi¢ czesciowo badz catkowicie konwencjonalne nosniki
energii takie jak wegiel, ropa, czy gaz ktorych zasoby moga zosta¢ wyczerpane w blizszej badz dalszej przysztosci. Stan wykorzy-
stania odnawialnych Zrodet energii w Polsce zwiazany jest glownie z sektorem biomasy, energii stonecznej i wodnej. Pomimo ko-
rzystnych warunkow termicznych oraz wzrastajacej popularnosci cieptowni geotermalnych, a takze osrodkéw rekreacyjnych, bal-
neologicznych, czy leczniczych wykorzystujacych wody termalne, energia geotermalna rowniez zaliczana do OZE, zajmuje mar-
ginalng pozycje w poréwnaniu do innych odnawialnych Zrédet energii. Na niski stopien wykorzystania energii geotermalnej
wplyw ma wiele czynnikow tj. warunki termiczne, ktorych stabe parametry moga w znacznym stopniu utrudni¢, a nawet uniemoz-
liwia¢ wykorzystanie wod podziemnych w cieptownictwie na duzg skalg. Negatywny wplyw na inwestycje geotermalne maja
réwniez kwestie prawne i finansowe zwigzane z budowa cieptowni i pozyskaniem odpowiednich zezwolen. a takze wysokie ceny
alternatywnych rozwigzan, nie stanowigce konkurencji dla konwencjonalnych paliw tj. gaz, czy wegiel. Bazujac na przyktadach
cieptowni geotermalnych, w niniejszej pracy zaprezentowano gléwne bariery wptywajace na obecna sytuacje stabego wykorzysta-
nia energii geotermalnej w Polsce. Omowiono przy tym aktualne aspekty prawne zwiazane z realizacja projektow geotermalnych,
a takze glowne formy finansowego wsparcia dla tego typu inwestycji.

Stowa kluczowe: energia geotermalna, cieptownie geotermalne, odnawialne Zrédta energii

MAIN BARRIERS OF THE GEOTHERMAL ENERGY UTILIZATION ON EXAMPLE OF POLAND SELECTED
HEATING PLANTS

Summary

The dynamic development of renewable energy sources (RES) is associated both with increasing environmental pollution as well as the
search for alternative solutions which can replace partially or entirely conventional energy sources such as coal, oil, or gas whose resources
will be exhausted in the near or distant future. The state of renewable energy sources in Poland is mainly related to the sector of biomass,
solar, hydro, and wind power. Despite the favorable thermal conditions geothermal energy (one of the RES sector) and the increasing popu-
larity of geothermal plants, as well as recreation, medicinal , or therapeutic centers use underground water, occupies a marginal position in
comparison to other renewable energy sources.

Low utilization of geothermal energy is affected by many factors, such as thermal conditions which low parameters can significantly
hinder or even prevent the use of groundwater for heating purposes on a large scale. Negative impact on geothermal investments also have
legal and financial issues associated with the construction of power plant and acquisition appropriate permissions, and sometimes the reluc-
tance of potential customers to alternative solutions, which prices are still higher compared to conventional fuels such as gas, or coal.

In this paper, based on selected geothermal plants the main barriers affecting the current situation of weak utilization of geothermal en-
ergy in Poland were presented. This includes the current forms of financial support for investments, as well as the main legal aspects related
to the implementation of projects of geothermal.

Keywords: geothermal energy, geothermal heating plants, renewable energy
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ZASTOSOWANIE ZAWIESINY LODOWEJ
W KLIMATYZACJI

W pracy przedstawiono mozliwo$ci zastosowania zawiesiny lodowej w technice klimatyzacyjnej. Zawiesina lodowa jest
mieszaning krysztatkow lodu i cieczy, ktora jest najczesciej woda, lub woda z dodatkiem $rodka obnizajacego jej temperature
zamarzania. Wytwarzana jest w r6znego typu generatorach, z ktorych do najcze$ciej stosowanych naleza mechaniczne gene-
ratory skrobakowe. Wykorzystanie zawiesiny lodowej jako nosnika ciepta w systemach klimatyzacyjnych, w stosunku do
systemow z woda lodowa wiaze si¢ z wieloma korzy$ciami, takimi jak: zmniejszenie ilosci chtodziwa w uktadzie, zmniej-
szenie $rednicy rurociggdw, zmniejszenie wielkosci wymiennikéw ciepta (nawet o 50%), przy zachowaniu takich samych
wydajnosci. Zastosowanie zawiesiny lodowej w klimatyzacji pozwala na obnizenie temperatury powietrza pierwotnego o
5,5 K, co umozliwia redukcje jego strumienia o ponad 40%. Dodatkowym efektem zwigzanym z nizszg temperaturg powie-
trza pierwotnego sa lepsze warunki komfortu, dzigki obnizeniu wilgotnoéci wzglednej powietrza z 60 do 35%. Te efekty ma-
ja wptyw na dziatanie uktadu regulacji, gdyz przy takim samym obcigzeniu cieplnym obiektu mozliwe sa wyzsze nastawy
temperatury o okoto 1,5 K. Podstawowa zaletg instalacji z zawiesing lodowa jest mozliwo$¢ skojarzenia jej z systemem aku-
mulacji ciepta. Pozwala to na ograniczenie szczytowej mocy urzadzenia zigbniczego o 50 - 80%, redukcje o 80% napetnienia
instalacji czynnikiem zigbniczym oraz wykorzystanie nocnych taryf energii elektrycznej i zmniejszenie kosztow eksploata-
cyjnych o 25 - 50%. Stosujac zawiesing lodowa mozna kilkakrotnie zmniejszy¢ pojemno$¢ zbiornika akumulacyjnego.

W pracy oméwiono réwniez przyktadowe instalacje klimatyzacyjne z zawiesing lodowg kompleksu budynkow i kopalni zto-
ta.

Stowa kluczowe: no$nik ciepta, generator zawiesiny lodowej, akumulacja ciepta, system klimatyzacyjny

APPLICATION OF ICE SLURRY FOR AIR CONDITIONING

Summary

The paper presents the possibility of using ice slurry in air conditioning. Ice slurry is a mixture of ice crystals and liquid, which is most-
ly water, or water with the addition of a freezing point lowering agent. It is produced in different types of generators, mostly in mechanical
scraped generators. The benefits of using ice slurry as a coolant in air conditioning systems, when compared to systems fed witch ice-cold
water, include reducing the amount of coolant in the system, reducing the diameter of the piping, reducing the size of the heat exchangers by
up to 50%, while maintaining the same cooling capacity. The use of ice slurry in air conditioning makes it possible to lower primary air
temperature by 5,5 K, which enables a reduction of its flux by more than 40%. An additional effect connected with the lower temperature of
primary air is the improvement of comfort conditions, which results from reducing the relative humidity of air from 60 to 35%. These effects
have an influence on the operation of the regulation system, since, with the same thermal load of a building, it is possible to set higher tem-
perature by circa 1,5 K. The main advantage of ice slurry based installations is the ability to combine them with a thermal storage system.
This makes it possible to reduce the peak power of the refrigeration appliance by 50 - 80%, as well as to reduce the refrigerant level in the
installation by 80%, use night electricity tariffs and reduce operating costs by 25 - 50%. Using ice slurry also makes it possible to reduce
storage tank capacity several times.

The paper also looks at air conditioning systems with ice slurry in a building complex and a gold mine.

Keywords: coolant, ice slurry generator, thermal storage, air conditioning system
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BADANIE PRZEGRODY ZAWIERAJACEJ MATERIAL FAZOWO
ZMIENNY PODDANEJ ZMIENNYM WARUNKOM TERMICZNYM
W KOMORZE KLIMATYCZNEJ

W artykule podj¢to tematyke mozliwosci wykorzystania w budownictwie ptyt gipsowo kartonowych zawierajacych materiaty
fazowo zmienne. Przedstawiono wyniki badan eksperymentalnych, ktére zostaly przeprowadzone w komorze klimatycznej.
Analizie poddana zostata lekka $ciana szkieletowa, wykonczona dwoma rodzajami oktadziny wewnetrznej: z ptyty gipsowo-
kartonowej oraz ptyty zawierajacej materiat fazowo zmienny. Celem pomiaréw byta ocena przebiegu rozktadu temperatury
oraz gestosci strumieni cieplnych na powierzchniach badanych przegréd. Analizowano przypadek statej temperatury w ko-
morze zimnej przy rownocze$nie dynamicznie zmieniajacych si¢ warunkach w komorze cieptej. Przygotowano stanowisko
badawcze, w ktorym nagrzewanie plyt oktadzinowych nastgpowato poprzez wzrost temperatury powietrza w pomieszczeniu
a nie poprzez ich bezposrednie nagrzewanie. Prezentowane wyniki pochodza z jednego z kilku etapoéw badania ptyt modyfi-
kowanych materiatem fazowo zmiennym w komorze klimatycznej. Analizowano wptyw PCM podczas nagrzewania powie-
trza w szybkim i wolniejszym tempie. Przeprowadzone badania miaty na celu rowniez ocene mozliwosci akumulacji energii
w badanych ptytach oktadzinowych. W celu wyeliminowania wptywu réznicy parametréw termo - fizycznych pomiedzy ba-
danymi materialami na warto$¢ akumulowanej energii dokonano pomiaréw ich gestosci, grubosci oraz wspdtczynnika prze-
wodzenia ciepta.

Stowa kluczowe: pojemnos¢ cieplna, materiat fazowo zmienny PCM, akumulacja cieplna

EXAMINATION OF A WALL BARRIER CONTAINING PHASE CHANGE MATERIAL DURING
VARIOUS THERMAL CONDITIONS INSIDE CLIMATE CHAMBER

Summary

This paper presents posibilities of using drywall containing alternating phase materials. The results of the experimental tests of component
containing alternating phase material. The measurements of light frame wall, in two options: plate with internal drywall filling and plate contain-
ing phase variable material, were conducted in a climatic chamber. The temperature on the surface of plates for non-stationary temperature con-
ditions in a climatic chamber were analyzed. The research stand simulated the conditions where the cladding plates were heated with the increase
of internal air temperature rather than through the direct heating. The presented results are derived from one of several phases of the study panels
alternating phase-modified material in a climate chamber. The influence of PCM on the surface temperature during fast and slower heating air
was analysed.

The aim of the study was to assess both the possibility of accumulation of energy in the test panels and compare the temperature distri-
bution on the surface of both drywall and drywall containing PCM. In order to eliminate the influence of different thermal parameters, be-
tween test materials, on energy storage densities there were measured material density, thickness and thermal conductivity.

Keywords: heat capacity, phase change material-PCM, thermal energy storage
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BADANIE PRZEGRODY ZAWIERAJACEJ MATERIAL FAZOWO
ZMIENNY W WARUNKACH IN SITU

W artykule przedstawiono wyniki badan eksperymentalnych lekkiej przegrody zawierajacej warstwe z dodatkiem materiatu
fazowo zmiennego. Dla tradycyjnych materiatow budowlanych warto$¢ ciepta wihasciwego nie przekracza 2 kJ/kgK.
Materialy zmienno fazowe charakteryzujg si¢ znacznie wigksza efektywng pojemnoscia cieplna, ktora w danym zakresie
temperatury (odpowiadajacej przemianie fazowej) moze by¢ nawet kilkadziesiat razy wigksza. Przeklada to si¢ na mozliwos¢
akumulowania wigkszej ilosci energii cieplnej przez taka sama ilo$¢ zastosowanego materiatu. Celem stosowania materiatow
ulegajacych przemianie fazowej w elementach budowlanych jest znaczne zwigkszenie pojemnos$ci cieplnej obiektu przy
jednoczesnym zachowaniu niskiego cigzaru konstrukcji.

Pomimo duzego teoretycznego potencjatu aplikacji PCM w elementy obiektow budowlanych problematyczne jest okreslenie
ich rzeczywistej skutecznosci. Charakteryzujg si¢ bowiem bardzo duza wrazliwo$cia na wiele czynnikéw migdzy innymi na
warunki klimatyczne, w ktorych zlokalizowany jest dany obiekt.

Badania wykonano dla lekkiej przegrody umieszczonej wewnatrz istniejacego pomieszczenia. Glownym celem pomiaréw
byta weryfikacja korzystnego wptywu materiatéw fazowo zmiennych na warunki termiczne w obiektach zlokalizowanych w
polskich warunkach pogodowych. Przeprowadzone badania sa kontynuacjg analiz prowadzonych w komorze klimatycznej.
Pomiar poszczegdlnych parametréw jest podstawg oceny wptywu materiatdw fazowo zmiennych na mozliwosci akumulacyj-
ne przegrod w warunkach rzeczywistych.

Do tej pory wykonano liczne symulacje oraz badania w warunkach laboratoryjnych w komorze klimatycznej. Niezb¢dnym
etapem jest weryfikacja tych rozwigzan w warunkach rzeczywistych (uwzgledniajaca rowniez wplyw nastonecznienia).

Stowa kluczowe: pojemnos$¢ cieplna, PCM, akumulacja cieplna

EXAMINATION OF A WALL BARRIER CONTAINING PHASE CHANGE MATERIAL IN SITU

Summary

The article presents the results of examination of a wall barrier containing phase change material layer. Specific heat of the traditional
construction materials does not exceed 2 kJ/kgK. Phase change materials are characterised by a higher effective heat capacity which in a
given temperature range can even increase by several dozens times. It in turn leads to the ability of accumulating higher amount of heat
energy by the same amount of applied material. The aim of the PCM application in building components is to significantly increase heat
capacity of a building without changing its low construction weight.

Despite the fact of high theoretical potential of PCM application in the elements of the premises, it is problematic to specify their real

effectiveness. These materials are characterised by a high sensitivity to many factors such as climatic conditions in which specific object is
located.
The examination was conducted for a wall barrier placed inside the premises. Main object of the measurements was the verification of a
profitable influence of PCM on thermal conditions in the premises located in Poland. Conducted research is the continuation of completed
evaluation performed in a climate chamber. The measurement of the specific parameters supports the analysis of PCM influence on the
accumulation ability of wall barriers in the real conditions.

So far there have been many simulations and examinations conducted in a laboratory conditions in a climate chamber. Necessary stage
is the verification of these solutions in real conditions (taking under consideration influence of the insolation).
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POMIAR WEASCIWOSCI CIEPLNYCH MATERIALOW
BUDOWLANYCH PRZY ZASTOSOWANIU ROZNEJ APARATURY
POMIAROWEJ — ANALIZA WYNIKOW

Celem artykutu jest weryfikacja parametrow termicznych materialdéw budowlanych otrzymanych przy uzyciu dwoch réoznych
metod pomiarowych. Metody pomiarowe parametrow termicznych mozna podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy: metody sta-
cjonarne (realizowane przy ustalonym strumieniu cieplnym) oraz metody niestacjonarne (realizowane przy nieustalonym
strumieniu cieplnym). W artykule analizowano mozliwo$¢ prowadzenia stosunkowo szybkich badan przy uzyciu urzadzenia
przenosnego, ktorego dziatanie oparte jest na metodzie dynamicznej. Wyniki poréwnywano do wartosci otrzymanych z po-
miaréw wykonanych metoda stacjonarng w bardzo doktadnym i rekomendowanym aparacie ptytowy. Badaniom poddano
probki popularnie stosowanych materiatéw dociepleniowych tj.: sztywnej pianki poliuretanowej, styropianu i wetny mineral-
nej (mat migkkich oraz twardych plyt) o grubosciach 4 — 6 cm i 10cm. Analizowano takze mozliwo$¢ stosowania réznych
rodzajow sond pomiarowych, ktore wspotpracuja z urzadzeniem przenosnym. Duza zaleta urzadzenia przeno$nego jest moz-
liwos¢ jego uzycia podczas badan polowych. Niestety przeprowadzona analiza wykazata, ze w przypadku materiatow termo-
izolacyjnych doktadno$¢ tej metody mozna uznaé za wysoka jedynie w przypadku warstw o grubosci 10 cm. W przypadku
cienszych warstw materiatu (ok.5 cm) uzyskane wyniki moga by¢ obarczone znacznym bt¢dem. Na podstawie przeprowa-
dzonych badan dla waskiego zakresu materialow termoizolacyjnych zaobserwowano, iz wyniki uzyskane z pomiaréw wyko-
nanych przy uzyciu przyrzadu Isomet sg w wigkszo$ci przypadkow wynikami zawyzonymi (w porownaniu z wynikami
otrzymanymi z pomiar6w w aparacie ptytowym jak i warto§ciami zawartymi w specyfikacji producenta).

Stowa kluczowe: wspotczynnik przewodzenia ciepta, przewodnos¢, badania parametréw termicznych

MEASUREMENT OF THERMAL PROPERTIES OF BUILDING MATERIALS THROUGH THE USE
OF DIFFERENT MEASURING EQUIPMENT - ANALYSIS OF RESULTS

Summary

The aim of the article is to verify the thermal parameters of building materials obtained by using two different methods. Methods for
measuring thermal performance of building materials can be divided into two main groups: stationary methods (implemented with a fixed
heat flux) and the non-stationary methods (implemented with the transient heat flux). The article contains an analysis of opportunities for
relatively rapid tests using a mobile device, which operation is based on a dynamic method. The results are compared to the values obtained
from measurements in a very accurate and recommended instrument for measuring thermal conductivity. Measurements were carried out on
samples commonly used insulation materials such as .: rigid polyurethane foam, polystyrene and mineral wool (mat soft and hard boards)
having thicknesses of 4 - 6 cm and 10 cm. Article also examines the possibility of using different types of sensors that work with the mobile
device. The big advantage of the mobile device is that it can be used in field tests. Unfortunately, the analysis showed that in case of thermal
insulation materials accuracy of this method can be considered high only for layers with a thickness of 10 cm. In case of lesser thickness of
insulation (5 cm) obtained measurement results may be subjected to considerable error. Based on the survey for a narrow range of thermal
insulation materials it was observed that the results obtained from measurements made using the instrument Isomet are in most cases overes-
timated, compared to both the research on the heat flow meter and these contained in the manufacturer's specifications.
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WYBRANE MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA NANOSTRUKTUR W
INZYNIERIT SRODOWISKA

Obecnie ludzko$¢ stoi przed wyzwaniami, jakie stanowig: remediacja srodowiska, monitorowanie zanieczyszczen oraz po-
szukiwanie czystych zrodetl energii. W pracy prezentowane sa perspektywy efektywnego zastosowania nanostruktur
w katalitycznym i fotokatalitycznym rozktadzie zanieczyszczen, w czujnikach toksycznych materiatow i w przyjaznych dla
srodowiska metodach wytwarzania energii z odnawialnych Zrodet. Badania w dziedzinie nanotechnologii skupiaja si¢ na na-
nostrukturach, ktoérych wyjatkowe wilasnosci zalezne od ich ksztattdw i rozmiardw pozwalaja na szerokie potencjalne zasto-
sowania. Wykorzystywanie nanostruktur umozliwia miniaturyzacj¢ urzadzen pracujacych w réznych $rodowiskach np. w
wodzie, powietrzu glebie, na wysypiskach $mieci i w innych zanieczyszczonych miejscach lub obiektach. Perspektywy za-
stosowan nanostruktur w inzynierii $rodowiska sg interesujace dzigki ich szczegblnym wilasno$ciom termicznym, mecha-
nicznym, chemicznym, magnetycznym i optycznym. W pracy prezentowane sg rdézne sposoby wykorzystania nanotechnolo-
gii. Sposrod wielu perspektywicznych zastosowan nanostruktur, najbardziej interesujace w kontekscie ochrony $rodowiska sg
nastepujace mozliwosci: katalityczny 1 fotokatalityczny rozktad toksycznych zwigzkdéw chemicznych, detekcja zanieczysz-
czen, termoelektryczna konwersja energii oparta na zjawisku Seebecka i Peltiera jak rowniez fotowoltaika. Uzyteczne struk-
tury, ktore mogg znalez¢ zastosowania maja roznorodne formy. Moga to by¢: nanoczastki Fe, TiOz, ZnO, nanokolumny ZnO
pokryte radialnie przez krysztatki TiO2 lub nanokolumny ZnO/V20s, jak réwniez zbudowane z CdS/CdTe, InP, Si, InP
TiO2/metal szlachetny, nanorurki weglowe, nanodzwignie krzemowe, nanokompozyty typu half-Heuslers oraz z takich mate-
riatéw jak PbTe, CoSbs, BiTes.

Stowa kluczowe: Kataliza, rozktad zanieczyszczen, czujniki zanieczyszczen, czysta energia

PROSPECTIVE APPLICATIONS OF NANOSTRUCTURES IN ENVIRONMENTAL ENGINEERING

Summary

Nowadays humanity faces with the challenge of environmental remediation, pollution monitoring and searching for clean energy
sources. This paper presents the prospects for successful utilizing of nanostructures in environmental applications including catalytic and
photocatalytic decomposition of contaminations, pollution sensing and production of clean energy. Nanotechnology researches focus on
nanostructures which exceptional size and shape dependent properties allow for potential applications in many fields. Application of
nanostructures provides possibility to miniaturise devices working in different environments like water, air, soil, landfills and other contami-
nated sites. There are interesting prospects for successful usage of nanoparticles in environmental engineering because of their specific ther-
mal, mechanic, chemical, magnetic and optical properties. In this paper, different approaches of nanotechnology applications were presented
Among many possible applications of nanostructures in the context of environmental protection, especially interesting are: catalytic decom-
position of toxic chemicals, photocatalysis, accurate detection of contaminations, thermoelectric energy conversion based on Seebeck and
Peltier effect, photovoltaics. The useful structures that can find applications have different forms like nanoscale iron particles, titanium diox-
ide semiconductor particles, ZnO nanoparticles, composites of nanostructures like ZnO nanocolumns covered radially by TiO2 nanocrystals
and ZnO/V20s, TiO2/nobel metal, carbon nanotubes, silicon nanocantilevers, nanocomposite materials including half-Heuslers, PbTe, CoSbs,
BiTes, nanopillars made of CdS/CdTe, InP, Si, InP nanocolumns.
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