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STRESZCZENIA

Tomasz DLUGOSZ

DOKtADNO SC BADAN BIOELEKTROMAGNETYCZNYCH — ROLA
INZYNIERA W MEDYCYNIE

Artykut poswigcony jest zagadnieniu doktadiwd bada biomedycznych wykorzystagych pole elektromagnetyczne. Przed-
stawiono w nim wybranérddta niepewnéci, ktére mog prowadzé do catkowitego zafalszowania otrzymywanych rezulta
tow. Jednym z nich jest wzajemne oddziatywanie pday badanymi obiektami umieszczonymi w polu elektagnetycz-
nym uktadu ekspozycyjnego. W pracy zaproponowazwigzanie eliminujce to zjawisko. Jest nim wdzenie do ekspo-
zycji obiektéw biologicznych w postaci klatki diéteycznej. Innymzrédiem niepewngi, ktére omédwiono w pracy jest sto-
sowanie tylko pola elektromagnetycznego o polafyzedowej. W badaniach biomedycznydh vivo z wykorzystaniem
pola elektromagnetycznego bardzeste wykorzystywana jest polaryzacja liniowa. W gzkiu z tym,zeby zapewrd jedna-
kowa dawl pola wszystkim badanym obiektom naige unieruchond, co powoduje wywotanie stresu u badanych zwie-
rzat, a to z kolei mge mig wptyw na wyniki eksperymentu. W przypadku, gdy &ael zwiergta poruszaj sic swobodnie
ilos¢ zabsorbowanej mocy jest funidrh potazenia w stosunku do wektoréw pola, a to z kolei pdwe obcizenie uzy-
skanych wynikéw znaezym bkdem.Zeby temu zapobiec zaproponowano rezanie w postaci ukltadu ekspozycyjnego
generugcego pole elektromagnetyczne o polaryzacji quasiysknej, co umdiwia zapewnienie jednakowych warunkéw
wszystkim badanym obiektom, niezaié od ich potaenia. W badaniach wykorzystano metody numeryczitee kumali-
wity sprawne przeprowadzenie symulacji komputerdwy&nalizowane zagadnienia, jak i wnioski odniesi@ostaty do ak-
tualnie prowadzonych badla

Stowa kluczowe:badania bioelektromagnetyczne, pole elektromagnegjoddziatywania wzajemne, uktady ekspozycyjne,
polaryzacja quasi-sferyczna

ACCURACY OF BIOELECTROMAGNETICS STUDIES — ROLE OF E NGINEER IN MEDICINE

Summary

The paper is devoted to the issue of the accurbbjomedical experiments where electromagnetidfeire used. Selected sources of
uncertainty were presented. One of them is muntaractions between tested objects placed in expaststem. The paper proposes a
solution to eliminate this phenomenon. It is theide for exposure of biological objects in the foofdielectric cage. Another source of
uncertainty that is discussed in this work is tee of electromagnetic field with linear polarizationly. In laboratory studies of bioeffects
caused by an exposure to electromagnetic fieldopeedin vivo usually linear polarized fields are in use. Inertb have a possibility to
quite accurate estimate the absorbed energy usaraignimal under test is kept non-moving, that feayg to a stress that may cause effects
exceeding that of the resulted by the exposurthdrcase of the animal free behavior in the exgosystem the quantity of absorbed energy
is a function of animal position in relation to tfield vectors and, as a result, in the case cafiaris of the absorbed energy quantity is
loaded with remarkable error. To prevent this a seilution was proposed. It is an exposure systervibuld allow to expose animals that
may move freely during the exposure. A quasisphkdgposure system for this purpose is proposed.

The study used numerical methods that enabledfficert computer simulations. Analyzed issuesraferred to the current research.

Keywords: bioelectromagnetics studies, electromagnetic figldtual interactions, exposure systems, quasirsgthg@olarization
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BADANIE PODSTAWOWYCH CHARAKTERYSTYK MODELU TURBINY
WIATROWEJ WINDPITCH™

W artykule przedstawiono przebieg i wyniki badatérych celem bylo wykienie najwaniejszych charakterystyk modelu
turbiny wiatrowej WindPitch™. Konstrukcja modelurfiy Horizon Fuel Cell pozwala na kompleksowe badajaevisk fi-
zycznych zwazanych z pragturbiny oraz umgiwia pomiar i obliczenie paramentdw technicznyabkieslenie charaktery-
styk pracy dla rénych konfiguracji modelu. Zmienké najistotniejszego parametru badanego modelu, gerierowanej
mocy wyjciowej w funkcji pedkosci wiatru, zmierzono dla eiych konfiguracji topat zamontowanych w wirniku. #izie
poddano zaréwno wpltyw ksztattu profilu topat, znyidata ich natarcia oraz #6a ich liczke zamontowan w rotorze. Prze-
badano moc generowaprzez model z zainstalowanym wirnikiem tréjptatomydla katéw 10, 30 i 60 stopni, dla kdego z
badanych profili, BP-28, BP-44 i BP-63. Przeanaliaow ponadto cztery warianty rozbudowy wirnika taybiMoc gene-
rowarg w funkcji prdkosci wiatru okrélano dla wirnikow o dwdch, trzech, czterech issre topatach, przy statymakie
ich nachylenia - 10 stopni. Dla 2@ej z konfiguracji okréono rownie predkos¢ startows, a jej zmienné w zaleznosci od
konfiguracji przedstawiono na stosownych wykres&dmiary przeprowadzano w zakresie zmiagdgosci wiatru, dla kto-
rych parametry znamionowe pracy danego modelu ylie fyrzekraczane. Pomiaru mocy Benerowanej przez turkgirdo-
konywano metogltechniczm posredni, predkosé obrotows natomiast okrdano metod bezpdredni, za pomog tachome-
tru. Zmian pedkosci wiatru dokonywano zayciem ukltadu wentylatora i falownika, a za pomiegq pedkosci odpowiadaty
dwa anemometry czaszowe.

Stowa kluczowe:wiatr, energia wiatru, turbina wiatrowa, charaistyka mocy, WindPitch

TESTING BASIC CHARACTERISTICS OF WIND TURBINE MODEL

Summary

The article presents the process and researclisyestibse purpose was performance of the main atasdics of the wind turbine model
WindPitch ™. Construction of model from Horizon FG@ell company allows a comprehensive study of jgaygphenomena associated with the
turbine and enables the measurement and calcutztimehnical parameters as well as determinesgkeating characteristic for different model
configurations. Volatility of the most significaptirameter of tested model, meaning generated quiyer as a function of wind speed, has been
measured for different configurations of blades nted: in the rotor. Research analysis refers bothashape of blades’ profile, change of their
angle of inclination and their variable number ntedrin the rotor. Power generated by the model indtalled triple vaned rotor has been studied
for angles of 10, 30 and 60 degrees for each efreked profiles, BP-28, BP-44 and BP-63. Moreduer, variants of turbine rotor expansion as
been analyzed. The power generated as a functieimdfspeed is determined for rotors having twedhfour and six blades and the fixed angle of
inclination equal to 10 degrees. For each conftgualso was defined the starting speed, andaiiation depending on the configuration is shown
in the relevant diagrams. Measurements were cantieth the range of wind speed changes, for witielrating parameters of the model operation
were not exceeded. Measurement of PE power getidratie turbine was made by indirect technicahoet while the speed was determined by
the direct method, using a tachometer. Speed af hds been changed by set of fan and inverter aadured by cup manometers.
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KARTY KONTROLNE SHEW HARTA PRzZY OCENIE LICZBOWEJ W
PROGRAMIE STATISTICA

Programy statystyczne uiliwiaja statystycza analiz danych, a tale stwarzaj mazliwosci zastosowania zaawansowa-
nych procedur, w tym nitiwo$¢ zastosowania kart kontrolnych Shewharta w SPQié8tal Process Control). Karty kon-
trolne g stosowane od lat trzydziestych XX wieku jako pdea statystycznego sterowania procesami. W argykapre-
zentowano zastosowanie karty kontrolnej Shewhanwg pcenie liczbowej. Zaprezentowano kakontrolm typu X —sred-
nie §rednia arytmetyczna) i R (rozgf. Jest to karta unabwiajaca kontroé cechy mierzalnej produktu lub wyrobu. Na kar-
te nanoszoneaswartaici srednie wynikéw pomiaru elementéw prébek, pobierdnycregularnych odgpach czasu z proce-
su poddawanego kontroli (kiedy jest toalime z technicznego i ekonomicznego punktu widzgmaaliza kart kontrolnych
sprowadza sido tego, aby na podstawie otrzymanych wynikoéw estshdic czy proces, ktory jest monitorowany przebiega
prawidtowo, czy jest jiurozregulowany. Karty kontrolne przy ocenie liczlgwnazna stosowéa wowczas, gdy dane pomia-
rowe maj rozktad normalny. W najbardziej standardowyrecij mamy do czynienia z dwiema kartami i dwomadysa-
mami. Jedna z kart nazywana jest kaft- srednie, a druga nazywana jest k&R Na obu wykresach§gozioma (odg-
tych) przedstawia kolejne probki. W przypadku kattgrednie, ¢ pionowa (rzdnych) przedstawia waré sredni badanej
zmiennej (badanej cechy), natomiast w przypadktyk&ma tej osi wykréda sk rozstp badanej zmiennej. Karta Xrednie

i R jest najczsciej stosowan karta kontrolma przy ocenie liczbowej. Celem statystycznego steravprocesem jest dopro-
wadzenie go do stabilnego i akceptowalnego poziartraymaniu go na tym poziomie, oraz zapewnien&rsgnia wyspe-
cyfikowanych wymaga przez produkty (wyroby) lub ustugi. Gtéwnym nedlziem statystycznymzaywanym w tym celu
jest karta kontrolna.

Stowa kluczowe:karty kontrolnegrednia arytmetyczna, rozgt, histogram, statystyczne sterowanie procesem.

THE SHEWHART CONTROL CARDS IN THE ASSESSMENT IN STA TISTICA

Summary

Available statistical programs allow statisticabbysis of the data, and enables the use of advagmoeadures, including the possibil-
ity of using Shewhart control charts in the SPCt{§iaal Process Control). Control charts are basit applied since the thirties of the
twentieth century statistical process control todlse article presents the use of Shewhart contrait when evaluating a number. Presents
the X-type control card - the average (arithmet&an) and R (dehiscence). It is a card that allowrebof measurable characteristics of
the product or article. Are applied to the card mealues of elements of the measurement resukaraples taken at regular intervals from
undergoing the process control (where possible fidethnical and economic point of view). Analysi€ontrol cards comes down to it, on
the basis of the results determine whether theggothat is monitored is going well, if it is allgethe correct time. Control cards with the
numerical ratings can be used when the measureda¢atare normally distributed. In most standardraggh we have to deal with two
cards and two histograms. One of the cards isctalleard X - average, and the second is calledat®R. In both graphs the horizontal axis
(abscissa) represents the next sample. If theisaXdbar, the vertical axis (ordinate) represehts average value of the test variable (test
characteristics), while in the case of R on the ¢srdeleted axis of the variable test interval. afdc- minicomputers and R is the most
common control card with a numerical evaluatione Tiurpose of statistical process control is togitrto a stable and acceptable level,
maintaining it at that level, and to ensure comqul&awith specified requirements for products (gdausservices. The main statistical tool
used for this purpose is the control card.
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DOI: 10.7862/re.2015.3

Tekst ziéono w redakcjiluty 2015
Przyjeto do druku:marzec 2015

% Wiestawa Malska, Politechnika Rzeszowska, Katé&tarergoelektroniki i Elektroenergetyki,
ul. W. Pola 2, 35-959 Rzeszéw, 17 865 1974, wmaigez.edu.pl



Wiestawa MALSKA*
Henryk WACHTA °

ZASTOSOWANIE DEKOMPOZYCJI SEZONOWEJ (CENSUS 1)
W ANALIZIE SZEREGOW CZASOWYCH | PROGNOZOWANIA
W ENERGETYCE

W artykule zaprezentowano zastosowanie jednej nanglizacych do analizy szeregéw czasowych z trendem irsezo-
$cia. Szereg czasowy jest jednym z rodzajow szeregatystycznych, ktéry mma zdefiniowd jako chg obserwaciji pew-
nego zjawiska w kolejnych jednostkach czasu (latatiesicach, dobach, itp.). Rozéane zjawisko mze podlegé pew-
nym prawidtowdciom, ktérych wykrycie i opis jest gtéwnym celemadiny szeregéw czasowych. W wielu przypadkach
modele szeregdw czasowych wykorzystywamevscelu wnioskowania o przys#id badanego zjawiska (do prognozowa-
nia). W artykule przedstawiono zastosowanie metwdiaznikéw do analizy szeregéw czasowych i prognozowaniad-
niesieniu do zagadmeenergetyki. Otrzymane wyniki obliczenog by¢ przydatne w podejmowaniu decyzji i monitorowa-
niu funkcjonowania systemu elektroenergetycznegiskPpod kitem relacji mocy dyspozycyjnej elektrowni krajowyeh
odniesieniu do maksymalnego zapotrzebowania nawnkcajowym Systemie Elektroenergetycznym Polski. Aty obli-
czeh zaprezentowano z wykorzystaniem pakietu STATISTMCAO0.0, wspomagagego analiz i obliczenia.

Stowa kluczowe:szereg czasowy, metoda wskikow, dekompozycja sezonowa, prognozowanie, mégeaisus 1.

APPLICATION THE FACTORS METHOD (CENSUS 1) IN TIME S ERIES ANALYSIS
AND FORECASTING IN THE POWER INDUSTRY

Summary

The article presents the use of a method for tlaéysis of time series with trend and seasonalitjeTseries is one of the types of sta-
tistical series, which can be defined as a sefie@bservations of a phenomenon in the followingsiof time (years, months, days of, etc.).
Considered phenomenon may be subject to certaidarégrs, which detect and description is the malijective of the analysis of time
series. In many cases, time series models aretosepply for the future of the studied phenomenonpfedict). This paper presents an
application of the method of indicators to timeisgmnalysis and forecasting in relation to theg@neector. The results of calculations can
be useful in making decisions and monitoring thecfioning of the Polish power system in terms & thlationship of the national power
available capacity for the maximum power demandhi@ Polish National Power System. The calculatiesuits are presented using
STATISTICA v. 10.0, supporting the analysis anccaédtion

Keywords: time series, the method of indicators Seasonal Bposition, forecasting, model Census 1
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WPLYW METOD O SWIETLANIA WN ETRZ NA POZIOM
ROWNOMIERNO SCI OSWIETLENIA PLASZCZYZNY PRACY
WZROKOWEJ

W artykule przedstawiono wyniki baglaymulacyjnych przeprowadzonych w programie DIAlavo dotycacych wptywu
metod Gwietlenia wrgtrz na poziom réwnomiersoi oswietlenia zdefiniowanej ptaszczyzny pracy wzrokovw&ijealizowa-

no koncepcje @wietlenia bezpéredniego, péredniego i mieszanego zamodelowanego w programmpkiterowym po-
mieszczenia. W ramach idej metody przeanalizowano dwa warianfyvietlenia, rozmieszczag oprawy réwnomiernie i
nierébwnomiernie wzgiddem konturu pomieszczenia. W tabelach wynikowydegstawiono uzyskane wagtd rownomier-
naosci oswietlenia na zdefiniowanych we winzu ptaszczyznach pracy wzrokowej i poréwnano je

z wartdgciami zalecanymi przez nornoswietleniona. W przypadku kadej metody éwietlania przeanalizowano skal
wplywu na rozktad natenia na ptaszczpie krzywych rozsylu zastosowanych opraw, rozmiesa@ opraw éwietlenio-
wych wzgkdem zdefiniowanego pola zadania wzrokowego oraeszkdd wysipujacych w pomieszczeniu. W wyniku
przeprowadzonych baflaistalono 2 w przypadku niewielkich pomieszaré zdefiniowanych w nich matych powierzchni
obliczeniowych wybdr metodyswietlania nie ma istotnego wptywu na poziom rownemaici. Kazda z metod umdiwia
uzyskiwanie zalecanych przez naraswietleniowa wartasci rownomierndci niezalenie od sposobu rozmieszczenia opraw
wzgledem obrysu wetrza. W przypadku matych gabarytowo pomiesacgkladowa odbiciowa ma istotne znaczenie w
ksztattowaniu rozktadu natenia na zdefiniowanej powierzchni. Znacg wptyw na otrzymywane wargoi rownomierndci

ma wielka¢ ptaszczyzny pracy wzrokowej oraz jej ksztatt.

Stowa kluczowe:badania symulacyjne, projektowaniengetlenia, oprawy éwietleniowe, rozsyt strumieni@awietinego

THE INFLUENCE OF THE INTERIOR LIGHTING METHODS ON T HE UNIFORMITY
RATIO OF ILLUMINANCE ON THE WORK PLANE

Summary

The article presents the results of simulationlistsicarried out in DIALux evo software relatedhe effects of interior lighting meth-
ods on the level of uniformity ratio of illuminanom the defined work plane. Concepts of direct,rixtiand mixed lighting of a room
designed in a computer program were realized. Wigsich method two variants of lighting were analyzgranging them evenly and
unequally with respect to the contour of the rodime tables show the results obtained for the umifigrratio of illuminance values de-
fined in the interior surfaces of work plane andhpared with the values recommended by the standddighting. For each method of
lighting the scale of the impact of the intensitgtdbution at the level of distribution curvesdged fixtures, luminaire location of a de-
fined work plane and barriers located in the rooatenanalyzed. As a result of the study it has lskgarmined that in case of small
room and defined in them small calculation fielde thoice of the lighting method has no significefifiect on the level of uniformity ra-
tio. Each of these methods makes it possible taiolhe lighting standard recommended value, régssaf the luminaires location rel-
ative to the outline of the room. In the case o&kmimensions of the room reflection componenmgportant in shaping the intensity
distribution of a defined area. A significant impaa the value of uniformity ratio also has theesif the work plane and its shape.

Keywords: simulation studies, lighting design, luminarighti distribution
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WSPOMAGANE KOMPUTEROWO PROJEKTOWANIE O SWIETLENIA
DROGOWEGO

W artykule przedstawiono projekéwietlenia przyktadowego odcinka drogisWetlenie zrealizowano dla drogi o diugd

1 kilometraznajdujcej st w obszarze wiejskim. Rozpatrzono trzy wariandwietlenia: pierwszy — z metalohalogenkowy-
mi, drugi — z lampami sodowymi wysokepnymi, trzeci — z lampami LED. Dodatkowo dla wariaméwietlenia drogowe-
go z wykorzystaniem lamp LED zaproponowano zastasisvsystemu stergego MINOS. Do oblicae oswietleniowych
wykorzystano programy komputerowe DIALux i Excelzigki zgodndci algorytmu obliczeniowego programu DIALuX i
wymaga stawianych przez norgroswietleniona PN-EN 12 301: 2007 wyniki przeprowadzonych oblice@ozna wykorzy-
stat w praktyce. Celem projektu byt wybdr najkorzysisiego spérdd zaproponowanych rozaviah oswietlenia ze wzgidu
na zuycie energii elektrycznej i kosztéw. Szamugwycie energii elektrycznej uwzglniono czas pracy instalacji, $®©
lamp oraz ich moc. Natomiast przeprowadezagnaliz finansows uwzgkdniono koszty inwestycyjne instalacji, koszty
energii elektrycznej oraz koszty eksploatacyjnewykonaniu odpowiednich oblicaestwierdzonoze instalacja éwietlenia
drogowego z wykorzystaniesmddet LED jest najkorzystniejsza zaréwno pod wdgin energetycznym i finansowym. Do-
datkowo dla wariantu z wykorzystaniemddet LED zaproponowano zastosowanie systemu gtewp, dzki ktéremu
zmniejszono ziycie energii elektrycznej przez instakacjednak dla badanego odcinka drogi zastosowasiersy steruj
cego jest nieoptacalne pod katem finansowym. Wyaildliz w gléwnej mierze zalg od rodzaju éwietlanej drogi, sytuaciji
oswietleniowej oraz zastosowanych opraw.

Stowa kluczowe:lampy metalohalogenkowe, wysokepne lampy sodowe, lampy LED, system stgeyj oswietleniem,
DIALux

COMPUTER DESIGN OF STREET LIGHTING

Summary

The article presents the project of street lightiith the example of a section of road. Lightingsveaeated for the road with length of
1 kilometer located in a rural area. Three versiithe lighting are considered: the first — witletal-halide lamps, the second — with high-
pressure sodium lamps, the third — with LED lantipsase of the LED lamps, the control system MIN@S introduced. For calculation of
lighting the software DIALux and Excel were usedn@diance DIALux calculation algorithm with requiremis of the lighting norm PN-
EN 12 301: 2007 results of the calculations cande in practice. The object of the project washmose the best of the proposed variants
of street lighting due to consumption of electsicind costsEstimating the energy consumption considered the bf the installation, the
number of lamps and their powén. contrast, conducting financial analysis constdeiinvestment costs of the lighting installatienergy
costs and operating costs. After making calculatiorExcel it has been found that the installatibstreet lighting in case of the LED lamps
is the most advantageous in terms of energy andoaaig. In case of the LED lamps, the control sysMiNOS was introduced by which
energy consumption is reduced by the lighting itedian. It is worth to mention that the exampletb& section which uses the control
system is financially unprofitable. The investmén@ long-term investment and will give profitseaft0 years. The results of analyzes
mainly depend on the type of road, lighting sitoiatand lamps used.

Keywords: metal-halide lamps, high-pressure lamps, LED laropstrol system of lighting, DIALux
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