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PRZEStANKI ROZWOJU EKOLOGICZNEJ KONCEP-
CJI LOGISTYKI PRZEDSI EBIORSTW W POLSCE

W artykule przedstawiono podstawowe zaloia ekologicznie zorientowanej koncepcji
logistyki. Zwrécono uwag na przestanki jej rozwoju, szczego6lnie w kordtad tworzenia
realnie zamknritych systeméw produkcyjnych. Dokonano réwnanalizy efektéw gospo-
darki odpadami w Polsce.

1. WPROWADZENIE

Podstawowym efektem dziatania systemu gospodarczegmtowe wyroby lub ustugi
Swiadczone kacowemu klientowi. Warunkiem funkcjonowania systejest jednak po-
bieranie z otoczenia surowcéw energetycznych im@ggetycznych, ktére naginie pod-
daje s¢ przetworzeniu. Niestety wynikiem procesOw przetaaia § rowniez odprowa-
dzane do otoczenia odpady i zanieczyszczenia. &ieprzedsgbiorstwa charakteryzo-
wane jest przez jego skladowe weitvane (czynniki produkcji) i zewstrzne (warunki
rynkowe i konkurencja, zmiany technologiczne, w&ilekonomiczne i prawne, wasci
i postawy spofeczne, procesy polityczne, czynséikidowiska naturalnego), ktére wza-
jemnie na siebie oddziakfj Wzajemne oddzialywanie tyzé sktadowych i ich uwarun-
kowania lgda wspier@& badz ograniczd dzialalndg¢ przedstbiorstwa. Istai zaradzania
przedsgbiorstwem ldzie wigc takie ksztattowanie relacji poizy skladowymisrodo-
wiska, aby przedsbiorstwo mogto, zachowag ich optymalny poziom, realizowawoje
podstawowe zadanie, a wiec g’ zysk. Jednym z elementéw otoczenia przgiisi-
stwa @ czynniki srodowiska naturalnego. Uwzglnienie ich w procesie decyzyjnym
bedzie wiec miato wptyw na realizagjzada przedstbiorstwa, ledzie bowiem wyznacza-
o ramy wprowadzenia zasad ekologii do celéw i ftjngodmiotu gospodarczego.

Wzrost znaczenia ochronyodowiska w dziataln@i gospodarczej doprowadzit do
przywiazywania coraz wikszej wagi do metod pagtowania z odpadami. Okazale,ste
odpady mog st& sig wartgsiciowym surowcem, znajdaggym swoje zastosowanie w sys-
temie gospodarczym. Odpady marpstad zatem waczone do ponownego obiegu po ich
wczesniejszym przetworzeniu w celu przywrécenia im wéetarzytkowych. Powtorne-
mu zagospodarowaniu poddane magsta zaréwno odpady powstate w wynikuzygia
danego produktu (réwniesurowca, pétproduktu itp.), jak i zyte opakowania jednora-
zowe. W ten sposéb zata tworzy¢ realnie zamkrite systemy gospodarcze, w ktérych
odpady § w wiekszaci odzyskiwane i zwracane na &g do systemu. Niestety nieo
liwym jest stworzenie systemu catkowicie zamkego, poniewa stopieh wykorzystania
odpaddéw jest oké&ony poziomem techniki oraz ekonomicZnm proceséw odzysku.
Ponadto odpady powstajwv wyniku realizacji zarbwno procesow produkcyjnygak
i procesow majcych na celu takie przetworzenie odpaddw, aby moghy sté sig zaso-
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bem zasilajcym wegcie systemu produkcyjnego. W realnie zamignh systemie gospo-
darczym dasrodowiska trafigg jedynie te odpady, ktére nie naglaje do dalszego wyko-
rzystania. Zaletami dziatania realnie zamkejo systemu gospodarczege przede
wszystkim:

— zmniejszenie stopnia zanieczyszczeniaowiska,

— pozyskiwanie zérodowiska znacznie mniejszychdt surowcow naturalnych,

- zmniejszenie kapitatochtonéd i energochtonni w procesach pozyskiwania

i przetwarzania surowcéw wtérnyth
- poprawa efektywniei gospodarczej dgki obnizaniu kosztéw produkcji,
- respektowanie zasady zrownawwaego rozwoju.

2. EKOLOGICZNIE ZORIENTOWANA KONCEPCJA LOGISTYKI
W koncepcji logistyki zaklada sintegracg typowych procesow i czyngoi wyskgpu-
jacych w przeptywie produktdw, ktdra ma zapetvmicksz sprawndéé i efektywndé
systeméw logistycznyéh W systemach logistycznych powinnce statem dzy¢ do
wspotdziatania tworych je jednostek w realizacji wspélnych celow.ebracja proce-
séw i czynndci w logistyce powinna obejmowa
— sktadowe strumieni informacyjnych i strumieni mé&w oraz funkcji logistycz-
nych,
— obszaréw logistyki, gldbwnych podsystemow logistygam oraz przedsbiorstw
wspétdziatagcych na rynku zaopatrzenia i rynku sprzada
Rozw¢j ekologicznie zorientowanej koncepcji logistgwiazany jest ze wzajemnym
oddziatywaniem ekologii i logistyki na siebie. Zaita przedsibiorstwa realizowaneas
coraz cesciej z uwzgbdnieniem zasad ochronyfodowiska. Realizagjte wspomagaj
instrumenty dostarczane przez logistyfMozna powiedzié, ze ,ekologia w logistyce
winna zapobiegaujemnym skutkom dziatazwiazanych z funkcjonowaniem systemow
logistycznych gtownie w zakresie produkcji, trangpoi magazynowania dobr fizycz-
nych, natomiast zastosowanie logistyki w ekologiiosvadza & do uwzgédniania ma-
liwosci, jakie stwarza nowoczesne instrumentarium lggistv organizacji i systemowej
integracji proceséw gromadzenia, sortowania, praetania i recyklingu wszelkiego
rodzaju odpadow”
W zakresie ekologicznie zorientowanej koncepcjiidogki rozpatrzy¢ nalezy zatem
nastpujace problemy:
- jak pozbywé si¢ powstatych odpaddw i pozostéadn,
- czy maliwe jest powtdrne zagospodarowanie wytworzonycpaatbw, a wic ich
ponowne wykorzystanie lub przetworzenie,
- jak mazna unikra¢ odpadow i zanieczyszazeczy maliwe jest zapobieganie ich
powstawaniu.
W zwigzku z tym charakterystyczne dla niej jest:

3 Por. C. Rosik-Dulewsk&®odstawy gospodarki odpadaWN, Warszawa 2003, s. 41.

4 D. Kisperska-Mor, Wplyw tendencji integracyjnych na rozwdj zatzania logistycznegoNydawnictwo
Akademii Ekonomicznej, Katowice 2008, 53.

® Tanve, s. 54.
® Z. Korze, EkologistykaBiblioteka Logistyka, Pozma2001, s. 8.
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skupienie uwagi na odpadach i zanieczyszczeniagh mzliwosciach postpo-
wania z nimi,

bezpdrednie powizanie z celamirodowiskowymi w przedsbiorstwie,
ograniczenie gido zadé zwiazanych z czasoay przestrzens ilosciowa i jako-
sciowa transformagj odpadéw i zanieczyszaze

Ekologicznie zorientowana koncepcja logistyki poma zosté zatem scharakteryzo-
wana odnénie do jej obiektow, celow i zadaKonkretyzujc pokcie ekologicznie zo-
rientowanej koncepcji logistyki nioa stwierdz, ze:

odnosi st ona do odpadéw, a przede wszystkim do metod i@ratia, przecho-
wywania i transportu, uwzediniapc mazliwos¢ dalszego przetworzeniady wy-
korzystania,

dotyczy taicuchéw pozostakei i produktéw nienadagych sé do sprzeday jako
produkty petnowartéciowe od momentu ich powstania w procesach produkcy
nych do momentu ich ostatecznegaytiiowania, a take czynnikéw, ktére wa-
runkuja ich ilos¢, rodzaj i sposéb obchodzenia ginimi,

obejmuje wszystkie procesy planowania, sterowamjdymalizowania i kontroli
efektywnych kosztowo i bezpiecznych przeptywéw atipm od momentu powsta-
nia do momentu ponownego ich wykorzystania lub fevaezenia, ewentualnie li-
kwidacji, a take pobieranie i przetwarzanie awanych z tymi procesami infor-
macji oraz integraejwszystkich zad@aczastkowych,

w jej ramach nasgpuje zatem koordynacja rozmieszczenia, stanu ipyael po-
zostaldci z innymi procesami realizowanymi w przegtsorstwie, a wgc realizo-
wane w niej procesy naoa nazwa procesami logistycznyr)i

stanowi ona zatem konsekwentne stosowanie metastyognych w obszarze po-
wtérnego zagospodarowania i likwidacji odpadéwrieazyszcza®.

W literaturze przedmiotu znaé mazna wiele nurtdw zwizanych z ekologicznie zo-
rientowan, koncepcy logistyki, zgodnie z ktérymi wyrni¢ mazna:

logistyke powtdrnego zagospodarowania (logistyktylizaciji),
logistyke odwrotry,
ekologistylk.

Logistyke powtérnego zagospodarowania ckaesk jako:

,Zastosowanie koncepcji logistyki w odniesieniu plizostatéci, aby w ten sposob
spowodowda ekonomicznie i ekologicznie skuteczny przeptywqsataci przy jed-
noczesnej transformacji przestrzenno-czasoweg;ante ze zmiamilosci i gatunku™®,
JLworzenie facuchéw logistycznychatzacych miejsca powstawania odpadéw
z miejscami ich utylizacjt.

Logistyka odwrotna definiowana jest jako przeptgdbr od miejsca ich zwyktego
przeznaczenia w celu odzyskania ich wéidub odpowiedniego ich pozbyciacHi.

T W. Stélzle,Umweltschutz und Entsorgungslogisfikich Schmidt, Berlin 1993, s. 162.
8 S. Krawczyk Zarzdzanie.., s. 42.

° Por. W. Stélzlemweltschutz., s. 156-158.

10 H.-Ch. Pfohl Systemy logistycznBiblioteka Logistyka, Pozmal998, s. 227.

11 J. Bendkowski, M. Wengierekogistyka odpadéwt. 1: Procesy logistyczne w gospodarce odpaglahy-
dawnictwo PolitechnikBlaskiej, Gliwice 2002, s. 9.
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Wskazuje s przy tym na istotn& proceséw planowania, implementacji i kontroli
sprawndci i kosztowej efektywnéci przeptywu surowcéw, zapasow, wyrobéw i infor-
macji w odwrotnych kanatach dystrybugjiLogistyka odwrotna obejmuje strumiedbr
fizycznych skladajcy sk z towaréw i materiatéw uszkodzonych, opakéawavrotnych,
odzyskanych surowcéw wtérnych itp., przy czym akognsk przeciwny kierunek prze-
ptywu tych dobr ni w przypadku przeptywu débr w kanatach logistykagistyka od-
wrotna obejmuje zatem przede wszystkim procesy skdzy powtérnego zagospodaro-
wania. Schemat systemu logistyki odwrotnej przegistao na rys. 1.

Czynniki oddziatujce

WEXCIE # WYJSCIE
STRUKTURA | PROCESY
Odzyskane
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Zbieranie

Nowe czsci, AN 7
moduty
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4
Usuwanie odpadow
Rys. 1. Schemat systemu logistyki odwrotnej

Zrédio: S. Pokharel, A. Muth®erspectives in Reverse Logistics: A Reyi@esources, Conservation
and Recycling” 53 (2009), s. 177.

Logistyka odwrotna jest nabwa wtedy, gdy:

- na cyklzycia wyrobéw duy wptyw map czynnikisrodowiskowe,

— wyroby mog, zost& poddane odzyskowi,

— istnieje wspotpraca radlzy wytwdrcami i dostawcami w zakresie dostarczama
teriatow nadajcych sé do powtdrnego wykorzystania,

— producenci uwzgidniaja mazliwos¢ ponownego zycia mdz przetworzenia wy-
twarzanych przez nich wyrobow.

Ekologistyle mozna okrali¢ jako zintegrowany system, ktoty:

— opiera st ha koncepcji zarglzania recyrkulacyjnymi przeptywami strumieni meter
téw odpadowych w gospodarce oraz przeptywamiegpreych z nimi informaciji,

— zapewnia gotow& i zdolnai¢ efektywnego gromadzenia, segregacii, przetwarzania
oraz ponownego wykorzystania odpadow wedtug ptggh zasad technicznych
i procesowych, spetniggych wymogi normowe i prawne ochrofrpdowiska,

2. 3. E. GencheReverse Logistics Program Design: A Company StiBlysiness Horizons” 52 (2009), s. 139;
C. Rahinski, C. KocabasogllEmpirical Research Opportunities in Reverse Su@hgins ,Omega The
International Journal of Management Sciér (2006), s. 521.

13 5.K. Srivastava\etwork Design for Reverse Logistig@mega” 36 (2008), s. 537-538.

14 7. Korze, Ekologistykas. 16-18.
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- umazliwia podejmowanie technicznych i organizacyjnycheyzji w kierunku
zmniejszenia tych negatywnych skutkéw oddziatywamagrodowisko, ktore to-
warzysz realizacji proces6w zaopatrzeniowych, przetwérbzygrodukcyjnych,
dystrybucyjnych i serwisowych w logistycznychi¢aichach dostaw.

Ekologistyka jest zatem pgjiem najszerszym w zakresie ekologicznie zorienteja

koncepcji logistyki.

Bez wzgkdu na sposob egia ekologicznie zorientowanej koncepcji logistyteali-
zowane g w jej ramach zaréwno cele ekonomiczne, jak i eficione. Tym samym cha-
rakteryzuje si ona czsto spotykanym w logistyce konfliktem celow w zadieskosztow.
Cele ekonomiczne i ekologiczne mogta sic jednak zbiene w diugofalowej perspekty-
wie i wyznaczé cele podstawowe, takie jak:

— unikanie odpadéw, a w szczeg&nobodpadbéw niebezpiecznych, zmniejszanie ilo-

sci odpadéw i powtérne wprowadzanie odpadéw do abgmspodarczego,

— sterowanie przeptywami materialdw w fazie produkeyjtak, aby minimalizowa
ilosci odpadéw,

- powtdrne zagospodarowywanie odpadéainalezyte ich usuwanie,

— dazenie do zwikszenia ekonomiczioi procesow gospodarczych i redukowanie
ryzyka przy jednoczmie podejmowanych dziataniach zmieegsjch do ochrony
zasob6w naturalnych i zmniejszenia abeh srodowiskd”.

Istota ekologicznie zorientowanej koncepciji logistoparta jest na czterech podsta-

wowych zasadach:

1. ograniczaniu w produkcji nowych materiatow gkiizastpowaniu ich materiatami
z odzysku,

2. wykorzystaniu materiatéw ekologicznych,

3. ponownym wykorzystywaniu materiatdw (np. opakayya

4. odzyskiwaniu ziytych materiatow i wyrobow.

3. ODZYSK | RECYKLING JAKO PODSTAWOWE PROCESY EKOLOGIC Z-
NIE ZORIENTOWANEJ KONCEPCJI LOGISTYKI

Podstawowymi procesami realizowanymi w ramach ejiofmie zorientowanej kon-
cepcji logistyki, maicymi na celu zwracanie odpadéw i wyrobow pgiiowych na wej-
$cie do systemu gospodarczegppslzysk i recykling. Przez odzysk rozumie wsiszelkie
dziatania niestwarzage zagraenia dla zdrowia zycia ludzi lubsrodowiska, a polegage
na wykorzystaniu odpadéw w cééd lub w czsci, a take zmierzajce do odzyskania
z odpadéw materiatdw, substancji lub energii i wekorzystania. Recykling natomiast
rozumiany jest jako odzysk, ktéry polega na powgérnprzetwarzaniu substancji lub
materiatow zawartych w odpadach w procesie produloy w celu uzyskania substanciji
lub materiatu o przeznaczeniu pierwotnym lub o mngrzeznaczeniu, w tym Aaecy-
kling organiczny, z wyjtkiem odzysku enerdii. Ze wzgtdu na rodzaj odpadu i nip-
wos¢ dalszego z nim pagtowania rozrénia sk trzy rodzaje recyklingu:

— ponowne zastosowanie — powtanz& st zastosowanie materiatu lub produktu

w tym samym celu,

15 W. StélzleUmweltschutz., s. 173.
6 p.B. Schary, T. Skgijtt-Larsefarzdzanie globalnym kcuchem poday, PWN, Warszawa 2002, s. 116.
17 Ustawa o odpadach27 kwietnia 2001 r. (DzU nr 62, poz. 628).
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— dalsze zastosowanie zyeie odpadéw do nowych zastosawpo odpowiedniej

przerdbce fizycznej, chemicznej lub biologicznej,

— ponowne ziytkowanie — odzyskiwanie odpadéw chemicznycBmeeci i ponow-

ne wprowadzenie ich do produkéji

Ze wzgkdu na specyfik technologii w wyniku recyklingu z odpadow otrzyémaazna:

— produkt o wartéci uzytkowej, zazwyczaj 0 innym przeznaczeniua pierwotny,

— surowce, ktére magby¢ ponownie wykorzystane do wytworzenia petnowarto-

sciowych wyrobow,

— energe, niezlkedna do wytworzenia nowych wyrobéw.

Powt6érne zagospodarowanie odpaddéw nie zawszenjestiwe do zrealizowania,
gdyz petne odzyskanie surowcéw z odpadow nie zawszeoggjalne ladz odpady nie
zawsze mog zostg poddane recyklingowi. Ponadto procesy recyklingsaee mog
przyczynig sig do obcizenia srodowiska. Naley pamgta¢ zatem,ze odzysk oprécz
pozytywnych rezultatéw mie mie rowniez niekorzystne skutki, ktére musa by¢ wzie-
te pod uwag w procesie decyzyjnym dotygzym metod pogpowania z odpadami. Po-
nadto im wecej cykléw zwiazanych z ponownym wykorzystaniem danego surowes, ty
mniejsza warté uzytkowa produkowanych z nich wyrob&w

4. GOSPODARKA ODPADAMI PRZEMYSLOWYMI W POLSCE W ASPEKCIE
ROZWOJU EKOLOGICZNIE ZORIENTOWANEJ KONCEPCJI LOGIST  YKI
Odpady przemystowe w Polsce stanpwadal powany problem. Podejmowane dziata-

nia proekologiczne zwkane z gospodagkodpadami przynogzwyrazne efekty, gtéwnie

w postaci spadku ich ifsi. Od 2002 F* obserwuje si spadek iléci wytwarzanych odpa-

dow, szczegblnie w poréwnaniu z pgikdem lat dzieweédziesitych XX w. (tabela 1).

Tabela 1. Dynamika ikzi wytworzonych odpadow przemystowych

Lata rok 2002=100% rok poprzedni=100%
2003 102,25% 102,25%
2004 105,18% 102,86%
2005 105,69% 100,48%
2006 104,72% 99,09%
2007 105,53% 100,77%
2008 97,49% 92,38%

Zrédio: opracowanie wiasne.

Lata 2003—2007 charakteryzuje wzrosééionvytwarzanych odpadéw od ponad 2% do
ponad 5% w poréwnaniu z rokiem 2002. W 2008 r. ok sk jednak niewielki spadek
ilosci odpadéw w stosunku do roku 2002. Od 2003 r.aliserwuje & duzych zmian
w ilosci wytwarzanych odpadéw w poréwnaniu z latami peprami. Jedynie rok 2008
charakteryzuje sispadkiem poziomu generowanych odpadéw o prawien8perowna-
niu z rokiem 2007. Do spadku $id wytwarzanych odpadow przyczynitozddez vatpie-

8 www.recyklingorganizacjaodzysku.com

19 C. Rosik-Dulewskapp. cit, s. 43-45.

2 C. JakszentiRRedistributionslogistikDeutscher Universitats-Verlag, Wiesbaden 20081s.

2L poréwnanie iléci odpadéw z lat wezeiejszych nie jest midiwe ze wzgédu na wprowadzenie w 2001 r.
nowej ustawy o odpadach (ustawa z 27 kwietnia 2060Jodpadach, DzU 2007, nr 39, poz. 251).
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nia zastosowanie w systemach produkcyjnych teclgiiohoato- i bezodpadowych, ktére
eliminuja lub w znacznym stopniu ograniczgjowstawanie odpadow. Niestety wzrasta
liczba podmiotéw gospodarczych wytwarmajch odpady, co przedstawiono na rys. 4.
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Liczba zakladow

Rys. 4. Zaklady wytwarzage odpady
Zrédio: opracowanie wiasne.

W 2008 r. liczba zaktadéw wytwaraaych odpady wzrosta o prawie 35% w porow-
naniu z rokiem 2002Srednie roczne tempo zmian w latach 2002—2008 wimibsl%.
W tabeli 2 przedstawiono dynamikczby zaktadéw wytwarzagych odpady w Polsce.

Tabela 2. Dynamika liczby zaktadéw wytwarmajch odpady

Lata rok 1990=100% rok 1995=100% rok 2000=100%
2002 92,34% 109,23% 95,19%
2003 96,10% 113,67% 99,07%
2004 103,20% 122,08% 106,39%
2005 109,54% 129,57% 112,92%
2006 117,41% 138,88% 121,03%
2007 126,88% 150,08% 130,80%
2008 124,93% 147,78% 128,79%

Zrédio: opracowanie wiasne.

Obserwujc zmiany w liczbie zaktadow wytwarzajych odpady w latach 2002-2008
mozna zauway¢, ze:

— w poréwnaniu z rokiem 1990 i 2000 jedynie w dwoaryszych analizowanych latach
liczba zakltaddéw nieznacznie spadata, w pozostaatelh jednak znacznie wzrastata,

— w poréwnaniu z rokiem 1995 liczba zaktadéw znacameosta w kadym z anali-
zowanych lat,

— w stosunku do lat 1990, 1995 i 2000 najesizy wzrost liczby zaktadéw przypada
na rok 2007.
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Odpady kda zatem nadal waym elementem wyfia systemu gospodarczego. Istotne
staje st jednak takie z nimi pogbowanie, aby w jak najwkszej czsci powracaly na wégie
do systemu. W tabelach 3, 4 i 5 przedstawiono kidsaktadéw odzyskagych, unieszkodli-
wiajacych i skladujcych odpady w ogélnej liczbie zaktadow wytwaszgich odpady.

Tabela 3. Udziat zaktadéw odzyskaych odpady réd zaktadéw wytwarzagych odpa-
dy ogotem (w %)

Stopier odzyskanych odpadéw

Lata | 5,0% 5,1- 10,1- | 25,1- | 50,1- | 70,1- | 80,1- | 90,1- | 95,1%i
i mniej 10,0 25,0 50,0 70,0 80,0 90,0 95,0 | wigcej
1990 2,72 2,30 6,62 9,89 8,36 5,29 7,94 4,94 46,24
1995 1,81 1,57 5,11 8,15 7,66 6,18 6,84 4,94 5247
2000 1,01 1,22 1,94 6,60 8,04 6,68 10,41 8,83| 47,88
2002 1,36 1,36 1,96 4,60 6,18 5,51 10,03 8,45/ 51,06
2003 1,30 1,45 2,17 4,35 5,80 5,14 7,90 6,81 52,68
2004 2,02 0,81 2,16 3,78 6,21 4,79 7,56 6,28/ 55,53
2005 1,59 1,02 2,23 4,45 4,77 4,26 8,65 572| 56,45
2006 1,66 1,19 1,84 4,45 5,04 3,80 7,41 5,75| 58,24
2007 1,59 1,37 1,65 4,56 5,16 2,96 6,64 4,61 61,47
2008 0,84 1,17 2,29 3,79 4,68 3,62 6,19 5,69| 60,65

Zrédio: opracowanie wiasne.

W analizowanych latach najgkiszy odsetek wod zakltadow odzyskagych odpady
stanowy te, ktére poddaj odzyskowi ponad 95% odpadow. Udziat tych zaktadow
w ogolnej liczbie zakladéw odzyskigych odpady wynosi od okoto 50% do okoto 68%.
Najmniejszy odsetek stanawie zaklady, w ktérych odzysk obejmuje p@ji5% wytwa-
rzanych odpadow. Mma zatem powiedzéeze jezeli zaklady podejmujsic odzysku odpa-
déw, to obejmuyj nim wigksza¢ generowanych przez siebie odpadéw. Od 1990 r.skdzy
odpadéw jest esto podejmowan metod, postpowania z odpadami. Odsetek zaktadow
poddajcych odpady odzyskowi énie z roku na rok. W 2008 r. 60% ogolnej liczby faak
doéw wytwarzagcych odpady poddawato je odzyskowi.

Tabela 4. Udziat zakladow unieszkodlivd@jch odpady wrod zaktadow wytwarzagych
odpady ogétem (w %)

Lata Stopier unieszkodliwienia odpadow

5% i mniej 5,1-10,0 10,1-20 20,1-30 30,1 ¢oej
1990 2,44 1,25 0,97 0,42 2,16
1995 2,80 0,99 0,91 0,58 2,47
2000 16,08 7,68 8,69 4,74 20,60
2002 10,26 6,26 6,64 3,77 17,50
2003 9,64 4,86 5,72 3,04 20,51
2004 8,37 4,45 5,06 2,63 19,16
2005 7,82 4,64 5,09 2,73 19,26
2006 7,77 4,39 4,15 2,73 18,92
2007 7,41 3,57 3,57 1,98 18,28
2008 8,36 3,51 4,29 1,78 16,89

Zrédio: opracowanie wiasne
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W wigkszdici analizowanych lat najwkszy odsetek (od okoto 30% do okoto 48%
zaktadow unieszkodliwiagych odpady) stanowity zaktady unieszkodliwizg ponad
30% generowanych przez siebie odpadéw. Unieszkatiew odpadéw polega na podda-
niu ich procesom przeksztatcoiologicznych, fizycznych lub chemicznych w cely-w
eliminowania ich negatywnego oddziatywania na zdeowzycie ludzi orazsrodowisko.
Duzy odsetek stanowity rowniezaktady, ktére unieszkodliwiajponizej 5% wytwarza-
nych odpadéw, céwiadczy,ze stosuyj one inne metody pagiowania z odpadami. Odse-
tek zaktadow unieszkodliwiagych odpady wrod zakladdéw wytwarzagych odpady
ogoétem wynosit w badanych latach od ponad 2% ddooR0%. Od 2004 r. odsetek teno-
gotem maleje nieznacznie z roku na rok.

Tabela 5. Udziat zakladow sktadaych odpady wréd zaktaddéw wytwarzagych odpady
ogotem (w %)

Stopier sktadowania odpadow

Lata | 5,0%i| 5,1 | 10,1- | 251- | 50,1- | 70,1- | 80,1- | 90,1- | 95,1%i
mniej 10,0 25,0 50,0 70,0 80,0 90,0 95,0 | wigcej
1990 7,31 5,22| 10,58 10,38 7,38 3,69 4,11 2,23 7,66
1995 7,66 4,86 9,88 9,72 5,60 2,97 2,97 1,32 6,59
2000] 17,16 7,68| 10,98 7,11 2,51 1,15 0,93 0,65 4,81
2002 9,88 5,35 6,64 4,00 2,04 1,06 0,90 0,68 3,17
2003 8,33 4,86 5,58 4,13 1,67 0,94 0,51 0,72 3,62
2004 7,89 4,32 5,60 3,31 0,88 1,01 0,34 0,67 3,78
2005 7,95 4,26 5,34 2,86 1,34 0,57 0,51 0,51 3,18
2006 6,82 3,56 4,51 3,20 0,89 0,59 0,47 0,53 3,56
2007 6,75 3,02 3,62 2,58 1,10 0,38 0,55 0,38 3,29
2008 7,41 2,51 3,12 2,06 1,11 0,50 0,67 0,39 3,12

Zrédio: opracowanie wiasne

Sktadowanie odpadow jest coraz rzadziej stosawaetod, postpowania z odpada-
mi. Wéréd zaktadéw deponggych odpady na terenach wlkasnych dominaj ktore skia-
duja ponizej 5% wytwarzanych odpadéw. Ponadto z roku na raleja odsetek zakladow
sktadupcych odpady ¥rod zaktadow wytwarzagych odpady ogétem — od 2002 r. wynosi
on okoto 3%.

Najczsciej stosowana metadinieszkodliwiania odpaddéw w Polsce jest recykliNg.
rys. 5 przedstawiono agjnicte poziomy recyklingu wybranych produktéw i opakdwa
W tabeli 6 przedstawiono indeksy dynamiki wiedgbwprowadzonych na rynek opako-
wan i produktéw.
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Rys. 5. Osignicte poziomy recyklingu opakowviga), olejéw smarowych (b), opon (c),
akumulatoréw niklowo-kadmowych (d), baterii i ogngalwanicznych (e), lamp

wytadowczych (f)
Zrédio: opracowanie wiasne.

Tabela 6. Dynamika wiellkgi wprowadzonych na rynek opakofviaproduktéw
Indeksy dynamiki

Rok poprzed- Rok poprzed- Rok po-

2003=100% ni 2003=100% ni 2003=100% przedni

=100% =100% =100%

Opakowania Oleje smarowe Opony
2004 112,03% 112,03% 104,86% 104,86% 111,32% 111,32%
2005 123,03% 109,82% 97,57% 93,0506 108,68% 97,62%
2006 115,61% 93,96% 92,02% 94,31% 136,54% 125,64%
2007 121,47% 105,07% 90,03% 97,8406 143,7%% 105,28%
2008 162,10% 133,45% 82,65% 91,8006 138,60% 96,42%
Akumulatory niklowo-kadmowe Baterie i ogniwa gahigzne Lampy wyladowcze

2004 123,15% 123,15% 100,48% 100,48% 46,85% 46,45%
2005 77,96% 63,30% 77,21% 76,85% 122,94% 262,40%
2006 123,99% 159,05% 81,52% 105,576 124,74% 101,47%
2007 174,76% 140,94% 104,17% 127,79% 38,18% 30,61%
2008 225,59% 129,09% 121,87% 116,99% 46,85% 46,85%

Zrédio: opracowanie wiasne.
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Analizujac dane przedstawione na rys. 5 oraz w tabeli nmatwierda, ze w latach
2003-2008:

— odzysk opakowa rosnie w kazdym z analizowanych lat w poréwnaniu z rokiem
2003,

- w 2006 r. obserwuje sispadek iléci opakowa poddanych odzyskowi w porow-
naniu z rokiem 2005,

— z roku na rok maleje jednak odzysk olejow smarowgahbwno w poréwnaniu
z rokiem 2003, jak i rokiem wcgeiejszym,

— wzrasta odzysk opon w badanych latach w poréwnaminkiem 2003, obserwuje
sie jednak spadek odzysku opon w roku 2005 i 2008 wimnio w stosunku do
roku 2004 i 2007,

— znacznie wzrasta odzysk akumulatoréw niklowo-kadyewzaréwno w poréw-
naniu z rokiem 2003, jak i latami poprzednimi (zgatkiem roku 2005, w ktérym
obserwuje s duzy spadek odzysku),

— wzrasta réwnig odzysk baterii i ogniw galwanicznych w poréwnarmaréwno
z rokiem 2003, jak i latami poprzednimi (za wtigem roku 2005 i 2006 w pierw-
szym przypadku oraz roku 2005 w drugim, kiedy pormdzysku maleje),

- w 2005 i 2006 r. wzrasta odzysk lamp wytadowczychormownaniu zaréwno z ro-
kiem 2003, jak i latami poprzednimi; w pozostatyatach poziom odzysku maleje
znacznie.

5. PODSUMOWANIE

Podstawowym celem ekologicznie zorientowanej koojgépgistyki jest zwikszenie
ilosci surowcéw wtoérnych w produkcji i konsumpcji, artysamym ograniczenie Hoi
zwzywanych materiatow, przy czym warunkiem jest ekormamas¢ realizowanych w tym
kierunku dziatd. Rozwoj ekologicznie zorientowanej koncepcji ldgis warunkowany
jest przede wszystkim czynnikami makroekonomicznytakimi jak polityka pastwa
sprzyjajca zrébwnowaonemu rozwojowi czy tepostp technologiczny, przyczyniggy
sie do opracowywania czystych technologii produkcidb technologii przetwarzania
odpaddéw w celu wykorzystania jak nagkszej ich czsci. Na poziomie przedabiorstwa
czynnikami wptywagcymi na rozwdj logistyki odwrotnejdola m.in. selektywna zbiérka i
segregacja odpadéw, stosowanie do produkcji surawictnateriatdw wtérnych 4z
nadajicych sé do odzysku oraz bezpieczne usuwanie odpadéw.

Od pocatku lat dziewgcédziesiatych XX w. podejmowaneasw Polsce liczne dziatania
majace na celu redukgjilosci odpadéw przemystowych. Odpady stanpyednak nadal
powany problem, tym bardziejze liczba wytwarzajcych je zakladow egle rasnie.
Coraz weicej zakladow stosuje jednak odzysk jako podstaavovetod postpowania
z odpadami. Do rozwoju ekologicznie zorientowanefpdepcji logistyki przyczynity si
i przyczyniap w dalszym cigu nasgpujace czynniki:

— coraz weksza ilé¢ odpadéw przeznaczana do odzysku,

— wazrost wykorzystania surowcéw wtérnych do produkajtym samym madiwosé

osiagania dochodow z odzysku,

— zmniejszanie gizasobdéw surowcow naturalnych,

— rozwijanie technologii czystej produkcji jako wympgawny Unii Europejskiej,

- wzrostswiadomdci ekologicznej konsumentéw, ktérzy corazdej cha naby-

wat produkty niezanieczyszcaap srodowiska naadnym z etapdw cyklu ickycia.
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Mozna zatem stwierdégj ze wdraanie zasad zréwnowanego rozwoju i pogp tech-
nologiczny w zakresie mato- i bezodpadowych systemiddukcyjnych oraz technologii
postpowania z odpadami stanawbez watpienia podstaw do rozwijania dziata w za-
kresie tworzenia i ksztalttowania pawan miedzy sfen utylizacji a sferami produkcji
i konsumpciji.
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REASONS FOR DEVELOPMENT OF ECOLOGICAL ORIENTED CONC EPT
OF A COMPANY’S LOGISTICS IN POLAND

In the paper the main assumptions of ecologicanbeid concept of logistics were pre-
sented. It was emphasized on the reasons for Vtslafgment, especially in the context of
real closed production system. The main effectwadte management in the recent years in
Poland were analyzed.



