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LATAJ ACE LABORATORIUM

— SYSTEM REJESTRACJII | TRANSMISJI DANYCH
DO NAZIEMNEGO STANOW ISKA

KIEROWANIA LOTAMI

Artykut przedstawia elementy stanowiska naziemneghodzcego w skiad lata-
jacego laboratorium oraz system transmisji danychmaotu do stanowiska na-
ziemnego. Prace nad projektempsowadzone w ramach projektu finansowanego
przez KBN: ,Opracowanie i badanie lateg¢go laboratorium do testowania syste-
moéw awionicznych, wyposgania poktadowego, rozpoznawczego, hindwedycz-
nych i innych, zbudowanego na bazie lekkiego staéwietrznego ze zmiean
konfiguracph wyposaenia badawczego”.

Wstep

Latajace laboratorium to nazwa projektu realizowanegmsiytucie Tech-
nicznym Wojsk Lotniczych w ramach projektu finansmego przez KBN:
~opracowanie i badanie latgjego laboratorium do testowania systemow awio-
nicznych, wyposzenia pokladowego, rozpoznawczego, ladaedycznych
i innych, zbudowanego na bazie lekkiego statku ptanego ze zmiearkon-
figuracpp wyposaenia badawczego'CTelem projektu jest zbudowanie catkowi-
cie autonomicznego systemu badawczego skie€lgp st z odpowiednio przy-
stosowanego lekkiego samolotu wspolpracefjo z naziemnym, mobilnym
stanowiskiem pomiarowo-rejestgaym. Latajce laboratorium jest przeznaczo-
ne do badania ugdzer i elementéw wyposania lotniczego. System pozwala
m.in. na prowadzenie prob, badatestow w rzeczywistych warunkach lotu
urzadzen poktadowych przed ich zabudgwa obiektach docelowych oraz ob-
serwacg terenu za pomaczamontowanej na samolocie gltowicy obserwacyjnej.
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System sktada sz nastpujacych elementéw [1]:

« lekkiego samolotu Sonex (rys. 1.),

e naziemnego stanowiska pomiarowo-badawczego (rys. 2.
 specjalnej przyczepy do przewozu samolotu (rys. 3.)

Rys. 1. Samolot Sonex

Rys. 2. Naziemne stanowisko
pomiarowo-badawcze
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Rys. 3. Przyczepa do przewozu samolotu Sonex:staph) z zaladowanym samolotem

1. Wyposaenie naziemnego stanowiska pomiarowo-rejestrggego

Do zada stanowiska naziemnego najyd1]:

zapewnieniedcznaci radiowej z samolotem wykoragym zadanie ba-
dawcze oraz z innymizytkownikami przestrzeni powietrznej, sha ru-
chu lotniczego, a tale obstug lotnisk i obstug naziemn,

utrzymywanie kontroli wzrokowej miejsca startgbwania samolotu
oraz przestrzeni otacaagj lotnisko,

utrzymywanie bezprzewodowejcznagci internetowej oraz telefonicznej
(w tym faksowej) z zapleczem naukowym i laboratmiignstytutu oraz
z organami zarglzapcymi ruchem lotniczym,

odbiér i rejestracja danych cyfrowych otrzymanycamolotu,

odbiér i rejestracja danych wizyjnych otrzymanycsamolotu,

kontrola i przetwarzanie odebranych danych,

kontrola parametréw lotu i stanu technicznego satnol

prowadzenie kontroli startow adowar oraz obserwacji niektérych faz
lotu samolotu badawczego,

prowadzenie kontroli warunkéw meteorologicznychraktie bada.

W ramach stanowiska naziemnego zostaty przewidziene stanowiska
robocze: kierownika lotéw, ityniera prob w locie, operatora badanego gprz
ktore zostam doktadniej opisane w kolejnych punktach. Na rysudk przed-
stawiono usytuowanie stanowisk w stanowisku nazigmtatahcego laborato-

rium.
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Rys. 4. Stanowiska robocze
umieszczone w stanowisku
naziemnym latacego labora-
torium

2. Stanowisko kierownika lotéw

Stanowisko kierownika lotow to najbardziej specsfie i zrénicowane
pod wzgkédem wymaga personalnych i sperowych stanowisko pracy. Ume
liwia ono pra¢ zespotéw prowadzych proby bez konieczia korzystania
z infrastruktury lotnisk i ponoszenia zwanych z tym kosztéw. Ponadto pozwa-
la na prowadzenie baflgpoza terenem lotnisk, tj. na poligonach czy techna
wybranych (wymuszonych realiami) do prowadzeniabprdmazliwia takze
korzystanie z lotnisk gdowisk) o ograniczonej infrastrukturze i zapleceaht-
nicznym, jakim na ogét dysporwijegionalne aerokluby [2].



Latajace laboratorium — system rejestracji i transmisjiych ... 83

Do obowhzkow kierownika lotow natey m.in:
* planowanie lotow,
 odbiér prognozy pogody,
e wysylanie zaméwie@ na planowane Ioty, rezerwacja przestrzeni
powietrznej,
 odbiér transmitowanych z poktadu samolotu inforrmagparametrow lo-
tu albo parametrow monitorgych stan techniczny samolotu lataggo
laboratorium,
« kontrola miejsca znajdowaniaggamolotu,
« podejmowanie decyzji w przypadku zaistnienia nalgaiie samolotu
sytuacji szczegolnej lub awaryjnej.
Stanowisko to jest wypogane m.in. w radiostagjlotnicza oraz komputer,
na ktérym g wyswietlane informacje o bimcym potazeniu samolotu oraz pod-
stawowe parametry lotu samolotu (rys. 5.).

STANOWISKO KIEROWNIKA LOTOW  2008-10-16 08:51:44
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Rys. 5. Ekran komputera kierownika lotow

3. Stanowisko irzyniera prob w locie

Inzynier préb w locie to osoba, ktéra kieruje przei@ey prob, kontroluje
ich wyniki, prowadzi analiz spetnienia przez badany obiekt wymagazepi-
sOw i zatagen projektowych oraz podejmuje decyzje o kontynuowamiob lub
ich zawieszeniu zalaie od zaistniatych sytuacji [2].
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Inzynier préb w locie jest odpowiedzialny za:

« odbiér transmitowanych z poktadu samolotu informaejtym parame-
trow lotu, parametréw monitoragych stan techniczny samolotu oraz ob-
razu z poktadowej kamery lub glowicy obserwacyjnej,

» podghd miejsca znajdowaniagssamolotu (na ruchomej mapie),

* podstuch 4cznaci radiowej z samolotem latgjego laboratorium pod-
czas lotow probnych itp.

Stanowisko jest wypogane m.in. w radiostagjlotnicza oraz komputer, do

ktérego g podhczone 2 monitory — na jednym swietlane jest polzenie sa-
molotu, na drugim podstawowe parametry lotu samatdt (rys. 6.1 7.).

2009-10-17 08:51:56

STANOWIKO INZYNIERA PROB W LOCIE

- B - |
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Sterawanie zobrazawaniem

Rys. 6. Ekran pierwszego monitora na stanowiskyriiera prob w locie

4. Stanowisko operatora badanego spgu

Operator badanego spta to osoba, ktéra powinna posiadaymagany
zakres wiedzy na temat obecnie badanej aparatwyzi® on sprawowat na
biezaco nadzér nad przebiegiem procesu badawczego,zarelns jego zaintere-
sowania kdzie dostp do przesytanych z poktadu samolotu informacjydat-
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Rys. 8. Ekran stanowiska operatora badanegatsprz
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cych badanego obiektu. Przyktadowy ekran stanowisgaratora badanego
sprztu przedstawiono na rys. 8.

5. Sposéb przesytu danych z samolotu do stanowiskaziemnego

System transmisji wykorzystywany jest do przeswadanych wizyjnych
i cyfrowych. Dane wizyjne magpochodzt z gtowicy obserwacyjnej i stanotvi
obraz terenu w otoczeniu samolotu lub z kamery quiisdvej, kkdacej w tym
przypadku obrazem tablicy przyddw w kabinie samolotu. Dane cyfrowe
przekazywane z poktadu samolotu pochorlzrzech niezalaychzrodet:

e 7z badanych utdzen,

» 7 rejestratora poktadowego,

» z gtowicy obserwacyjnej i GPS.

Dane wizyjne i cyfrowe gtransmitowane za pomgtego samego nadajni-
ka zainstalowanego na pokifadzie samolotu, pgaego z anteq lotnicza na
pasmo S. Danegsdodatkowo rejestrowane na rejestratorze zamontgnvama
samolocie. Stanowisko naziemne jest wyposa w ante@ odbiorcz i odbior-
nik. Uzyskane daneyprzekazywane na poszczegolne stanowiska zrajelsg
w stanowisku naziemnym lat@ego laboratorium i naginie wizualizowane na
ekranach tych stanowisk. @ki temu obstuga stanowiska naziemnego ma do-
step do wszelkich danych pochagzch z samolotu w czasie rzeczywistym.
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THE FLYING LABORATORY — THE SYSTEM OF DATA REGISTRA TION
AND TRANSMISSION TO THE GROUND PLATFORM

Abstract

The paper describes the ground of the Flying Laboyaand the system of transmission of
data from the airplane to the ground platform. Hhigng Laboratory is the name of the project
financed by polish State Committee for Scientific #&sh entitled “Research and development of
the flying laboratory for testing of avionics sysi® onboard and surveillance equipment, medical
tests and others, built on the basis of a lighglaire with a changeable research equipment confi-
guration”.
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