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Praca stanowi krétkie omowienie istotnego dokumeRTCA DO-254/ED-80:
Przewodnik zapewnienia bezpieagiva w konstrukcjach poktadowych awdzeh
elektronicznych. Wytyczne zawarte w tym dokumemiga stuzy¢ producentom
statkbw powietrznych i dostawcom wypaeaia elektronicznego systeméw po-
ktadowych. Opisano w nich procedury poszczegdélmsteipéw cyklu projektowa-
nia wyposaenia. Okrélono cele i dziatania w ramach 4dej procedury. Podobnie
jak w dokumencie DO-178B/ED-12B dotyeym oprogramowania, prayp piec
kategorii wyposaenia ze wzgidu na wymagane bezpiedstwo konstrukcji. Wy-
tyczne maj zastosowanie dla kdego przygtego poziomu bezpiecastwa kon-
strukgiji.

Wstep

Rozwdj i zastosowanie ztonych systeméw elektronicznych w lotnictwie
wywotato nowe problemy zwkane z bezpiecastwem i certyfikaci. W odpo-
wiedzi na nie powotano stosowne, wspotpracej komisje SC-180 RTCA
i WG-46 EUROCAE. Ten wspolny komitet zostat zobgweiny do opracowania
jasnych i zwartych wytycznych dla konstrukcji paktavego wyposaenia elek-
tronicznego, tak by bezpiecznie realizowane byipieazone funkcje. W wyni-
ku tych prac powstat dokument DO-254/ED-80 [1, Jst to jeden z waiej-
szych dokumentow RTCA. Mimae zostat on wydany w 2000 r., chyba nie
zakorzenit s} jeszcze wswiadomaci krajowej braci awionicznej. Przywoltywa-
ny jest ju jednak w najnowszych wydaniach norm przedmiotowy€sO,
ETSO).

Wytyczne zawarte w niniejszym dokumencie ajuzy¢ producentom
statkbw powietrznych i dostawcom wypeésaia elektronicznego systemow
poktadowych. Opisano w nich procedury poszczegdirgtapow cyklu projek-
towania wyposzenia. Okrélono cele i dziatania w ramach Adej procedury.
Podobnie jak w dokumencie DO-178B/ED-12B dotygan oprogramowania,
przyjeto pig¢ kategorii wyposzenia ze wzgidu na wymagane bezpiedstwo
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konstrukcji. Wytyczne majzastosowanie dla kdego przygtego poziomu bez-
pieczéstwa konstrukciji.

Zastosowanie znacznie bardziej skomplikowanychydea elektronicz-
nych, wypeltniggcych coraz wicej funkcji krytycznych dla bezpieczstwa stat-
ku powietrznego, stanowi nowe wyzwanie dla beziestava lotu i certyfikacji.
Aby przeciwdziata temu swiadomemu wzrostowi ryzyka, niegline staje si
zapewnienieze potencjalne by konstrukcji uradzer ;3 mazliwe do zlokali-
zowania w bardziejcisty i weryfikowalny sposéb, zarbwno w procesiejpk-
towania, jak i certyfikaciji.

Realizowane strzy procesy oceny bezpiedatwa systemu: ocena ryzyka
funkcjonalnego (FHA), wgpna ocena bezpieazrswa systemu (PSSA) i ocena
bezpieczéastwa systemu (SSA). Procesy te wykorzystywanal® okrélenia
wskaznikow i parametréw bezpiecistwa systemu stosownie do etapu procesu
zapewnienia bezpiecstwa oraz do ustalenia, czy funkcje systemugosgty
zadane parametry bezpieagbva. Przyjte skroty pochodg od angielskich
nazw dokumentéw i procesow.

1. Aspekty systemowe zapewnienia bezpiedztwa konstrukcji

Zapewnienie bezpiec#stwa konstrukcji na poziomie systemu zaczyra Si
od przyporzadkowania funkcji systemu do udzenia i przyporadkowania im
odpowiednich pozioméw zapewnienia bezpiéstea konstrukcji. Poszczegol-
na funkcja systemu rme by zwiazana z jednostkowym ugdzeniem, oprogra-
mowaniem lub kombinagjurzadzenia i oprogramowania. Wymagania bezpie-
czeastwa zwgzane z dax funkcja widziane z perspektywy systemu, oprogra-
mowania czy urgdzenia definiuji wybrany poziom niezawodiai i zapewnie-
nia bezpieczgstwa konieczny do spetnienia tych wymadgeys. 1.).

Przygto pie¢ poziomOw zapewnienia bezpieéséva rozwoju systemu
—od A do E, odpowiadagych pkciu klasom sytuacji awaryjnych wynikgaych
Z uszkodze: katastroficznej, wysoce ryzykownej, niebezpiegzamiarkowanie
niebezpiecznej i bez konsekwenciji.

Na etapie wspnym poziom zapewnienia bezpieagiva konstrukcji dla
kazdej funkcji uradzenia okrélany jest w procesie oceny bezpietzteva sys-
temu (SSA) z wykorzystaniem oceny ryzyka funkcjoego (FHA) do identyfi-
kacji potencjalnych zaggen. Nastpnie proces wsgpnej oceny bezpiecastwa
systemu (PSSA) przypisuje wymagania bezpigstrea i powizane sytuacje
awaryjne do funkcji realizowanych w udzeniu. W procesie projektowania
mom wyskpowa iteracyjne sprgenia megdzy procesami zapewnienia bezpie-
czerstwa, rozwoju systemu i wdzenia. Umaliwia to uzyskanie pewriai, ze
zaprojektowane i wykonane udzenie spetni zarobwno wymagania bezpiéeze
stwa systemu, jak i te dotygze funkcji i wiaciwosci przypisanych do uazze-
nia (rys. 2.).
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Rys. 1. Zalenosci migdzy proce-
sem projektowania systemow wy-
posaenia poktadowego a procesa-
mi oceny bezpiectstwa, pro-
jektowania urgdzenia i rozwoju
oprogramowania

Dokumenty FAR/JAR i materiaty doradcze

Systemy
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bezpieczenstwa

Bezpieczenstwo

Bezpieczenstwg
urzadzenie

Bezpieczenstwo
Jurzadzenie/
program

Urzadzenie Program

2. Proces projektowania uradzenia

W procesie projektowania wdzenia mana wyr@ni¢ nasgpujace etapy:

1. Etap planowania okskajacy i wzajemnie koordynagy dziatania w pro-
jektowaniu urzdzenia i proceséw wspomageych.

2. Etap konstruowania wdzenia generagy dane projektowe i Kmzacy
si¢ wytworzeniem urzdzenia. Na tym etapie naptje sformutowanie
wymaga, prace koncepcyjne, konstruowanie, wykonanieadeania
i przekazanie go do produkciji.

3. Procesy wspomag@e wypracowujce dane z przebiegu procesu pro-
jektowania, ktore potwierdzajprawidtowa¢ i wiasciwe kierowanie
procesem projektowania wdzenia i materialami uzyskiwanymi na
wyjsciu, z whczeniem planowania, konstruowania, oceny bezpfecze
stwa i proceséw wspomagaych. Procesy teagealizowane wspotbie
nie z etapami planowania i konstruowania. Do préeesych nalea:
walidacja, weryfikacja, zasglizanie konfiguragj, zapewnienie bezpie-
czeastwa i uzyskanie certyfikacji.

3. Proces planowania

Celem etapu planowania gdzenia jest zdefiniowanig&odkoéw stosowa-
nych do przetwarzania wymagéunkcjonalnych i zdatrni@i do lotu w konkret-
nym urzdzeniu przy akceptowalnej #oi dowodow zapewnieniage uradzenie
bedzie bezpiecznie realizowaalazone funkcje.
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Rys. 2. Proces podejmowania decyzji przy wyborzategii zapewnienia bezpiedmstwa

konstrukcji uradzenia
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Zadania na etapie planowania konstrukcji polegaj

 zdefiniowaniu procesu projektowania agizenia (opis dziatg punkty
decyzyjne, weicia, wyjscia, podziat odpowiedzialsoi),

e wyborze przydatnych norm,

« wyborze lub okréeniu warunkéwsrodowiskowych dla konstrukcji,

« wyborze srodkédw wykazania zgoddoi z wymaganymi parametrami
bezpieczéastwa konstrukcji, z uwzgtnieniem przyjtych strategii pro-
ponowanych organowi certyfikagemu,

* przyjeciu srodkow stiacych do uzyskania koordynacji edizy procesa-
mi projektowania urglzenia a procesami pomochiczymi, ze szczegol-
nym uwzgkdnieniem dzialA zwiagzanych z systemami, oprogramowa-
niem i certyfikacy statku powietrznego,

 zdefiniowaniu dziata dla kazdego etapu procesu projektowaniaadre-
nia i zwikzanego z nim procesu pomochiczego,

« wyborze srodowiska projektowego, a w tym nadzi, procedur, opro-
gramowania i oprzyegdowania, jakie &da wykorzystane do opracowa-
nia, weryfikacji i kontroli uradzenia i danych z przebiegu projektowania,

* przyjeciu zasad dokonywania zmian ustalonych planoveliekaza sie
one konieczne i jeeli wpltywaja na certyfikacs.

4. Proces konstruowania uradzenia

Proces konstruowania wdzenia polega na wytworzeniu konkretnego
urzadzenia, ktore &dzie spetnida wymagania systemu przypisane doadezenia.
W pracy opisano pt podstawowych faz: skompletowanie wymagarojekt
koncepcyjny, projekt techniczny, wykonanie protdiypi przekazanie do pro-
dukcji (rys. 3., tab. 1.).
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Rys. 3. Przebieg procesu projektowanisadezenia
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Kazdy proces i kade oddziatywanie modzy procesami me@ mie charak-
ter iteracyjny. Dla kadej iteracji rezultat zmian na kdy z proceséw powinien
by¢ oceniany przez wptyw na wyniki poprzedniej iter&ey powiazaniu z na.

Do dobrej praktyki inynierskiej naley dokumentowanie zdarae obser-
wacji z procesu konstruowania w formie notatek,isap z przegidu konstruk-
cji, ksiazki probleméw przez caly proces projektowania. Olaepraktyka iny-
nierska dostarcza wiele adych srodkéw — graficznych, matematycznych, opar-
tych na bazach danych lub fele, stizacych do przedstawiania, zapisu, prezen-
tacji konstrukcji i opisu wymaga

Tabela 1. Typowy proces projektowania elementéw@BLD

Typowy proces projektowania ASIC/PLD Proces
Udziat na wyszym poziomie planowania Planowanie
Decyzje dotycgce architektury ASIC/PLD Ocena bezpietzisva
Kompletowanie wymagaASIC/PLD Kompletowanie wymaga

Projektowanie wspne ASIC/PLD z wdczeniem projektowa-Projekt koncepcyjny
nia behawioralnego uwzglniajajcego potrzeby i wymaganja
uzytkownikow
Projekt techniczny ASIC/PLD zawiergly pliki ztozeniowe, Projekt techniczny
masek i zabezpiecae
Wykonanie ASIC/PLD, z wilczeniem wykonania na zewtnz, | Wykonawstwo
oraz bada i programowania elementéw programowalnych
Przekazanie do produkcji ASIC/PLD Przekazanie ddpkoji

Walidacja i weryfikacja ASIC/PLD z wktzeniem analiz czaProces walidacji i weryfikacji
sowych, symulacji zachowiasymulacji pozioméw bramek
Zarzdzanie konfiguragj ASIC/PLD z whczeniem bazy da-Proces zarglzania konfiguragj
nych narzdzi i czsci

5. Proces walidacji i weryfikaciji

Proces walidacji w swym zamierzeniu ma udowédma pomog obiek-
tywnych i subiektywnych metod;e sformutowane wymagania $oprawne
i kompletne w odniesieniu do wymagaystemu przypisanych do gdzenia.
Walidacja mae by prowadzona przed, jak i po wykonaniu agzenia; walida-
cja zazwyczaj jest prowadzona w trakcie calegoicpkbjektowania.

Proces weryfikacji daje gwararcpe wykonane urgdzenie spetnia wyma-
gania. Weryfikacja sktadaesk przeghdéw, analiz i badawykonanych zgodnie
z planem weryfikacji. W ramach tego procesu maldokon& oceny uzyska-
nych rezultatow.

Proces weryfikacji mze by realizowany na dowolnym etapie konstruowa-
nia, zgodnie z planem weryfikacji. W przypadku wyaabezpieczastwa sto-
sowanie procesu weryfikacji naagych etapach konstruowania jest korzystne ze
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wzgledu na wzrost prawdopodolastwa (w wysokim stopniuke nasipi wy-
eliminowanie bédow konstrukcyjnych. Dla niektérych pozioméw zapéamia
bezpieczéastwa konstrukcji wymagane jest, aby oczekiwane |taguprocesu
weryfikacji byty sprawdzone przez czynnik niezaig.

Procesy weryfikacji oprogramowania, integracjeday oprogramowaniem
a urzdzeniem oraz integracji systemow nie zostaly omis@fiee te obejmuje
dokument DO-178B). Jednak weryfikacja wymagadla uradzenia w trakcie
tych proceséw jest uprawomocnipmetod, weryfikacji uradzenia.

6. Proces zargdzania konfiguracja

Proces zamzania konfiguragj stuzy zapewnieniu madiwosci powtarzal-
nego odtwarzania wdzenia w danym, szczegblnym wariancie wykonania,
odtwarzania informacji w miar potrzeby i modyfikowania danego wariantu
wykonania w sposéb kontrolowany. W artykule opisapodziewane wyniki
procesu zargzania konfiguragj i dziatania, ktére wspierg@jdazenia do tych
rezultatow.

Wytyczne dotyczce dziata w procesie zagrdzania konfiguragj

1. Warianty wykonania uaglzenia powinny b jednoznacznie zidentyfi-
kowane, udokumentowane i nadzorowane.z80o dotyczy (ale nie tylko)
urzadzenia, zapisu konstrukcji wdzenia, nargzi i innych danych wykorzy-
stywanych do uzyskania certyfikatu oraz wzorcéwowazch, wygciowych.

2. Nalezy ustalt wzorce bazowe, wygiowe.

3. Problemy natiey jednoznacznie zidentyfikowaprzeledzic i opisat.

4. Nalezy utrzymywa nadzor nad zmianami odtworzesi@ezki przebiegu
zmian. Wymagane jest zachowanie danych z przeljegjektowania wyszcze-
golnionych w planach i zapewnienie Aioosci ich odszukania.

5. Nalezy zapewné nadzér nad archiwizowaniem, zasadami odszukiwania
i udostpniania materiatdw dotyazych konfiguraciji.

Zdefiniowano dwie kategorie z@dane z zarmgzaniem konfiguragj da-
nych: kategoria nadzoru wdzenia 1 (HC1) i kategoria nadzoru agdzenia 2
(HC?2). Stworzenie dwoch kategorii pozwala na meywny nadzor nad kon-
figuracpp dla pewnych rodzajow danych. Kategoria HC1 wymageeprowa-
dzenia wszystkich dziatazarzdzania konfiguragj, kategoria HC2 jest mniegj
restrykcyjna.

7. Proces zapewnienia bezpiecastwa

Proces zapewnienia bezpieaggva ma zagwarantowashgnigcie zatao-
nych rezultatbw procesu projektowania, zrealizowadriatsé nakrelonych
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w planach i uzasadnienie og¢isstw. Opisano spodziewane wyniki procesu za-
pewnienia bezpiecastwa oraz dziatania, ktore ghiich osiagnieciu.

Nie sugeruje si specyficznych, konkretnych rozagin organizacyjnych.
Aby dokon& obiektywnej oceny proceséw, dziatania procesu wania bez-
pieczéstwa naley realizowa przy zagwarantowaniu niezafeosci.

Dziatania procesu zapewnienia bezpiecastwa

1. Nalery zapewnt dostpnas¢ plandw zwizanych z urzdzeniem, zgodnie
Z postanowieniami rozdzialu dotyrzgo procesu planowania w niniejszym
dokumencie i uzgodnieniami zawartymi w planie gmaych aspektow certyfi-
kacji (PHAC).

2. Nalezy zapewnt przeprowadzanie przeglow zgodnie z zatwierdzony-
mi planami isledzenie do skutku wykonania dziata nich wynikagcych.

3. Nalery zapewnt wykrywanie, rejestragj dochodzenie przyczyn, apro-
bowanie, wytyczanie nowych kierunkow i rozgywanie niezgodn@i z pla-
nami i normami dotyeymi uradzenia.

4. Nalezy zapewnd spetnianie kryteriow przechodzenia do kolejnegipet
projektu zgodnie z zatwierdzonymi planami.

5. W celu zapewnieniaze uradzenie wykonano zgodnie z danymi kon-
strukcyjnymi naley dokon& odpowiedniego sprawdzenia (np. przez kostrol
pierwszej sztuki).

6. Nalezy prowadz¢ zapisy z dziaka procesu zapewnienia bezpietziva,

Z wlaczeniem dowodow potwierdzaych zakéczenie dziata konstrukcyjnych.

7. Prowadzcy projekt powinien zapewdi(tam, gdzie jest to stosowne),
aby procesy przeprowadzane przez podwykonawcow bp8jne z planami
dotyczicymi uradzenia.

8. Proces ubiegania gio certyfikacje

W procesie ubieganiaesd certyfikacg istotne jest ustanowieniadznaci
i uzyskanie wzajemnego zrozumieniaeddy ubiegaicym sk o certyfikat (apli-
kantem) a organem certyfikigym. Proces ubieganiag® certyfikacg powinien
by¢ realizowany tak, jak to opisano w procesie planta planie sprgowych
aspektow certyfikacji (PHAC), stanoygiym podstawowy dokument planowania
procesu certyfikacyjnego. Ubiegay sk certyfikat proponuje sposoby wykaza-
nia zgodnéci urzadzenia, ktore naly pod& w planie PHAC.

Wytyczne dotyczce sposobow wykazania zgodsoi

1. Plan PHAC, plan weryfikacji ugdzenia i inne wymagane dokumenty
nalezy przediay¢ organowi certyfikujcemu do przegtu, gdy wptyw zmian na
przebieg programu jest minimalny.
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2. Naley wyjasni¢ zastrzeenia sformutowane przez organ certyfday
dotyczce planowania na rzecz sgtawych aspektow certyfikacji (PHAC).

3. Naley uzyska potwierdzenie organu certyfikigego na dokumencie
PHAC.

4. Naley kontynuowa wspotprae z organem certyfikacym na etapie
konstruowania i certyfikacji zgodnie z zapisami lanach, oraz wygmia nie-
zwlocznie zgtaszane przez organ uwagi.

9. Dane z przebiegu procesu projektowania

W niniejszym punkcie opisano dokumenty i materiséignowace rezultat
procesu projektowania wraz z wytycznymi dog@ami zawartéci tych doku-
mentow.

Dane z przebiegu projektowania powinna charaktevgzo

* jednoznacznd¢ — informacje/dane sszapisane w sposoéb, ktéry pozwala
tylko na jedn interpretagi,

« kompletnosé — informacje/dane zawiergjniezlzdnei stosowne wyma-
gania oraz materiat opisowy — opisane rysunki, ini®flam przyjeta
terminologk i jednostki miar,

» weryfikowalnos¢ — informacje/dane magby¢ sprawdzone podakem
poprawndci przez sprawdzagych lub za p&rednictwem nargzi,

» spdjnas¢ —informacje/dane nie zawiesatadnych sprzeczioi,

« modyfikowalnos¢ — informacje/dane posiadaj okreslona struktue,
zmiany mog by¢ dokonywane kompletnie, spdjnie i poprawnie z za-
chowaniem struktury,

» odtwarzalnos¢ — mazliwe jest okrélenie genezy, przebiegu powstawania
informacji/danych.

Materiaty wytwarzane i wykorzystywane w procesie pojektowania

1. Plan/zatazenia sprztowych aspektow certyfikacji (PHAC). W PHAC
okresla sk procesy, procedury, metody i normy, ktérych stosmoi@ ma na celu
osiagnigcie zamierzonych rezultatow i zatwierdzenie systerawierajcego
dane urzdzenia przez organ certyfikagy. Plan PHAC po zatwierdzeniu stano-
wi porozumienie midzy ubiegajcym sk o certyfikacg a organem certyfikaj
cym, dotycace prowadzonych proceséw i dziata wynikajacych z tego doku-
mentoéw dowodowych wytworzonych dla spetnienia sfgaych aspektéw cer-
tyfikacji. PHAC mae by czscia innego planu, takiego jak plan certyfikacji
systemu pokfadowego.

2. Plan/zataenia projektowe urzadzenia. W zatazeniach projektowych
urzadzenia opisywaneagrocedury, metody i normy, jakie zosiarastosowane,
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oraz procesy i dziatania, niegine do wykonania projektu wdzenia. Zatoe-
nia te mog by¢ wtaczone w plan PHAC i magprzywolywa przyjete ogodlne
zasady projektowania i zastosowane unormowania.

3. Plan walidacji urzadzenia. W planie walidacji opisywaneagrocedury,
metody i nhormy przewidziane do zastosowania orazqsy i dziatania, ktore
nalezy przeprowad@ w celu walidacji pozyskanych wymagalla uradzenia,
tak aby osigna¢ zamierzone rezultaty walidacji zgodnie z niniejszgokumen-
tem. Plan ten me by wtaczony w plan PHAC i mie przywotywa& przewi-
dziane do zastosowania normy dotgee walidaciji.

4. Plan weryfikacji urzadzenia.W planie weryfikacji opisywaneagroce-
dury, metody i normy stosowane w procesach i daiath prowadzonych na
rzecz weryfikacji urzdzenia, aby uzyskazatlaone rezultaty weryfikacji, zgod-
nie z niniejszym dokumentem. Niniejszy plan z@o by wilaczony
w plan PHAC i mae przywolyw& przewidziane do zastosowania ogdlne zasa-
dy i normy weryfikacji.

5. Plan zaradzania konfiguracja urzadzenia. W planie zarzdzania kon-
figuracjp urzadzenia opisywaneasogoélne zasady, procedury, normy i metody
stuzace spetnieniu zalmnych rezultatow zaszlzania konfiguragj zgodnie
Z niniejszym dokumentem.

6. Plan procesu zapewnienia bezpieafstwa urzadzenia. W planie pro-
cesu zapewnienia bezpieageva uradzenia opisywaneasprocedury, metody
i normy przewidziane do zastosowania oraz procesgidtania prowadge do
uzyskania zalmonych rezultatow procesu zapewnienia bezpiestne, zgodnie
z niniejszym dokumentem.

7. Normy i poradniki dotyczace projektu urzadzenia. Normy przedmio-
towe, poradniki i wytyczne dotygeze projektowanego ugdzenia mog okreslaé
zasady, procedury, metody i kryteria dla procesdwojeitowania urgdzenia,
walidacji, weryfikacji, zapewnienia bezpieéstwa i nadzoru. $one wykorzy-
stywane do oceny zdatfw i jakosci produktow powstatych w trakcie projekto-
wania uradzenia. Zgodn& z normami mee nie by wymagana, ale yli zo-
stary one przywotane w projekcie, siagig czscia podstawy certyfikacji i zato-
zen projektu.

8. Dane projektowe.Danymi projektowymi urgdzenia § wykazy, doku-
menty i rysunki, ktére definiajprzedmiotowe urizenie.

8.1. Wymagania dotycace urzadzenia. Wymagania te asszczegbétowym
zestawieniem wymaga funkcjonalnych, wiéciwosci, wymaga bezpieczé-
stwa, jakéciowych, podatnéci obstugowej i niezawodioi opracowywanego
urzadzenia.

8.2. Dokumentacja konstrukcyjna urzdzenia. Definiuje ona projekto-
wane urzdzenie i obejmuje rysunki, dokumenty i zestawiemjkorzystywane
do wytwarzania danego udzenia. Rodzaj danych, rysunki i dokumenty wy-
tworzone dla danego uidzenia lgda w duzej mierze zalge¢ od rozmiarow,
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ztozondici i liczby podzespotdw uerizenia. Na dane zawarte w dokumentaciji
konstrukcyjnej sktadajsic dane projektow koncepcyjnego i technicznego.

9. Dane z walidacji i weryfikacji. Dane te stanowidokumentagj kom-
pletncgci i poprawndci rezultatow projektu ugglzenia i samego wdzenia.
Jest to zabezpieczenie zgodnego z wymaganiami @peaia urzdzenia, po-
prawndci wytwarzania i osigniecia zamierzonych rezultatéw projektu. Dane
zawieraj procedury i wyniki przegldow, analiz i badaurzdzenia.

10. Kryteria akceptacji dla badan urzadzenia. Dane te zawierajkryteria
i ocere danych, na ile wykonane badania i zzéine z nimi wyniki § w stanie
zapewnt, ze uradzenie zostato wytworzone lub udoskonalone poprawni

11. Zgtoszenia probleméwJest tagsrodek identyfikacji i rejestracji rozw
zan probleméw konstrukcyjnych, niezgoditd procesow z zal@gniami i nor-
mami oraz brakéw w danych z przebiegu procesu kimjeania.

12. Zapisy z zaradzanie konfiguracja urzadzenia. Wyniki dzialax pod-
jetych w ramach procesu zadzania konfiguragj sa rejestrowane w zapisach
z zaradzania konfiguragj Moga one zawier& wykazy identyfikacyjne konfi-
guracji, wzorce lub rejestracje elektroniczne, ggpiotycace historii zmian,
streszczenia zgtoszeproblemow, dane identyfikacyjne nadzi, zapisy archi-
walne i zapisy dotyezxe zezwolé na publikagi.

13. Zapisy z procesu zapewnienia bezpiedmtwa urzadzenia. Wyniki
dziatah procesu zapewnienia sejestrowane w zapisach z procesu zapewnienia
bezpieczéstwa. Mog one zawieraraporty z przegddéw lub auditow, notatki
ze spotka, zapisy odsfpstw w procesie autoryzacji lub zapisy z pradgiv
zgodndci.

14. Podsumowanie realizacji urgdzenia. Podsumowanie realizacji urz
dzenia jest podstawowym dokumentem wykazania zgmilzoplanem PHAC
i zademonstrowania organowi certyfigogmu,ze dla danego uagzenia zostaly
osiagnigte zal@one rezultaty niniejszego dokumentu. Madoy¢ one poiczone
Z podsumowaniem realizacji systemu.

10. Czynniki dodatkowe

W procesie projektowania nalerowniez uwzgkdni¢ czynniki dodatkowe.

1. Wykorzystanie opracowanego wcaaiej urzadzenia. Jest to omowie-
nie zagadnig zwiagzanych z wykorzystaniem opracowanego \Wo&g, gotowe-
go uradzenia. Wytyczne dotygzoceny modyfikacji urgdzenia, instalacjisro-
dowiska pracy luldrodowiska projektowego oraz modernizacji wzorcéw-ko
strukcyjnych.

2. Zastosowanie elementow handlowych (COTSElementy handlowe
(COTS) a powszechnie zywane w konstrukcjach wdzer. Dane projektowe
elementéw COT Saszazwyczaj niedogpne. Proces certyfikacji nie jest specjal-
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nie nakierowany na poszczegOlne elementy, modulyplodzespoty, o ile nie
zachodzi przypadek realizacji przez nie specyfichnfunkcji statku powietrz-
nego podlegagych certyfikacji.

3. D&wiadczenia z eksploatacji wyrobu.Doswiadczenie z eksploatacii
moze by wykorzystane do dowodzenia bezpigeteva konstrukcji dla opraco-
wanych wczéniej uradzer i elementéw handlowych COTS. Bwiadczenie
z eksploatacji to dane zebrane z dowolnych wuegszych i obecnych zastoso-
wan elementu. Dane z zastosawaoza poktadem statkdw powietrznych nie s
wykluczone.

4. Ocena i kwalifikacja narzedzi. Celem oceny i kwalifikacji jest zapew-
nienie,ze narzdzie jest zdolne do realizacji poszczegoélnych dgigrojekto-
wych i weryfikacyjnych na wymaganym poziomie u§oo Jest uporgikowar,
prowadzon od gory w doét, analig iteracyjr. Identyfikuje ona poszczegolne
czesci konstrukeji, ktore realizgj dary funkcje; analizowane & wigc zespoty,
podzespoty i elementy zwdane z kada $ciezka oraz powizane z nimi stany
uszkodzé i inne objawy dla ustalenia zgodito przyijetej architektury urzdze-
nia i jego wykonanie z wymaganiami bezpiettera. FFPA identyfikuje tale
te zespoly, komponenty i elementy konstrukcji, &téealizuj funkcje poziomu
AiB.

W dokumencie opisano rowri@rzyktadowe metody zapewnienia bezpie-
czeastwa konstrukcji, takie jak wykorzystanie Wdavosci architektury, do-
swiadczé z eksploatacji, wyrafinowanych metod analitycznyemaliza ele-
mentarna, analiza wptywu szczegoélnych czynnikévbezpieczastwo —Safety-
Specific Verification Analysignetody formalne). Za¢znik C zawiera stownik
terminologii, a zajcznik D — stownik skrotow.

11. Podsumowanie

DO-254 jest bardzo istotnym, obok DO-160 i DO-1d8kumentem o cha-
rakterze og6lnym. Nie jest on wprawdzie narrale staje sinia przez przywo-
tanie w innych dokumentach normalizacyjnych. W duokacie zawarto wiele
stwierdzé o charakterze wydawatobyesbczywistym, ale systematyzuje on
caly proces projektowania wdzenia, a do przekazania go do produkcji. Do-
kument doczekat sijuz wielu programoéw komputerowych utatwiajch zasto-
sowanie wymaganych procedur. W kraju jest mato sezgzechniony.

RTCA, podobnie jak inne dokumenty, jest dpsia za optat, za pdrednic-
twem strony internetowej RTCA. Cena dokumentu wyri@s $ dla krajow
spoza Ameryki Péinocne;j.
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DESIGN ASSURANCE GUIDANCE FOR AIRBORNE ELECTRONIC
HARDWARE RTCA DO-254/ED-80 — EUROCAE

Abstract
Document DO-254 defines guidance intended to bd bgemanufacturers and suppliers of

airborne electronic hardware items. The hardwasggdelife processes are identified. These text
shortly describe objectives and activities for epabress.
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