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MOZLIWOSC ZAPEWNIENIA CIEPLEJ WODY PRZY POMOCY KOLEKTOROW SENECZNYCH NA
PRZYKLADZIE INSTALACJI ZREALIZOWANEJ W TUCHOWIE

W obecnych czasach preferuje sbzwiazania instalacji grzewczych wykorzysioych odnawialnerédta energii, z
uwagi na ograniczone zasoby paliw kopalnych orgoliganie emisji zanieczyszézéo atmosfery. Jednym z takich
rozwiagzan s instalacje przygotowania cieptej wody wzguh budynkach wspomagane kolektorami stonecznymi. W
pracy przedstawiono wyniki 6 letnich badeksploatacyjnych wielkoskalowej instalacji kolei&te stonecznych pta-
skich zlokalizowanych na dachu Klasztoru Redemptidny w Tuchowie w Polsce. Kolektory stoneczne puolaly
srednio 37% potrzeb cieplnych instalacji cieptej woa skali roku, w pétroczu zimowym 15.9%, a w pd@zo letnim
56.5%. Przeanalizowano koszty przygotowania cieptajy w instalacji z kolektorami i bez, oraz obbicw czas zwro-

tu naktadéw inwestycyjnych.

POSSIBILITY OF PROVIDING HEAT WATER BY USING SOLAROLLECTORS BASED ON EXAMPLE OF A
SYSTEM EXECUTED IN TUCHOW

Nowdays heating systems using renewable resoufcesengy are prefered. It is because fossil fusbueces are li-
mited. Moreover, pollutant emissions into atmosphsanould be reduced. One of systems of that kirelhat water
installations with solar collectors, which are usedarge buildings. In this paper, results of gear experiments with
large scale system of planar solar collector aesgnted. Instalation was placed on Redemptoristastery's roof in
Tuchow, Poland. Solar collectors' degree of cove@chot water demand was in average 37% in yseale. For win-
ter period it was 15.9%, and for summer it was %6.&osts of preparing hot water in systems: witlarsoollectors
and without them were analysed. Time of paybackalss calculated.
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MOZLIWOSC ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO PRZY ZASTOSWANIU ROLET
OKIENNYCH ZEWNETRZNYCH

Obecnie w wielu obiektach instaluje; sblety zewrtrzne. Maj one zabezpieczanieszkania przed wlkamaniem. Jed-
nak wiksza¢ z zainstalowanych rolet ma za zadanie poprawiemieinkow izolacyjnéci cieplnej obiektéw budowla-
nych. Rolety zewgtrzne zabezpieczgje posiadaj szereg zalet tj.:

stanowi dodatkowe zabezpieczenie termiczne okien przetasti ciepta w zimie,

stanowi dodatkowe zabezpieczenie termiczne okien przethigdym nagrzewaniemespomieszczé w lecie,

ttumia docierajce z zewntrz (od wewntrz) dzwieki co stanowi bardzo skuteczdodatkows ochrore akustycza,

daja mozliwos¢ wentylacji pomieszczedzieki perforaciji pancerza - takie rozyganie zapobiega tworzeniw girzeci-
gow,

chroni okna przed niszczycielskimi wptywami czynnikéw asferycznych,

gwarantuj 100% dyskrecji i prywatriei, uzyskujc efekt petnego zaciemnienia (petnej izolacji ophaj), maemy
osiagm¢ przemiar dnia w noc, co szczegélnie s jest dla oséb pracigych w nocy i potrzebagych petnowarto-
sciowego snu w dzie

THE POSSIBILITY OF THE DECREASE OF THE DEMAND OF BHEAT AT THE USE OF THE EXTERNAL
ROLLER-BLINDS OF THE WINDOW

Nowadays, external blinds are installed on manydimngs. Their purpose is to prevent burglary. Hoerevmost of
blinds are also installed for heat savings. Extesatety blinds have many advantages:
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they provide additional heat savings for windowsimy winter,

they are additional prevention for windows from essive rooms' heating in the summer,

they provide additional acoustic protection frontside and from inside,

they provide possibility of rooms' ventilation bgm@urs perforation, which prevents from formatidrdcaughts,

they protect windows from being affected by degivec

they guaranteed 100% discretion and private, ggetffect of full darkening (full optical isolationpne can achieve day
to night transformation, which is especially img@mtt for people working in night and demanding prageep at day.

Anita BEDNARSKA, mgr irk.
Andrzej STEPIEN, dr ir.
Instytut Technologii Eksploatacji - Retwowy Instytut Badawczy, Zaktad Technologii Proekicznych

BIOPALIWA EMULSYJNE DO ZASILANIA ZRODEL CIEPLA MALEJ ISREDNIEJ MOCY

W artykule przedstawiono wybrane wyniki badatasciwosci fizykochemicznych opracowanych kompozycji biopal
emulsyjnych na bazie olejudidnego. Zaobserwowano wysoki poziom lepéicemulsji przy zawartai wody od ok. 1
do ok. 5%, co mze komplikowd procesy spalania w typowych adzeniach grzewczych.

EMULSION BIOFUELS FOR SMALL AND MEDIUM SIZE HEAT SORCES

The paper discusses selected results from phyaiealfical analysis of developed vegetable oil basedlsion biofu-
els A high viscosity level of emulsions containing apgmately 1 to 5% of water was observed, which roagnpli-
cate combustion processes in typical heating ssurce

Wojciech BIALIK, dr inz.

Stanistaw GIL, dr in.

Piotr MOCEK, dr it.

PolitechnikaSlaska, Zespot Energetyki Procesowej Katedry Metalurgi

OPTYMALIZACJA NUMERYCZNA KONSTRUKCJI AKUMULATORA ENERGII CIEPLNEJ DO
WSPOLPRACY Z KOLEKTOREM StONECZNYM

Efektywnadi¢ wykorzystania energii odnawialnej jest zale od rozwizania probleméw z jej gromadzeniem
i przesylem, a tym samym z wyborem optymalnego akatora. W powyszej pracy skupiono gina optymalizacii
numerycznej konstrukcji wytypowanych akumulatoravemgii cieplnej do wspotpracy z kolektorem stongamn ldes
autorow jest opracowanie wghej koncepcji stosunkowo prostego w wykonaniuniggo podpodtogowego akumula-
tora ciepta.

NUMERICAL OPTIMIZATION OF CONSTRUCTION BATTERY HEAT TO COOPERATE THE SOLAR
COLLECTOR

Renewable energy efficiency is dependent on thetisal of problems of its collection and transmissiand thus the
choice of optimal battery construction. In this wdocuses on numerical optimization of selectedgiesf thermal
energy storage for use with solar collector. Idefithe authors is to develop a concept relativelgyeto make and
cheap battery underfloor heating.

Maria Anna BUKOWSKA, dr in.
Mateusz NIEMCZYK
Politechnika Rzeszowska, Zaktad Cieptownictwa nidtyzacji

PRZYKLADOWA ANALIZA TERMOWIZYJNA BUDYNKU POD KATEM TERMOMODERNIZACJI

W artykule przedstawiono przyktadavanaliz termowizyjra budynku, ktég warto przeprowadziprzed podjciem
zabiegéw docieplania. Badania pozwalap dé¢ doktadr analiz stanu przegréd budowlanych i na jej podstawie
mozna wskazé whasciwy kierunek termomodernizacji. Zabiegi te pozavoh wprowadzeniu w budynku zmian, ktére
spowoduj zmniejszenie ziycia energii oraz spowodupbnizenie kosztow eksploatacyjnych dla budynku.

THERMOVISIONAL ANALYSIS OF THE BUILDING IN ASPECT & THE THERMAL INSULATION
The article includes thermovisional analysis perfed for building which would be useful before therm
modernization. By using this analysis, we can slaogood direct of thermo-modernization. The purpokéhis re-
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search was to indicate potential structural orgrembince defects which shouldn’t be omitted in theermodernization.
If we show a good direct of thermo-modernizatior, will decrease energy consumption for building.

Maria Anna BUKOWSKA, dr in.
Stawomir RABCZAK, dr irt.
Politechnika Rzeszowska, Zaktad Cieptownictwa nidtyzacji

BADANIA TERMOWIZYJNE BUDYNKOW KONSTRUKCJI STALOWEJ

W artykule przedstawiono analizermowizyjra wybranych budynkéw, w aspekcie termomodernizadji.ramach
Programu Europejskiego ROBUST badaniamictibjkilka budynkéw konstrukcji stalowej.aS0o zaréwno budynki
uzyteczndci publicznej, budynki wielko kubaturowe (hipermatk), jak rownie mate domki jednorodzinne. Poddane
analizie, wykonane kametermowizyjry termografy, pozwolity na ocen,cieplna” stanu budynkéw przed termomo-
dernizacy. Zastosowane przez Inwestoréw zalecenia termomazayjne pozwolity na uzyskanie oczekiwanego efek-
tu tzn. poprawy stanu cieplnego analizowanego bkulyco potwierdzone zostato badaniami termowizyjnwiykona-
nymi po przeprowadzonej termomodernizaciji.

THERMOVISION RESEARCH OF STEEL CONSTRUCTION BUILDBS

The thermovision analysis of selected buildings b@sn presented, taking special attention to theroaernization
feature. In domain of European program researchbbas thermal investigation of selected steel coason build-
ings. The public buildings, big cubatured buildifitypermarket) and also the small semidetached Boligee been
taken under consideration. Analyzed infrared imagere very helpful at evaluating of thermal projesrtbefore ther-
momodernization. Using by investors suggestionthenmal insulation have been allowed to receiveceten effect of
modernization, it means, significant increasinghefrmal state of analysed buildings. Infrared insagede after invest
process proofs of proper thermomodernization.

Dorota A. CHWIEDUK, dr hab. in, prof. PW
Politechnika Warszawska, Instytut Techniki Ciep/MEiL

WYBRANE ZAGADNIENIA MODELOWANIA MATEMATYCZNEGO TRAN SPORTU CIEPLA PRZEZ
PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE

W referacie przedstawiono wybrane zagadnienia noodielia matematycznego transportu ciepta w star@astalo-
nym przez przegrody budowlane nieprzezroczyste zgigdnieniem promieniowania stonecznego. Sformutowano
zagadnienie poatkowo — brzegowe wymiany ciepta w przegrodzie igegjczeniu. Przedstawiono zah@sci opisupce
wymiarg ciepta wskutek konwekcji i promieniowania z4sltym i dalszym otoczeniem wegtrenym i otoczeniem
zewrgtrznym, w tym niebosktonem pozornym. Uwadhiono oddziatywanie promieniowania stonecznego.

SOME ASPECTS OF MODELING HEAT TRANSFER THROUGH OPBE ELEMENTS OF A BUILDING

ENVELOPE

The paper presents some aspects of modeling leeetfar through opaque elements of a building emeelocluding

solar energy impact. The initial — boundary probleftheat transfer in the building envelope andsitsrounding has
been developed. Mathematical model of heat tralsfeugh conduction in the envelope, convectionthedmal radia-
tion with the indoor and outdoor environment, imthg heat exchange via radiation with hemisphesgyresented.
Solar influence is described by the irradiatiorasurface depending on its slope and orientation.

Michat CHWIEDUK, inz."
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CHLODZENIE SLONECZNE

Na wstpie przedstawiono rg] jaka chtodzenie stoneczne @ w przysziéci odgrywa w Polsce i ngwiecie. Opisa-
no r&ne maliwosci wykorzystania energii promieniowania stonecznegochtodzenia. Przedstawiono systemy chto-
dzenia oparte na wspotdziataniu kolektorow stongchroraz chtodziarek absorpcyjnych, adsorpcyjnychtodziarek
wyparno-natryskowych. Naginie opisano polskie warunki klimatyczne na podsawtérych dokonano wyboru tech-
nologii najbardziej do nich dopasowanych. Zapropeenmo system chiodzenia stonecznego przeznaczonyodua
jednorodzinnego znajdagego s¢ na terenie Polski. Przeprowadzono obliczenia dgr@ponowanego systemu, na
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podstawie, ktérych midiwa byta ocena optacaldoi stosowania chtodzenia stonecznego w budownicf@deorodzin-
nym w polskich warunkach klimatycznych.

SOLAR COOLING

At the beginning of the paper the future importan€esolar cooling in Poland and in the world is lkped. Factors
that show the importance of this technology aresgméed. Different ways of cooling powered by saaergy are
shown and analysed. Systems in which solar collecopply heat to adsorption chillers, absorptibitiezs or DEC
(desiccative and evaporative cooling) chillers described. Afterwards Polish climate and solar dwvts are pre-
sented and based on these conditions the most@gisosolar cooling system is selected. Calcutatiof absorption
solar cooling system for a single family house @escribed. General and detailed conclusions basezhloulations
and analyses performed are presented. Also opabiont the future development of solar cooling meikexpressed.
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OPTYMALIZACJA PROCESU EPITAKSJI Z FAZY CIEKLEJ DOASTOSOWAN FOTOWOLTAICZNYCH

W pracy zaprezentowano technolpgilytwarzania cienkich warstw krzemowych do zastaspfotowoltaicznych.
Proces oparty jest o technolegipitaksji z fazy cieklej. Analiza rezultatow pragalviajca g;stas¢ pradu zawarcia w
zaleznosci od parametrow epitaksji z fazy cieklej pozwatazmalezienie optymalnych warunkéw technologiczngieh
procesu.

OPTYMALIZATION OF THE LIQUID PHASE EPITAXY PROCESEOR PHOTOVOLTAIC APPLICATIONS

This work presents a technology of producing tlilim &ilicon layers for photovoltaic applications ieh is based on a
liquid phase epitaxy. Analysis of the results omdi in the experiment enables to establish
a short circuit current density dependence onithed phase epitaxy parameters. This can be uséddmptimal con-
ditions for the process.

Dariusz CZEKALSKI, dr im.,

Pawel OBSTAWSKI, dr in.,

Rafat KORUPCZWSKI, dr in.

SGGW w Warszawie, Katedra Podstaw Inzynierii

MIKROELEKTROWNIA WODNA JAKO PRODUCENT ENERGII NA PDRZEBY WLASNE - STUDIUM
PRZYPADKU

W referacie zaprezentowano przyktad mikroelektrowninej produkujcej energi na potrzeby gospodarstwa domo-
wego | rolnego. Scharakteryzowano przebieg produkej ciagu roku z podziatem na zycie wlasne

i transfer do sieci dystrybucyjnej. Obliczono suytane efekty ekonomiczne analizowanego przypadku.

THE MICRO-HYDRO POWER STATION AS MANUFACTURER OF EBRGY ON OWN NEEDS - THE STUDY
OF CASE

The paper presents the example of the micro-hydveep station producing on own needs energy (houdetr agri-
cultural farm). The yearly distribution of energgogduction was described. For analysed case geeeoalomic effects
were counted.

llona DARDZINSKA, dr inz. arch.
Wyzsza Szkota Gospodarki, Instytut Architektury i Untsayki

ARCHITEKTURA ORGANICZNA - EWOLUCJA FORMY W DRZENIU DO ROZWIAZAN
PROEKOLOGICZNYCH

W referacie przedstawiono dwa najpopularniejszedlegesne nurty architektury organicznej. Rtaljproly analizy
ewolucji motywéw organicznych. Zaprezentowano najsze przyktady projektowagzacych nowe stylistyke z roz-
wiazaniami proekologicznymi.



ORGANIC ARCHITECTURE — EVOLUTION OF MOTIFS TOWARDSHE PRO-ECOLOGICAL SOLUTIONS
This paper contains the two most common types aftezoporary organic architecture. Also, it preseats
attempt at analysis of the organic motifs suchvadugion. The article presents a new approach sigtheconnecting the
new organic architecture with pro-ecological saos.

Jarostaw \BROWSKI, dr ir.
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Rwehictwa

ANALIZA POROWNAWCZA WYDAJNOSCI DOLNYCH ZRODEL POMPY CIEPLA TYPU GLIKOL — WODA
W artykule zaprezentowano wyniki, badaizyskane na stanowisku badawczym, dla siedmiu igoiessezonu
grzewczego 2008/2009. Na podstawie pozyskanychkéynbada wyznaczono wskaniki efektywndci (CORys) dla
poszczegblnych miegly pracugcej instalacji z pomp ciepla, wyposzonej w kolektor poziomy
i grzejniki konwektorowe. Otrzymane wshaki efektywndci poréwnano z instalagjwyposaons w sondy pionowe i
podiogowe ogrzewanie pomieszfizénstalacja z sondami pionowymi agneta wicksz efektywnd¢ niz instalacja z
kolektorem poziomym. Jednak bigrpod uwag wicksze naktady finansowe na wykonanie sond pionowytstalacja
z kolektorem poziomym mi® okaza sie bardziej optacalna, nawet przy.siej efektywnéci.

COMPARATIVE ANALYSIS OF PERFORMANCE OF THE LOWER S@RCES OF THE GLYCOL — WATER
HEAT PUMP

The article presents the research results obtaihadest stand for seven months of the heatingpse2008/2009. On
the basis of the research results obtained, th#icdeats of performance (CQR) have been determined for the run-
ning heat pump installation equipped with a hortabnollector and unit heaters for the particulamths. The obtained
coefficients of performance were compared to atalladion equipped with vertical sondes and flamsm heating. The
vertical sonde installation achieved greater edfficiy than the one with the horizontal collectorweuwer, taking into
account higher costs of execution of the verticaldes, the horizontal collector installation magyar to be more prof-
itable even at a lower efficiency.

Jarostaw \BROWSKI, dr ir.
Edward HUTNIK, prof. dr hab. in
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Rwehictwa

EFFICIENCY OF A TYPICAL SOLAR COLLECTOR INSTALLATION

The article presents the research results whick baen obtained at a special (purpose-prepare@aRésStation and
the measuring data of the meteorological conditmintsined from the Observatory of the Wroclaw Unsity of En-
vironmental and Life Science. A typical solar ifistiion with flat liquid collectors was installed & detached house
in Kamieniec Wroclawski (located in the area of Waov). The obtained results sum up the eight-yeaearch and
measurements carried out in the years 2002 — 2808.result of the analyses, the installation &fficy was calculated
for the particular months as well as a yearly agerafficiency of the solar installation, which dites at a level of
more than 69%, which proves justifiability of thepdication of solar collectors in the temperatengite as well.

EFEKTYWNOSC TYPOWEJ INSTALACJI KOLEKTOROW StONECZNEJ

W artykule zaprezentowano wyniki bag&tére uzyskano na specjalnie przygotowanym stalanbadawczym oraz
dane pomiarowe warunkéw meteorologicznych z Obsemuen Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu.pdy
wa instalacg stoneczn z ptaskimi kolektorami cieczowymi zainstalowandbwdynku mieszkalnym jednorodzinnym,
w miejscowdci Kamieniec Wroctawski (okolice Wroctawia). Otrzame wyniki 8 podsumowaniem émioletnich
bada i pomiarow przeprowadzonych w latach 2002-2009wWiku przeprowadzonych analiz obliczono efektyéo
instalacji dla poszczegdélnych miesy i srednioroczn efektywnd¢ instancji stonecznej, ktéra ksztal{og st na po-
ziomie ponad a69%, co wskazuje na zasadfistosowania kolektoréw stonecznych.

Bernardeta BBSKA, mgr ire.
Lech LICHOLAI, dr hab. ia., prof. PRz
Politechnika Rzeszowska, Zaktad Budownictwa Ogaineg

WPLYW DODATKU ODPADOWEGO PET NA WYTRZYMALGC ZAPRAW ZYWICZNYCH
W pracy opisano spos6b otrzymywania i wybraneseweosci zapraw epoksydowych modyfikowanych glikolizatami
odpadowego PET. Badania przeprowadzono w oparpiaroeksperymentu wygenerowany za pognoodutu Plano-
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wanie Da@wiadczé programu STATISTICA. Dodatek modyfikatora spowo@bwoprave wytrzymalaci na zginanie i
Sciskanie wszystkich wykonanych probek zapraw i eyirioszt ich produkciji.

INFLUENCE OF PET RECYCLATE ON THE STRENGTH OF POL\BR MORTARS

The thesis presents methods of obtaining, as wdllselected properties of epoxy mortars. The stualy conducted on
the basis of the plan of the experiment generatethé module of STATISTICA Design of Experimentsodifier
additive improvements resulted in bending streragtth compressive strength of all samples made nsoatzat lowered
their cost of production.

Jurij DOBRIANSKI, dr hab. ig.
Uniwersytet Warmisko-Mazurski w Olsztynie, Wydziat Nauk Technicznych

SZCZYT SWIATOWEGO WYDOBYCIA ROPY A WYZWANIA SPOLECZENSTWA

W pracy przedstawiono krotki przadl informacji na temat wydobycia ropy oraz problemévzwiazku z przysztym
deficytem tego surowca. Jest to autorskie rozureié@§o zagadnienia na podstawie referatéw wygtgszoma 29
Kongresie ISES (International Solar Energy Socigtyzede wszystkim prac Francisa de Wintera i Rtm&. Swen-
sona oraz publikacji innych prelegentéw kongresu.

PEAK WORLD OIL PRODUCTION AND SOCIAL CHALLENGES
This article is a short review of the trends inmibduction and the problems to be faced in conmeatith future oil
shortages.

Aleksandra DRYGALA, dr in.;

Leszek A. DOBRZAISKI, m. dr h.c. prof. dr hab. in

Politechnika Slaska, Instytut Materiatow kynierskich i Biomedycznych, Zaklad Technologii Reséw
Materiatowych, Zaradzania i Technik Komputerowych w Materiatoznawstwie

OGNIWA FOTOWOLTAICZNE Z LASEROWO TEKSTUROWAN POWIERZCHN,

Wieksza¢ chemicznych metod teksturowania powierzchni, ggarna trawieniu w wodnych roztworach wodorotlen-
kow, stosowanych dla krzemu monokrystalicznego néstfektywna w przypadku krzemu polikrystalicznegawagi
na chaotyczny rozklad orientacji ziarn. W ramaahigjszej pracy przedstawiono wyniki badatasndci elektryczne i
optyczne ogniw fotowoltaicznych wykonanych z plytekemu polikrystalicznego o laserowo teksturowgrmejierzchni.

SOLAR CELLS WITH LASER TEXTURED SURFACE

Texturing of polycrystalline silicon surface usiNgl:YAG laser makes it possible to increase absonptif the incident
solar radiation. However, solar cells produced friaser-textured polycrystalline silicon wafers dewimate worse
electrical performance than cells manufactured ftbenuntextured wafers after saw damage removahitg of tex-
tured surface introduced into technology of thetpholtaic cells manufactured from laser texturedess allows for
significant improvement in their electrical perfante compared to cells produced from the untextwaigrs after
saw damage removal.

Michat DUDA, mgr,
Daniel CHLUDZINSKI, mgr
Uniwersytet Warmisko Mazurski, Katedra Elektrotechniki i Energetyki

WYKORZYSTANIE BIOMASY DO PRODUKCJI ENERGII ELEKTRYZNEJ NA PRZYKLADZIE
BIOGAZOWNI W PAUBNITZ W POLUDNIOWYCH NIEMCZECH

W referacie przedstawiono wykorzystanie biomasypdodukciji energii elektrycznej na przykfadzie biageni w
Pawnitz w potudniowych Niemczech. Energia elektrycamgwarzana jest w wyniku spalania biogazu pochodgo
Z biomasy rolniczej, w silnikach spalinowych. Nacdie ciepta wytwarzanego w procesie technologicznyykonzy-
stana jest sezonowo w suszarni nasion kukurydzy @eaogrzewania uprawy szparagéow.

USE OF BIOMASS FOR ELECTRICITY PRODUCTION FOR EXAMP OF BIOGAS PLANT IN PAWBNITZ IN

SOUTHERN GERMANY

In the paper has been presented a use of biomasgetiricity production for example of biogas glém Pa@nitz in
southern Germany. The electricity is produced assalt of biogas combustion coming from agricultrimmass, in
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internal-combustion engines. An excess of heat rgéee in technological process is seasonally usemdize seeds
drying chamber as well as for heating the asparggusing.

Jolanta FIEDUCIK, dr

Uniwersytet Warmisko-Mazurski w Olsztynie, Wydziat Nauk Technicznych
Adam GAWRQNSKI, mgr irv.

Zespot Szkét Mechaniczno-Energetycznych w Olsztynie

SUSZENIE | SPALANIE OSADOWSCIEKOWYCH JAKO METODA ICH UTYLIZACJI NA PRZYKLADZIE
SPALARNI W OLSZTYNIE

W artykule przedstawiono nowopowstahwestycje w Olsztynie, w ktorej realizowane jekbjarzone suszenie i spa-
lanie osadéw w Oczyszczal®ciekow Lyna. Przedstawiono rowaipowszechnie stosowane metody utylizacji osadow
sciekowych. Wykazano zalety termicznej metody ubgiz osadowsciekowych. Przeanalizowano aspekty ekologiczne
i ekonomiczne tej inwestyciji.

SEWAGE SLUDGE DRYING AND COMBUSTION AS A METHOD OFTS UTILISATION BASED ON THE
EXAMPLE OF INCINERATION PLANT IN OLSZTYN

This paper presents widely used methods of sludpmosial. It focuses particularly on the associatadge drying and
combustion based on the example of “byna” Sewagaffinent Plant in Olsztyn. The advantages of themadhod of
sewage sludge disposal were proved.

Halina GARBALINSKA, dr hab. ia. prof. nadzw. ZUT
Magdalena BOCHENEK, mgrin
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Sxtaie, Wydziat Budownictwa i Architektury

ANALIZA POROWNAWCZA PRZEBIEGU IMPLEMENTACJI | REALZACJI DYREKTYWY 2002/91/EC W
WYBRANYCH KRAJACH UNII EUROPEJSKIEJ

W referacie zaprezentowano stan przepiséw prawnyackybranych krajach Wspélnoty Europejskiej po sgaj w
zycie postanowig Dyrektywy 2002/91/EC. Dokonano analizy poréwnavyodetyczicej Polski, Niemiec, Wielkigj
Brytanii, Danii i Holandii. Przedstawiono adice w przepisach prawnych obawijacych w tych krajach, thice w
tempie wdraenia postanowie dyrektywy, przygotowaniu metodologii oraz przedekiu i kwalifikacji fachowcow.
Omadwiono réwnie kryteria oceny charakterystyki energetycznej wiesieniu do kadego z rozpatrywanych fistw.

W opracowaniu przedstawiono sposoéb realizacji pmstéen Dyrektyw w wybranych krajach, omoéwiono kwestie
odpowiedzialnéci za system certyfikacji budynkéw w tychriséwach oraz skutki spoteczne wprowadzenia Dyrekty-

wy.

COMPARATIVE ANALYSIS OF THE IMPLEMENTATION AND REAUZATION PROCESS OF THE
ENERGENCY PERFORMANCE OF BUILDING DIRECTIVE 2002/@HC IN SELECTED COUNTRIES
OF THE EUROPEAN UNION

The report presents the status of the legislatioselected countries of the European Union afterettitry into force of
the provisions of Directive 2002/91/EC. The compiseaanalysis of Poland, Germany, Great Britainniark and
Netherlands was made. The report also shows differeof the legislation in force in these counfrierences in the
pace of directive implementation, preparation méttogy and the training and qualifications of pesienals. The
criteria for assessing the energy performance &hef countries were also discussed. The studwslibe way of
implementation of Directives in selected countaesl issues related with responsibility for the iiedtion system of
buildings in these countries and the social imp#d¢he introduction of the Directive.

Halina GARBALINSKA, dr hab. ia., prof. nadzw. ZUT
Agata SIWNSKA, dr irv.
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Sxtaie, Wydziat Budownictwa i Architektury

WARUNKI POMIARU A WARTOSC WSPOLCZYNNIKA PRZEWODZENIA CIEPLA

W referacie przedstawiono wyniki badespotczynnika przewodzenia ciepta przeprowadzonyetod, niestacjonar-

na w odniesieniu do zaprawy cementowej czystej, médyfanej i cementowo-wapiennej. Pomiary zrealizowaa
prébkach o rénych ksztattach i gabarytach, przy czym prébki ledbylty w dwoch stanach: suchym i seg@onym
woda. Pomiary przeprowadzono aparatem ISOMET2104 z wylataniem sondy przylgowej. Zebrane w eksperymen-
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cie wyniki poddano ocenie poréwnawczej, ktérej oeleylo oszacowanie wptywu cech geometrycznych pedaiee
wartaici wspotczynnika przewodzenia ciepta danego mdter@rzymane przy pomocy zastosowanej technikiipem
rowe;j.

MEASUREMENT CONDITIONS AND VALUE OF THERMAL CONDUCTIVITY COEFFICIENT

The paper presents results of tests for the thecoraductivity coefficient, conducted with the ndatmnary method,
on pure cement, modified and cement-lime mortah&e Mmeasurements were performed on samples of gasttapes
and sizes, whereas the samples were either digated with water. The measurements were condudtacapparatus
ISOMET2104, using a contact probe. The resultsect#d in the experiment underwent a comparativesaasent in
order to evaluate influence of geometric charasties of the samples on value of the thermal cotidtic coefficient
for each material, obtained by the means of théiephmeasurement technique.

Renata GNATOWSKA, dr in
Politechnika Czstochowska, Instytut Maszyn Cieplnych

PROBLEMY KOMFORTU WIATROWEGO W OBSZARACH ZABUDOWANYH

Ksztalttowanie lokalnego klimatu obszaréw zabudowanw celu zapewnienia wysokiej jakb zycia ich mieszka-
com, jest jednym z kluczowych czynnikéw zréwnaoaego rozwoju miast i powinno staie integralnym elementem
planowania przestrzennego. Dlategp, t& ostatnich kilku latach analiza aerodynamiczbazaréw zurbanizowanych
w odniesieniu do komfortu pieszych nabiera coragksdego znaczenia. Struktura pola wiatru w strefgyziemnej
jest bowiem czynnikiem o istotnym znaczeniu, wptjaggm na warunki klimatyczne i zdrowotne obszarowurhh
wanych, determingcym wymagan wytrzymaitdgé konstrukcji budowlanych, wspomageym naturala wentylacg
oraz rzutuyjcym na straty ciepfa. Klimat wiatrowy w obszaraebadowanych i jego wszelkie implikacjezymierskie
(projektowanie architektoniczne, zagospodarowasmeridw) stanowizatem wany przedmiot zainteresowania urbani-
stéw, projektantéw, wykonawcéw budowlanych. W njsggm artykule omoéwiono zagadnienia planowania prze
strzennego obszaréw zabudowanych z uedtgeniem kryteriow komfortu wiatrowego. W artykyd@dano metody
eksperymentalnego i numerycznego ékmeia lokalnych warunkéw wiatrowych w strefie zunbeowanej, a take
zaproponowano sposéb doboru optymalnej konfiguejmentow zabudowy zapewnie@j wiaciwy komfort uzyt-
kownikom obszaru.

WIND COMFORT PROBLEMS IN BUILT-UP AREAS

Wind comfort in an built-up areas may be affectgdabwide range of parameters, including wind spegédiempera-
ture, relative humidity, solar radiation, air gtglihuman activity, clothing level, age, etc. Sedariteria have been
developed in the wind engineering community forleaéing only the wind-induced mechanical forcestio® human
body and the resulting pedestrian comfort and gafét existing criteria for wind comfort are absté criteria, which
specify the threshold values or comfort rangegdspective weather parameters. This article dissuissues of spatial
planning built-up areas including wind comfort erit. This paper will discuss the experimental anthputational
assessment of pedestrian level wind conditionkérurban environment.

Marek GOSZTYLA, dr hab. in prof. PRz
Lech LICHOLAI, dr hab. in. prof. PRZ
Politechnika Rzeszowska, Zaktad Konserwacji Zabwtk@aktad Budownictwa Ogélnego

MIEJSKA INFRASTRUKTURA WODOCAGOWA TWIERDZY PRZEMYSL

Budowa Twierdzy Przemyzaliczana jest do jednych z ekiszych europejskich przedsizig¢ inzynierskich przetomu
XIX i XX wieku. Zadania inwestycyjne realizowanong/korzystaniem najnowszych agnigé¢ technicznych. Do zna-
czacych infrastrukturalnych przeasvzie¢ zaliczy mozna wodocigi miejskie i kanalizagj w garnizonie przemyskim.
W niniejszym referacie przedstawiono g@giiecia inzynierskie z zakresu infrastruktury wodagbwej na przyktadzie
ujecia wodnego zlokalizowanego na stoku Winna Goérazemyskiej dzielnicy Zasanie.

THE MUNICIPAL WATER-SUPPLY INFRASTRUCTURE OF THE REEMY SL FORTRESS

Building of the Fortress Przenrlyis one of the greater European engineer reatimatf the turn XIX and XX age. In-
vestment works were realized with the utilizatidrtiee newest technical successes. To significdrastructural reali-
zation we can number municipal water-supplies anthlization system in the Przeghgarrison. This paper introduce
engineer successes connected with the water-supfphstructure on the example of the water intakeaged on the
slope Winna Gora in the Przeghdistrict Zasanie.




Marek GOSZTYLA, dr hab. in prof. PRz
Rafat OLESZEK, mgr
Politechnika Rzeszowska, Zaktad Konserwacji Zalbwtké

OBRAZ PRZEMYSLA W SWIETLE NOWYCH DOKUMENTOW

Prowadzone badania i poszukiwania dokumentévwaecyah przybliac rozwdj struktury miasta Przerlg, co pewien
czas przynosznowy zbiér dokumentacji, z ktérego stopniowozma odczytywé ksztattowanie si organizmu miej-
skiego. Zamieszczone fragmertgddiowe pozwalaj wkresli¢ kilka istotnych szczegétéw-elementdw w zmieniaj
sig przestrzé miejska. Nowa tkanka miejska tworzona byta w oparciu oaveahe przywileje, tworzone prawo, decyzje
wiascicieli débr ziemskich, czy wreszcie w wynikazen mieszkacéw do spetniania wlkasnych zamietiz@mbicji i
aspiracji. Kidtnie i spory mma uzna za jeden z czynnikow stymuhdjych przeksztatcenia tkanki miejskiej.

THE PICTURE OF PRZEMYSL IN THE LIGHT OF NEW DOCUMERS

The research which is carried out as well as tbhegss of seeking documents concerning the develupoh¢he struc-
ture of Przemysl, from time to time bring a new setlocumentation, from which there can be progvedsread out
the shape of the urban organism. Fragments whieliocand in the source texts give important detalésnents of ur-
ban space which is constantly changing. The netungoof city life was created on the basis of pegés given, law
which was then created, the decisions of landowrzerd finally as a result of eagerness of residentaeet their own
goals, ambitions and aspirations. Quarrels andutispamong city dwellers can be considered as btiee dactors that
stimulated the transformation of the urban struetfrthe town.

Mirostawa GORECKA, dr in. arch.
SGGW, Katedra Budownictwa i Geodezji

NURT TRADYCJONALNY W ARCHITEKTURZE DOMU NISKOENERGQH:ONNEGO

W artykule na wsfpie wyjasniono pogcie budynku niskoenergochtonnego. Npsie przedstawiono nurt tradycjonalny
charakteryzujcy architektug regionala uzupetnian dodatkowo nowymi elementami systeméw niskoenerdgociych.
Reprezentowany jest on przede wszystkim przez tkidynacjonalnej charakterystyce termoenergetyczaehowujce
spotecznie akceptowalny poziom naktadéw finansowyetalize architektury nurtu tradycjonalnego przeprowadzoao
wybranych przyktadach budynkéw niskoenergochtonmgrealizowanych w Niemczech i w Polsce.

TRADITIONAL TREND IN ARCHITECTURE OF LOW ENERGY-CORUMING HOUSE

At the beginning, the paper explains the term @f Energy-consuming building. Next, the traditiotr@nd is pre-
sented, which characterizes the regional architeadditionally complemented by some new elemehlsveo energy-
consuming systems. This trend is represented mailthe buildings with rational thermo-energetiaidcteristics,
which maintain socially accepted level of finanmatlays. The analysis of the traditional architieethas been carried
out using some chosen examples of low energy-coimgubuildings realized in Germany and Poland.

Stawomir GRABARCZYK, dr im.
Politechnika Warszawska, Szkota Nauk Techniczny@pdtecznych
Zakiad Instalacji Budowlanych i Fizyki Budowli

WPLYW ZMIENNOSCI PROMIENIOWANIA SEONECZNEGO NA ZWYCIE ENERGI CIEPLNEJ W
SZKLARNI

W referacie przedstawiono wyniki baddotyczcych wplywu zmienngci promieniowania stonecznego nazycie
energii cieplnej w szklarni. Podstawnaliz byly badania wykonane w szklarni eksploatogy catorocznie. Celem tych
bada byto okrelenie wielkdci zuzycia energii cieplnej w okresie funkcjonowania szki bez ekranu termoizolacyj-
nego w zalenosci od wspétczynnika zmiendoi catkowitego promieniowania stonecznego.

EFFECT OF VARIABILITY SOLAR RADIATION ON THERMAL ENERGY CONSUMPTION IN THE
GREENHOUSE

The paper presents the result of studies on tleetedff variation of solar radiation on thermal gyyeconsumption in
greenhouse. The basis of research studies havedbeenin the greenhouse operated year-round. Thefihis study
was to determine the size of thermal energy confompluring operation of the greenhouse withoueenrinsulating
depending on the coefficient of variation of tatalar radiation.
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Stawomir GULKOWSKI, mgr;

Krystian CIESLAK, mgr;

Jan M. OLCHOWIK, prof. dr hab. in

Politechnika Lubelska, Zaktad Fizyki Technicznej

MODELOWANIE PROCESU OTRZYMYWANIA CIENKICH WARSTW EMAKSJALNYCH W

ZASTOSOWANIU DO OGNIW SEONECZNYCH

W pracy przedstawione zostaly rezultaty komputegiwmodelowania wzrostu cienkich warstw epitaksjelngtrzy-
mywanych z roztworu. Obliczenia szylskd wzrostu interfejsu warstwy prowadzone byly w &
o strumienie dyfuzyjne skladnika Si rozpuszczonegaoztworze binarnym Si-Sn. Cienkie warstwy epifakse

otrzymywane metadLPE mo@ prowadz¢ do obnienia kosztow produkcji ogniw fotowoltaicznych, ca fundamen-
talne znaczenie w badaniach nad technglogzymywania energii zerddet odnawialnych.

MODELLING OF THIN EPILAYER GROWTH FOR PHOTOVOLTAI@PPLICATIONS

This work presents results of calculation of thaaamtration profiles of Si in the Si-Sn rich soduti Influence of the
stream of silicon on concentration gradients nbariterface and growth rate in normal and latdi@ction has been
presented. Aspect ratio of the grown layer has loadulated. Technology of the obtaining thin epaalayer can lead
to decrease the total cost of silicon solar caltslpction. It is a great of importance for obtagienergy form renewa-
ble sources.

Marek HAJTO, mgr ia.
Wojciech GORECKI, prof. dr hab.4n
Akademia Gérniczo-Hutnicza, Katedra Surowcow Engiganych

MOZLIWOSCI ZAGOSPODAROWANIA WOD TERMALNYCH W REJONIE POWIAT GORLICKIEGO

W referacie przedstawiono wyniki opracowania ptugum optacalnéci ekonomicznej inwestycji zwzanej z pozy-
skaniem energii geotermalnej dla celéw cieptownitzypraz rekreacyjnych z otworéw wiertniczych istaigch na
terenie miasta Gorlice oraz gmin: Ropa, Biecz, Masnica i Skowa". Projekt powstat z inicjatywy Starostwa Powia
towego w Gorlicach i zostat zrealizowany przez ZSBEOS” w Krakowie, w grudniu 2009 roku.

Projekt miat za zadanie stwierdziczy w rejonie powiatu gorlickiego wygtuja wody termalne oraz zbaglanozliwo-
$ci zagospodarowania tych wod. W artykule opisanag#ologiczne warunkage maliwosci wyskpowania wod ter-
malnych w rejonie Gorlic. W artykule przedstawiongniki analiz maliwosci wykorzystania zlikwidowanych otwo-
réw wiertniczych oraz kosztow ich rekonstrukcji daptacji do celow eksploatacji wéd termalnych. Bstawiono
najbardziej optymalne kierunki zagospodarowania testhalnych, z uwzgbtinieniem specyfiki lokalnego rynku cie-
ptowniczego w olgbie poszczegolnych gmin powiatu. Sprecyzowano hejeefow potencjalnego projektu, dokonano
wstepnej oceny ekonomicznej przegsiiecia i udokumentowano zasaddopodgcia inwestycji z wykorzystaniem
wod termalnych w rejonie poszczegdlnych gmin powiat

POSSIBILITIES OF USE OF THERMAL WATERS IN THE GORCE DISTRICT

The paper presents results of the project evaluatititled "Pre-feasibility study of utilization ¢fiermal waters for
heating and recreational purposes using existinghades in the Gorlice city and Ropa, Biecz, Mosniza and Se-
kowa municipalities" The project was initiated e tDistrict Office in Gorlice and implemented byEGS” (Geosyn-
optic Society & Consultants’ Group) in Cracow, ied@mber 2009.

The goal of the project was to determine whethegh&Gorlice District the thermal waters are eristl whether it is
possible to use thermal waters for heating anceegimal purposes. Among the other the paper descthe geologi-
cal background of Gorlice region in the contexttefrmal water utilization. The paper presents éseilts of evaluation
of possibility of utilization of abandoned boretglas well as the cost of its reconstruction araptation for exploita-
tion of thermal waters. Optimum directions of de@pghent of thermal waters with special referencénéolocal heating
market was presented.

Regional analysis of geological and hydrogeologalameters of flysch cover in the region of Gerlmoints to a
potential geothermal groundwater levels associattiit Ciezkowice, Istebna (Czarnorzeki) and Cergmaadstones.
The most favourable conditions for use of thermatess exist in the Sekowa municipality, where tluliGe-13 bore-
hole are located.
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Dariusz HEIM, dr ir.
Marcin JANICKI, mgr irz.
Politechnika t6dzka, Katedra Fizyki Budowli i Maitgbw Budowlanych

KORZYSCI ENERGETYCZNE ZASTOSOWANIA WENTYLOWANYCH FASAD POWOJNYCH W
WARUNKACH KLIMATYCZNYCH POLSKI SRODKOWEJ

W artykule opisano model obliczeniowy wykorzystywam symulacjach energetycznych i symulacjach pragpiv
plynéw metod sieciovs AFN (ang.Air Flow Network). Zaprezentowano wybrane wyniki numerycznych syujul
zachowania si fasad podwojnych uwzglniajac nastpujace czynniki: budowa i sposdb wentylacji fasady, wwda
pogodowe, orientacja elewacji wzdem stronswiata, a take wielkas¢ réznie umiejscowionych wzgtlem fasady
wentylacyjnych otworéw wlotowych i wylotowych. Naphie przedstawiono zapotrzebowanie na eretgi chtodze-
nia i ogrzewania dla budynku o catkowicie transparej elewacji - porownag otrzymane wyniki dla fasady podwoj-
nej z wynikami otrzymanymi dla fasady pojedyncze;j.

ENERGY BENEFITS FROM APPLYING DOUBLE SKIN FACADENICLIMATIC CONDITIONS OF CENTRAL

POLAND

The article described a computational model of gndéiows in building spaces. For the proposes @flysis the com-
puter model was defined using Finite Control Volufrezhniques and a Air Flow Network model. Numbefaaftors

was taken into consideration: the constructiond@irskin Facade or Double Skin Facade), facadalaton, weather
conditions, orientation and also different stragsgof inlet and outlet locations. Then the perfaroeaof energy de-
mand for cooling and heating for a building facadi a completely transparent were presented.

Dariusz HEIM, dr inz.

Katarzyna KLEMM", dr nt.

Eliza SZCZEPASKA', mgr inv.

Politechnika £6dzka, Katedra Fizyki Budowli i Materiatéw Budowlanych
” Instytut Architektury i Urbanistyki

METODA OCENY KOMFORTU CIEPLNO-WIZUALNEGO W SZTUCZNM SRODOWISKU PRACY

W pracy przedstawiono propozycinetody jednoczesnej oceny poziomu komfortu cieggdne oswietleniowego w
pomieszczeniu wypoganym w sztucznérddta promieniowania. Opisano budestanowiska badawczego oraz przy-
jete zat@enia metody. Rozpatrywano wpltyw energii promieninigaw zakresie promieniowania widzialnego oraz
cieplnego. Pomiarow dokonano przgyaiu miernikbw precyzyjnych. Przedstawiono i omomgowyniki wstpnych
analiz dokonanych na wybranej grupie 30 oséb, vwkwi23-35 lat, dlacisle okre&lonego rozwizania obszaru pracy
biurowej. Na ich podstawie okileno mocne i stabe strony zaproponowanej metodyid@z niniejsze analizy maj
charakter wsipny przygto, ze poshia one jedynie weryfikacji zak®n do procedury oceny wplywu poszczegoinych
czynnikdéw na jakéc srodowiska pracy. W dalszej przysgb planowane sbadania na wkszej i bardziej reprezenta-
tywnej grupie oséb.

METHODOLOGY OF ASSESSMENT OF THERMAL AND VISUAL CONORT IN ARTIFICIAL WORKING

ENVIRONMENT

Paper presents description of proposed methoddtogsimultaneous assessment of thermal and visurafart. Meth-
odology is devoted to estimate parameters in @igifivorking environment occurs in e.g. officesn®oinitial results
were also discussed.

Dariusz HEIM, dr ig.
Eliza SZCZEPASKA, mgr irv.
Politechnika t6dzka, Katedra Fizyki Budowli i Maitgbw Budowlanych

OCENA JAKOSCI OSWIETLENIA WNETRZ O WYSOKIM NATEZENIU SWIATEA ROZPROSZONEGO

W pracy podito préke oceny jakéci srodowiska wewwntrznego w miejscu pracy wzrokowej, podtém komfortu
wizualnego. Wybrano istnigfe pomieszczenie czytelni, przeznaczonej do pracgdycyjnymi materiatami pmien-
nymi oraz/lub komputerem. Ocgiokonano w oparciu o wyniki pomiarowe situ, analizy obrazéw cyfrowych oraz
analiz numerycza dla opracowanego modelu komputerowego. Celemanpbrownawczej byto stworzenie modelu
komputerowego najbardziej odpowiagizggo rzeczywistwi. W przyszidci ma on postay¢ dla potrzeb dalszych ana-
liz majacych na celu modyfikagjrozwiazania fasady podakem spetnienia wymagauzytkowych. Poréwnywanymi
parametrami byly: luminancja poszczegoélnych povdbrz oraz nagzenie gwietlenia na blatach roboczych. Otrzyma-
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ne wyniki pozwolity dodatkowo na dokonanie ocenyipmu nagzenia gwietlenia, luminancji powierzchni dwietla-
jacych, kontrastéw luminancji oraz temperatury banepiwiatta.

ESTIMATION OF LUMINANCE IN BUILDING’S INTERIORS WITH HIGH LEVEL OF DIFFUSE LIGHT

Analyses presented in a paper were devoted toastimsual quality of intellectual working spacé€eTresults were ob-
tained based on measurementsitu, processing of HDR images and numerical simulati®ased on the obtained result
four parameters of indoors visual quality wereneated: luminance, illuminace, contrast and colemperature.

T. JANOWSKI, prof. dr hab in
M. HOLUK, mgr inz.

MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ODNAWIALNYCH ZRODEL W MIKROKOGENERACJI

W artykule opisano zagadnienia zwane z ukladami skojarzonego wytwarzania cieptanérgi elektrycznej
w budynkach. Przedstawiono uktady mikro-kogenerraeyjykorzystujce rézne postaci energii pierwotnej. Omdwiono
potencjalne mziwosci wykorzystania paliw regionalnych oraz czynnildzpvalapce na rozwijanie tej tematyki w
najblizszych latach.

THE POSSIBILITY UTILIZATION RENEWABLE ENERGY IN MIGRO-CHP.

In the article the issues connected with micro coeth heatand power systems in the buildings weserdeed. The
division of such systems as to the kind of primfurgl was presented. The basic problems were disdusisd factors
enabling development of such subject in the follaywears.

Maria JAWORSKA-MICHALOWSKA, dr irz. arch.
Politechnika Krakowska, Zaktad Budownictwa i Fiz@dadowli

SCIANA Z OKNAMI; HISTORYCZNE WZORCE — WSPOLCZESNA IRERPRETACJA

W referacie przedstawiono wybrane zasady kompomrgeyjwzgédniane przez architektow w ksztattowaniu elewaciji.
W omawianych koncepcjach mua zaobserwowaestetyczny zwizek teraniejszaci z tradycj. Projektanci rozwija-
jac dawne osigniecia, umiegtnie kcza je ze zlaonymi, wspéiczesnymi wymagania, dotycgmi ochrony witrz
przed przegrzaniem, a tak sposobéw pozyskiwania i przetwarzania energmesanej. W tym celu wykorzystyj
najnowsze rozvizania techniczne i technologiczne.

WALLS WITH WINDOWS; HISTORICAL PATTERNS — MODERN INERPRETATION

In the article there were presented chosen conipositles, included by architects in the processhaiping elevation.
In the analyzed conceptions, it is possible toagofiesthetical relations of the present with thdition. Designers,
developing old achievements, skillfully connectrtheith complex modern requirements, related toriateprotection
from overheating and also ways of gaining and msiog solar energy. For this purpose, they usertbst modern
technical and technological solutions.

Justyna KOBYLARCZYK, dr ig. arch.
Katedra Ksztaltowanigrodowiska Mieszkaniowego, Instytut Projektowanidahistycznego
Wydziat Architektury, Politechnika Krakowska

WSPOLCZESNE ZAGRZENIA SRODOWISKA — PROBA OCENY KOMFORTU PRZESTRZENI
MIESZKANIOWYCH NA WYBRANYCH OBSZARACH

Artykut przedstawia zagadnienia zwane z zagreeniamisrodowiska, ktére magmiet znaczenie dlayciowego kom-
fortu wzytkownikow przestrzeni mieszkaniowych. Zagadnigieiam wazne i istotne w aspekcie zapewnienia gta
wych warunkéw egzystencjalnych w obiektéw archivelitznych.

PRESENT THREATS OF THE ENVIRONMENT - CONCEPTION @FOMFORT TESTING OF THE LIVING
AREA ON THE SELECTED FIELDS

The article describes problems connected with threfthe environment which can count for livingr@ort of users in
housing-spaces. These problems are important asehtés in the aspect of the assurance of propistestial condi-
tions in architectural objects.
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Janusz KONKOL, dr i
Politechnika Rzeszowska, Katedraynierii Materiatowej i Technologii Budownictwa

PLANOWANIE BADAN | STATYSTYCZNA ANALIZA WYNIKOW NA PRZYKLADZIE BADA N BETONOW
Celem niniejszego artykutu jest zwrécenie uwagimmzliwosci jakie daje badaczowi zastosowanie planu haataz
przedstawienie procedur pokagmych jak poprawnie przeprowadzstatystycza analiz wynikéw bada zmierzajc
do opracowania modelu statystycznego (adekwatmécfuaproksymuicej).

Jako wyniki ledace podstaw do analiz posteyty rezultaty bada, zrealizowanego uprzednio @aiadczenia, dotyexe
wplywu dwoch zmiennych niezaleych determinujcych sktad betonu na zmienmalezna, ktéra jest wytrzymatéé na
sciskanie tego betonu.

DESIGN OF EXPERIMENTS AND STATISTICAL ANALYSIS OF BSULTS FOR CONCRETE RESEARCH
EXAMPLE

The aim of the contribution is indication to oppmities which gives application of design of expegits to research-
ers. The author presents how to carry out the costatistical analysis driving at formulation ¢dtéstical model

Janusz KONKOL, dr i
Jaromir BIALEK, mgr irt.
Politechnika Rzeszowska, Katedraynierii Materiatowej i Technologii Budownictwa

ZASTOSOWANIE METOD STEREOLOGICZNYCH DO OCENY MROZ@PORNGCI BETONOW
NAPOWIETRZANYCH

W artykule zaprezentowano wyniki badstereologicznych dotygze betonéw napowietrzanych. Na specjalnie przy-
gotowanych ptaskich przekrojach prébek betonowyktedtono parametry stereologiczne, w tym wspoétczynruk-r
mieszczenia poréw. Waid tego wspotczynnika oké odpornéé betonu na dziatanie cyklicznego zavaa
nia/odmraania. Badania stereologiczne betonéw uzupetniobadania wytrzymakei nasciskanie.

APPLICATION OF STEREOLOGICAL METHODS TO FREEZE RESIANCE ESTIMATION OF AIR
ENTRAINMENT CONCRETES

Results of stereological investigations relatingato entrainment concretes have been presentedeirtdntribution.
Stereological parameters, including coefficientpofes distribution, have been determined on indidly prepared
plane sections of concrete samples. Value of théfficient defines concrete resistance to cyclfoe¢zing and thaw-
ing. Tests of the concrete compressive strengtk baen also carried out.

Janusz KONKOL, dr i
Tomasz NOWAK, mgr ia.
Politechnika Rzeszowska, Katedraynierii Materiatowej i Technologii Budownictwa

WPLYW DODATKU BENTONITU EXTRA-PT NA WEASCIWOSCI BETONOW

W referacie przedstawiono wyniki badaech mechanicznych i fizycznych betonéw bazaltdwgczréznicowanym
udziale dodatku bentonitu Extra-PT, dodawanegotmmi® spoiwa w iléci 5, 10 i 15% masy cementu. Wykazano
znacacy wptyw zmiany udziatu bentonitu na badane cecétpbOw, tj.: wytrzymat& nasciskanie, skurcz, nasili-
wos¢, wodoprzepuszczal§d oraz wysokéé podcagania kapilarnego.

INFLUENCE OF THE EXTRA-PT BENTONITE ADDITION ON CONRETE PROPERTIES

Experimental studies determining influence of th€TRA-PT bentonite content on the concrete propsyrtgich as
compressive strength, shrinkage, absorption, wagemeability, capillary rise of water, have beeeganted in the
contribution.

The obtained results prove that a change in ppdiicn of the bentonite to 15% of cement's weigéfinitely influ-
ences the features of concrete's mixture as wélhedened concrete.

Rafat KORUPCZWSKI, dr ing.

Dariusz CZEKALSKI, dr if.

Pawel OBSTAWSKI, dr ia.

Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego, Zaktad Gdapo Energetycznej

OCENA ZMIENNOSCI ZASOBOW ENERGII WIATROWEJ W REJONIE RZD SGGYELAZNA

W referacie przedstawiono wyniki baddotyczcych zmiennéci zasobow energii wiatrowej na terenie Rolniczego
Zaktadu Ddwiadczalnego SGGW wZelaznej k. Skierniewic (woj. t6dzkie). Wyniki zoBta uzyskane

w latach 2008 — 2009 przy wykorzystaniu meteorapgej stacji pomiarowe;.
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EVALUATION OF THE WIND ENERGY RESOURCES VARIABILITYIN THE REGION OF AGRICULTURAL
EXPERIMENTAL INSTITUTE OF WARSAW UNIVERSITY OF LIFESCIENCES AT ZELAZNA

In the paper a estimation results of wind energpueces variability at Zelazna in Poland was priesknThis place
lays on the field of Agricultural Experimental titste of Warsaw University of Life Sciences. Th&timation was
based on a meteorological measurements, which ames id 2008 and 2009 years by especially constlutieasuring
station.

Elzbieta KOSSECKA, prof. dr hab.

Instytut Podstawowych Problemow Techniki PAN, ZakRrobleméw Eko-Budownictwa
Jan KGSNY, dr inz.

Oak Ridge National Laboratory, Buildings and MaitsiGroup; Bldg. 3247, M.S. 6070
Oak Ridge; TN 37831-6070, USA

DYNAMIC THERMAL PERFORMANCE OF THE FRAME WALL WITH PCM-ENHANCED THERMAL
INSULATION

Simulations have been carried out to demonstragdnformance of a light-weight wall assembly WetBM-enhanced
insulation in different external climate thermahditions. Weather data of Typical MeteorologicalY ¢TMY) for the
hot period of 30 June through 3 July, for threatmms: Warsaw, Marseille and Cairo, were usedettegate boundary
conditions at the external surface of the soutbrted vertical wall. For internal temperature of@4heat gains max-
ima are reduced by 23% to 37% for Marseille and 26 %b6% for Cairo; similar effects are to be obsérfor Warsaw.

DYNAMICZNE WEASNOSCI CIEPLNESCIAN Z IZOLACJA WZBOGACONA MATERIALEM FAZOWO-
ZMIENNYM

Przeprowadzono symulacje, ktérych celem byto zbddpnamicznych wiasrioi cieplnych lekkichscian szkieleto-
wych z izolacj wzbogacon materiatem fazowo-zmiennym, wardych warunkach klimatycznych. Wykorzystane zo-
staly dane pogodowe Typowego Roku Meteorologiczndigogoncego okresu od 30 czerwca do 3 lipca, dla trzech
lokalizacji: Warszawa, Marsylia i Kair. Przy temptirze wewstrznej 24°C, maksima zyskow cieplnych dla pionowej
sciany o orientacji potudniowejaszredukowane od 23% do 37% dla Marsylii i od 21%2866 dla Kairu; podobne
efekty mana zaobserwowadla Warszawy.

Barbara KOZAK, mgr ia. arch.
Politechnika Warszawska, Pracowania ArchitektuBytuki Wspotczesnej

WPLYW ROZWIAZAN TECHNOLOGICZNYCH STOSOWANYCH W ARCHITEKTURZE PROEBLOGICZNEJ
NA FORME BUDYNKU

Artykut poswiecony jestrozwiazaniom technologicznym stosowanym w budynkach mloglicznych. Opisano w nim
dlaczego ich #ycie wpisuje budynki w nurt architektury proekologiej. Ponadto przedstawiono napwijsze wnio-
ski analizy wptywu tych rozwzan na forng budynku.

THE INFLUENCE OF TECHNOLOGICAL SOLUTIONS USED IN SSTAINABLE BIULDINGS ON BUILDING
FORM

The subject of the article are the technologiclitgans used in sustainable buildings. There aszdeed why the use
of this solutions inscribes buildings in the susafile architecture movement. Moreover there arsepted results of
the analysis of the influence of these solutionswitding form.

Magdalena LESIECKA-GOMULA, mgr in

Absolwentka Politechniki Krakowskiej, WydziatAynierii Srodowiska
Janusz LESIECKI, dr in

Politechnika Krakowska, Instytut Elektromechaniazmyrzemian Energii,

ELEKTROTERMICZNE PRZETWARZANIE | AKUMULACJA ENERGI W SYSTEMIE OGRZEWANIA
OBIEKTOW BUDOWLANYCH

W referacie przedstawiono mawos¢ tworzenia systemdéw ogrzewania obiektow budowlanygartych na uktadach
elektrotermicznego przetwarzania i akumulacji enatigplnej. System ogrzewania budynkow jest zasijav trybie
pracy przerywanej, z podstawowego, stabilnégidta energii elektrycznej, deginej z sieci elektroenergetyczne;.
Przetwarzana energia elektryczna, na cigptostaje zgromadzona w ceramicznym, wysokotempenaym akumula-
torze energii cieplnej. Przedstawiony system ogezeavbudynkéw posiada, oprécz podstawowego, dodetkoodto
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zasilania energii elektrycznej wytwarzanej w mafiektrowni wiatrowej, pracdagej wylcznie na potrzeby tego syste-
mu.

ELECTROTHERMAL ENERGY PROCESSING AND ACCUMULATIONN THE SYSTEM FOR BUILDING
SPACE HEATING

The paper illustrates the idea of system for boddspace heating based on electrothermal energggsimg and accu-
mulation. Power for the heating system is suppliedhe interrupted operating mode, by the primatgble source —
the electrical grid. The processed electrical epégsgaccumulated in the ceramic, high-temperat@at lccumulator.
The presented building space heating system igieddily equipped with auxiliary onsite power suppl! micro wind
turbine.

Magdalena LESIECKA-GOMULA, mgr in

Absolwentka Politechniki Krakowskiej, Wydziatdynierii Srodowiska
Janusz LESIECKI, dr in

Politechnika Krakowska, Instytut Elektromechaniazmyrzemian Energii,

HYDROZESPOL NOWEJ GENERACJI W BUDOWIE MIKROELEKTROMY NA GORSKICH CIEKACH

W referacie zostata przedstawiona idea niekonweadjego hydrozespotu dla mikroelektrowni wodnychtatowa-
nych w r&norodnych uwarunkowaniach hydrotechnicznych. Zastesie nowatorskiej konstrukcji i nowej technolo-
gii wykonania, tak turbiny, jak #egeneratora synchronicznego, poprawi widsh@ksploatacyjne hydrozespotu w
poréwnaniu z dotychczasowymi rozganiami konstrukcyjnymi.

ADVANCED HYDROUNIT FOR MICRO HYDROELECTRIC POWER SATIONS IN MOUNTAIN
WATERCOURSES

The paper illustrates the idea of unconventionarbynit for micro hydroelectric power stations alktd in a variety
of hydrotechnic conditions.

The use of innovative design and the brand newntdolyy such as turbine, as well as the synchrogensrator, will
improve operating parameters of the hydrounit caexbavith existing construction solutions.

Przemystaw MASIK, mgr inv.
Politechnika Rzeszowska, Zaktad Budownictwa Ogaineg

NUMERYCZNA SYMULACJA PROCESOW TERMICZNYCH ZACHODZCYCH W PRZEGRODZIE
BUDOWLANEJ

W referacie przedstawiono wyniki symulacji procesa@ieplnych zachodgzych w przegrodzie budowlanej.
W analizie komputerowej wykorzystano oprogramowakiEdNA 8.5. Przedstawiono spos6b oraz Aineosci progra-
mowe konstruowania modelu. Poréwnano wyniki uzysk@odczas badarzeczywistych i analizy komputerowe;.
Przedstawione rowniezostaty zalety stosowania symulacji numeryczne.

THE NUMERIC SIMULATION OF THERMAL PROCESSES HAPPENG IN THE BUILDING BARRIER

The results of the simulation of thermal processgspening in the building barrier were describethian paper. Soft-
ware ADINA 8.5 was used in the computer analysiecBdure and the program possibilities of consimgdthe model
were described. Results got during real reseammhésomputer analysis were compared. The advantdgles numer-
ic simulation were also described in this paper.

Elzbieta MISNIAKIEWICZ, dr inz.
Politechnika Opolska, Wydziat Budownictwa

UTRZYMANIE PRAWIDLOWEGO STANU TECHNICZNEGO OBIEKTOWSKANSENU

STRESZCZENIE

W referacie przedstawiono stan techniczny spichlerfiednego z obiektoéw architektury wiejskiej, uswanego na
terenie Muzeum Wsi Opolskiej. Podano zakres gpmivania korozji biologicznej elementéw obiektuaéze opisano
znieksztatcenie bryly budynku, wynikae z poluzowania g€zy elementdéw konstrukcji obiektu. Przedstawionw-ro
niez proponowandrodki zaradcze w zakresie konserwacji spichlerza.

MAINTAIN PROPER TECHNICAL CONDITION OF WOODEN OBJELS OPEN — AIR MUSEUM OF RURAL
ARCHITEKTURE
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This paper presents technical condition the grarasye of the objects rural architecture, situdtethe Opole Open —
Air Museum of Rural Architecture. llustrate the peoof biological corrosion elements of the objemtsl described
distortion of the building resulting from the loogeg of joints of structure elements of the objedso presented the
proposed remedies for maintenance of granary.

Witold NIEMIEC, dr hab. ia.;

Feliks STACHOWICZ, prof. dr hab. i

Mariusz SZEWCZYK, dr ia.;

Tomasz TRZEPIEQYISKI, dr inz.

Politechnika Rzeszowska, Zaktad Oczyszczania i @ohiVod; Katedra Przerébki Plastycznej; Katedraniaatyna-
miki;

ANALIZA MO ZLIWOSCI KOMPLEKSOWEGO WYKORZYSTANIA OZE W GOSPODARSTWIE
AGROTURYSTYCZNYM

Wiasciwosci roznych rodzajoéw energii odnawialnej jakoddet energii dla catkowicie samowystarczalnegopgdsir-
stwa agroturystycznego powoduje w takim przypadku najodpowiedniejsze okazsig kogeneracyjne technologie
biomasowe. Szczegdlnie interemg dla przedsivzie¢ w takiej skali § rozwiazania oparte na kotle bezZpedniego
spalania sprzonym z silnikiem Stirlinga; paliwo to &bki lub pelety. Produkcja biomasy drzewnej na wéapotrzeby
w gospodarstwie o niewielkim areale wymaga zastesdavuradzeh agrotechnicznych dostosowanych do skali pro-
dukcji. Rozwazania techniczne takich wdzen zostaty opracowane i opatentowane w PolitechnimesRowskiej, a ich
dziatanie wraz z biomasowym ukladem kogeneracyjrg/msilnikiem Stirlinga hdzie testowane we wspétpracy z
Lwowskim Pastwowym Uniwersytetem Rolniczym w ramach ,Prograispotpracy Transgranicznej Polska — Biato-
rus — Ukraina 2007 — 2013,” w projekcie pt. ,Bio-Enetgka”.

ANALYSIS OF POSSIBILITIES OF THE COMPLEX RES UTILETION IN THE AGRICULTURAL TOURISM
FARM

Properties of different kinds of the renewable ggers sources of energy for the completely selfisaht agricultural
tourism farm cause that in a such case cogeneraitonass technologies seem to be the most suitabpecially inter-
esting for undertakings in such scale are CHP basdtie direct combustion furnace with the Stirlevgine supplied
with pellets or wooden chips. The production of @od-biomass on own needs in the small farm reguagricultural
devices adapted to that scale of the productiophifieal solutions of such devices were worked aut patented in
Rzeszéw University of Technology, and they are ¢ovidde-tested together with the biomass CHP systéim the
Stirling engine in cooperation with Lvov State Agitural University within the framework of ,The &gram of the
Transborder Cooperation Poland - Byelorussia - lokrd007-2013" in the project entitled ,Bioenergsti

Tadeusz NOCH, doc.
Gdaiska Wyzsza Szkota Administracji

PROBLEMATYKA WSPOLPRACY POMP CIEPLA Z SIE@| CIEPLOWNICZA

W pracy przedstawiono problematylvspotpracy pomp ciepta z sieatieptownica. Uwzgkdniono przeprowadzone
badania w tym zakresie dla obiektu zlokalizowanegpierwszej strefie klimatycznej. Scharakteryzowamayjete
warianty obliczeniowe wskaikéw eksploatacyjnych z dokonanych badBrzeprowadzono anadizavariantéw obli-
czeniowych wskanikéw eksploatacyjnych. Analizowane zagadnieniegzako w ujciu tabelarycznym i graficznym.
Wskazano na midiwo$¢ zastosowania optymalnego wariantu obliczeniowegavepotpracy pomp ciepta z siedie-
ptownicz.

THE ISSUE OF HEATING PUMPS COOPERATION WITH THE HEMNG NETWORK

In the following research work it has been presie issue of heating pumps cooperation with gegihg network.
The research which has been carried out is takerconsideration within this scope for the buildingated in the first
climatic zone. The established computational veisiof exploitation indicators have been charaateriZhe computa-
tional versions analysis of exploitation indicatbess been conducted. The issue being analyse@éssmied in tabular
and graphic layout. It has also been indicatedptbesibility of employing the optimal computationedrsion for the
cooperation of heating pumps with the heating ngtwo

Pawel OBSTAWSKI dr ia.,
Dariusz CZEKALSKI dr ir.,
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Rafat KORUPCZYSKI dr inz.
Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego

ANALIZA JAKOSCI REGULACJI PRAQy SEGMENTU StONECZNEGO Z WYKORZYSTANIEM
REGULATORA PID

W pracy przedstawiono anadifakaosci regulacji prag segmentu kolektorow ptaskich realizowara pomosg regulato-
ra PID, przy doborze jego nastaw za poaaiznych kryteriéw.

ANALYSIS OF QUALITY OF CONTROL WORK SOLAR SEGMENT BDTHE USE PID CONTROLLER
In work was represented analysis of quality of oanvork flat collectors segment which was realizeith the help of
PID controller, near his set selection realizedhulite help of different criterions.

Jan M. OLCHOWIK, prof. dr hab. in
Politechnika Lubelska, Instytut Fizyki

CZY ENERGIA SLONECZNA MQZE ZABEZPIECZYC W ENERGE ELEKTRYCZNA LUBELSZCZYZNE?
Przedmiotem niniejszych rozwen jest kwestia wykorzystania naturalnych zasobéwghnednawialnej w konteicie
zabezpieczenia Regionu Lubelszczyzny w ereglgiktrycza. Rozwaania dotycz w szczegdélngci mazliwosci zago-
spodarowania zasob6w energii stonecznej do prodpkgju elektrycznego na sposéb konwersji PV.

CAN PHOTOVOLTAIC ENERGY SUPPLY LUBLIN REGION IN ELETRICITY?

Main subject of this work is to resolve problemsofpplying Lublin region in electricity using naturasources of re-
newable energy. Possibility of using solar enegproduce electricity by PV conversion is takintpiaccount in this
considerations.

Pawel ORLOWSKI, mgr i arch.
Politechnika Wroctawska, Wydziat Architektury

ARCHITEKTURA WIEZ WIDOKOWYCH NA TERENIE SUDETOW

W referacie przedstawiono spos6b ksztattowaniaitetdiry wiez widokowych na terenie Sudetéw. Omno typolo-
gie budowli o wspolnych cechach oraz przyczyny gospomai kulturowe powstawania takich inwestycji. Busze
informacje zobrazowano ilustracjami przedstawdggini charakterystyczne przykiady.

ARCHITECTURE OF VIEWING TOWERS IN SUDETY MOUNTAINS

The article presents a method of shaping the @cthite of viewing towers in Sudety mountains. Aotggy of build-
ings with common characteristics and economic antlial causes of formation such investments wastified. All
information is illustrated with pictures of typicakamples.

Arkadiusz OSTOJSKI, dr in
Ewa ZABOROWSKA, dr ia.
Politechnika Gdaska, Wydziat lynierii Ladowej i Srodowiska

WPLYW WYBRANYCH PARAMETROW TECHNICZNYCH NA CHARAKTERYSTYKE ENERGETYCZNA
BUDYNKU

W artykule przedstawiono analizparametréw, ktore magwptywat na charakterystyk energetycza budynkow
mieszkalnych wielorodzinnych. Anadizobjeto stan ochrony cieplnej budynku, rodzagdta ciepta oraz strumienie
powietrza wentylacyjnego wynikgje z wyposzenia lokali mieszkalnych. Wskazane zostaty uwarwema uzyska-
nia  wartdéci wskanika EP  [kWh/(m’rok)] budynku poniej wartdici granicznych, okrdonych
w przepisach techniczno-budowlanych.

INFLUENCE OF CHOSEN TECHNICAL PARAMETERS ON THE ERE&ETIC PROFILE OF THE BUILDING
The paper presents the analysis of the paramdtatartay influence the energy performance of mattifesidential
buildings. The analysis encloses thermal proteatioine building, heat sources and ventilationflaiwv. In the conclu-
sions there are indicated the conditions of obta@inhe primary energy needs of the building beloareference values
specified in the obligatory regulations.

Janusz PELCZXSKI, dr inz.

Politechnika Rzeszowska, Zaktad Urbanistyki i Atekiury
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JAKOSCIOWA ANALIZA WPLYWU AKUMULACJI CIEPLA NA PRZEBIEG WYMIANY TERMICZNEJ
MIEDZY PRZEGROD\ A POMIESZCZENIEM

W artykule przedstawiono jakciowa analiz wptywu pojemndci cieplnej i struktury przegrody budynku na przgpi
wymiany termicznej midzy przegrod a pomieszczeniem na podstawie formut catkowychpdizptywu ciepta przez
powierzchnigsciany miedzy dwoma stanami ustalonego przewodzenia ciepta.

THE QUALITATIVE ANALYSIS OF THE INFLUENCE OF THERMA. ACCUMULATION ON THE COURSE
OF THE THERMAL EXCHANGE BETWEEN PARTITION AND ROOM

The qualitative analysis of the influence of theregpacity and the structure of the partition ofiding on the course
of the thermal exchange between partition and re@s introduced in the article.

Bogustaw PIECZYKOLAN,
Dorota A. CHWIEDUK, dr hab. in, prof. PW
Politechnika Warszawska, MEIL, Instytut Technike@inej,

ANALIZA ENERGOCHLONNGOSCI WYBRANEGO BUDYNKU

Referat opisuje zagadnieniazyuaia ciepta w budynkach domoéw jednorodzinnych. Weza czs¢ referatu dotyczy
obliczer zuzycia ciepta na potrzeby c.o. i c.w.u. dla przyklaggo projektowanego domu jednorodzinnego. Druga
czes¢ referatu opisuje sposoby zmniejszeniayria energii a take wptyw usytuowania budynku na zyski energii pro-
mieniowania stonecznego.

THE ANALYSIS OF ENERGY ABSORBENCY FOR SELECTED BULBG

The paper describes the problem of heat consumpfiaingle family houses. Calculations of heat congtion for
space heating and DHW are presented. The import#rfegade orientation is considered. Ways of rédnof energy
consumption, including application of heat recovepgtem and solar collectors, and simple economéadyais are
presented.

V. PISAREYV, dr hab. i
G. CZARNIK, mgr irv.
Politechnika Rzeszowska, Zaktad Klimatyzacji i Gaapnictwa

ANALIZA EKONOMICZNA WYKORZYSTANIA UKLADU KOGENERACY JNEGO DLA MALYCH OSIEDLI
(WslI)

Przedstawiono analizy ekonomicZnbzastosowania kogeneracji dla matych osiedli \wsporéwnaniu z zastosowa-
niem kottéw gazowych do ogrzewania oraz eergetycznej do zasilania w energliektryczma budynkdw.

ECONOMIC ANALYSIS OF THE USE COGENERATION FOR SMALEETTLEMENTS (VILLAGES)

The lecture presents an analysis of the econonficegeneration for small settlements (villagesg@mparison with
the use of conventional energy sources. For coiomaltenergy sources was adopted use of gas bddenseating
buildings and a network of energy to the power suppbuildings.

V. PISAREV, dr hab. i

G. CZARNIK, mgr irt.

t. DRAZEK

Politechnika Rzeszowska, Zaktad Klimatyzacji i Gapnictwa

ANALIZA WSPOLPRACY POMPY CIEPLA | OBIEGU RANKINE’A DLA WYTWARZANIA ENERGII
ELEKTRYCZNEJ W BUDOWNICTWIE JEDNORODZINNYM

Opracowanie przedstawia analiegkonomicza zastosowania turbiny parowych w obiegu termodyganmym przezna-
czonych do wykorzystania w budownictwie jednorodyim. Rozpatrzono dwa warianty wytwarzania enertgk-e
trycznej przy pomocy usdzenia opartego na organicznych obiegach Rankinei@potpracujcego
w pierwszym wariancie z pomciepta i wymiennikiem gruntowym, w drugim wariaac gazowym palnikiem na-
dmuchowym.

ANALYSIS COOPERATION OF HEAT PUMPS AND RANKINE CYCES FOR ELECTRICITY GENERATION
IN FAMILY HOUSING CONSTRUCTION
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Studies presents an economic analysis of the apiglicof steam turbines in a thermodynamic cycteue in housing
construction. Considered two options for generagilegtricity using devices based on organic Rankywdes cooperat-
ing in the first variant of the heat pumps and gibheat exchanger, the second variant of the gabhblowing.

Vyacheslav PISAREYV, dr hab.znprof. PRz
Stawomir RABCZAK, dr irt.
Politechnika Rzeszowska, Zaktad Cieptownictwa nidtyzacji

KONCEPCJA INSTALACJI GRZEWCZO-WENTYLACYJNEJ DLA BUBNKU ENERGOOSZCZEDNEGO

W referacie przedstawiono przyktadowe rozzainia instalacji grzewczej, wentylacyjnej oraz rozania zaopatrzenia
w cieph wode uzytkowa dla budynku energooszginego z wykorzystaniem alternatywnygztodet energii w postaci
gruntu. Omoéwiono wady i zalety przgych schematow technologicznych, jak rownkeszty produkcji energii grzew-
czej. Przedstawiono anajizuzycia energii dla wybranych schematéw technologickngraz prosty czas zwrotu kosz-
tow.

CONCEPT OF HEATING-VENTILATION SYSTEMS FOR ENERGYAYING BUILDING

The examples solution of heating, ventilation antiwater systems for energy saving building comthiwéith renewa-
ble heat sources as ground have been presentedicle the advantages and disadvantages havesdetuThe cost of
energy production and analyze of annual energyuwuopton was obtained. Simple payback time for getbtechnol-
ogical combined systems was presented.

Danuta PROSZAK- MASIK, dr inz.
Politechnika Rzeszowska, Zaklad Cieptownictwa ndtyzacji

SYSTEMY HYBRYDOWE DO WYTWARZANIA CIEPLEJ WODY DLA RJDYNKOW JEDNORODZINNYCH
NISKOENERGETYCZNYCH

W referacie przedstawiono charakterystikidynkéw niskoenergetycznych. Zestawiono sposofdywarzania ciepta w
tego typu budynkach. Poniewaozwazamy technologie stosowane w Polsce, szerzej om@wostan systemy hy-
brydowe 4czace r&ne typy produkcji energii cieplnej, mgg coraz szersze zastosowanie w naszym kraju.

HYBRID SYSTEMS FOR HOT WATER PRODUCTION IN LOW ENER RESIDENCES

Characteristic of low energy buildings have preséniThe way of heat production for mentioned olsjézve been
discussed. On territory of Poland widely use areridysystems combine among themselves a lot ofafdgchniques
and energy sources, what has been taken undedeosison.

Elzbieta RYBAK-WILUSZ, dr irz.

Zakfad Cieptownictwa i Klimatyzacji, PolitechnikazBszowska
Krzysztof PRUC, mgr i

“BH-Res” Firma handlowa

IZOLACJA PRZEWODOW OGRZEWANIA POWIETRZNEGO W ASPEKE WYMAGAN TECHNICZNO-
PRAWNYCH

W artykule przedstawiono podstawy prawne oraz @cenwvych wymaga izolacyjngci cieplnej przewodéw ogrzewa-
nia powietrznego. Przeprowadzono analincery wptywu zwickszenia grubgei izolacji przewodéw ogrzewania po-
wietrznego umieszczonych wewtre izolacji cieplnej budynku na podniesienie ejekios¢ cieplnej ogrzewanych
obiektow.

LEGAL AND TECHNICAL REQUIREMENTS REGARDING THERMALNSULATION FOR HOT AIR DUCTS
This article introduces legal aspects and techmicaluation regarding new requirements for hotauts. In the analy-
sis was conducted evaluation how increasing thekiieiss of thermal insulation for hot air ducts ingninside the
building will increase thermal efficiency of thensa building.

Elzbieta RYBAK-WILUSZ, dr irk.
Zakfad Cieptownictwa i Klimatyzacji, PolitechnikazB®szowska
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Maria WIERZBINSKA, dr
Katedra Metod lléciowych w Ekonomii, Politechnika Rzeszowska

ANALIZA SPOLEK BRANZY BUDOWLANEJ NOTOWANYCH NA GIELDZIE PAPIEROW
WARTOSCIOWYCH

Celem opracowania jest analiza spotek gietdowybhazvy budowlanej ze wzgtlu na wybrane wskaiki finansowe.
Podmiotem badajest 15 spétek z brag przemystu materiatdw budowlanych notowanych neldzie Papierow War-
tosciowych w WarszawieZrodiem informacii jest firma Notoria. Badania obejmlata 2004-2008 izsto dane rze-
czywiste (zaczerpagie z Notorii). Dane dla lat 2009-2014 szyskane w wyniku prognozowania. Do prognozowania
wykorzystano metody wyrownywania wyktadniczego. i©t#nia wykonano w programie Statistica Pl 8.0.

ANALYSIS OF THE BUILDING INDUSTRY COMPANIES LISTEDON STOCK EXCHANGE

The object of the study is analysis of listed comiga from the building line in terms of selectedbficial ratios. Sub-
ject of research is 15 companies from the industriguilding materials of listed Warsaw Stock ExcgpanSource of
information is a company Notoria. Research coveesperiod 2004-2008 and these are actual data (ffotoria). Data
for the years 2009 to 2011 are obtained by for@tg@sForecasting uses an exponential compensatahad. Calcula-
tions performed in Statistica Pl 8.0.

Bartosz SALACNSKI, mgr inz.
Vyacheslav PISAREV, dr hab.znprof. PRz
Politechnika Rzeszowska, Zaklad Cieptownictwa ndtyzacji

UKLADY WYKORZYSTANIA ENERGII GROMADZONEJ W ELEMENTACH BETONOWYCH
WSPOLPRACUACYCH ZE SPEZARKOWYMI POMPAMI CIEPLA

W pracy przedstawiono autorskie rozmania instalacji pozwalage na przygotowanie ciepta do celéw C.O, C.W.U.
badz wentylacji, bazujce na wspotpracy betonowych akumulatoréw energimezarkowymi pompami ciepta.

SYSTEMS OF USAGE OF ENEGRY GATHERED IN CONCRETE BMENTS COOPERATING WITH
COMPRESSOR HEAT PUMPS

The paper presents, designed by author, schemmastallations which allow to gain low temperaturergy thanks to
which it is possible to prepare heat that can Geiefitly used in central heating, warm water pragpand home venti-
lation systems. They are based on cooperationmafrete accumulators of energy with compressor emips.

Janusz SELAWNSKI, prof. dr hab.;
Karol CIESIELSKI, mgr ir.
Paistwowa Wyisza Szkota Zawodowa w Gaige, Instytut Ochrongrodowiska, Gniezno

PLYTY POLIURETANOWO-GIPSOWE WZMOCNIONE tODYGAMI MIEANTHUS GIGANTEUS JAKO
MATERIALY KONSTRUKCYJNE

W pracy przedstawiono otrzymywanie ptyt z piankiip@tanowej wzmocnionych todygami miskanta. Naoye
plyty naniesiono warstgvgipsu lub cementu w celu zmniejszenia podatnoa zapalenie oraz poprawy estetyki. Za-
prezentowane zostaly wyniki badaytrzymatgciowych todyg i lici miskanta oraz wzmocnionych ptyt poliuretano-

wych.

POLYURETHANE GYPSUM BOARDS STRENGHTENED WITH MISOWHUS GIGANTEUS STALKS AS

CONSTRUCTION MATERIAL

The present work demonstrates to obtain of boa@tdenof polyurethane foam and strengthened withaniseis stalks.
A layer of gypsum or cement was applied onto remdygle boards to reduce susceptibility to catchdire to improve

an aesthetic appeal. The study presents the redudtgrability tests performed on miscanthus stalkd leaves as well
as on strengthened polyurethane boards.

Aleksander A. STARAKIEWICZ, dr i
Politechnika Rzeszowska, Zaktad Budownictwa Ogaineg
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EKSPLOATACJA INSTALACJI C.W.U. Z KOLEKTORAMI SLONEZNYMI W BUDYNKU MIESZKALNYM
W referacie przedstawiono wyniki baddoswiadczalnych ziycia cieptej wody aytkowej (c.w.u.) w budynku jedno-
rodzinnym oraz jej ogrzewania w instalacji z kotadmi stonecznymi.

EKSPLOATATION OF HOT WATER INSTALATION WITH SOLAR OLLEKTORS IN RESIDENTIAL
BUILDING

The results of experimental investigations in répagre introduced consumption hot water in residg¢mtuilding and
her heating in installation with solar collectors.

Romuald SULIMA, dr is.
Fundacja EkoFundusz, Warszawa

PROMOCJA ENERGETYKI SLONECZNEJ W PROJEKTACH EKOFUNBZU

W referacie przedstawiono efekty dziatalcioFundaciji EkoFundusz w zakresie wihnia i rozpowszechniania w Pol-
sce rozwizan wykorzystupcych energi stonecza. W oparciu o dane z wielu zrealizowanych projeksianecznych
odniesiono s do wybranych zagadnigistotnych przy podejmowaniu decyzji inwestycyjhyorzez przysztych ayt-
kownikéw instalacji stonecznych. Referat stanowpe@imienie analogicznego opracowania zaprezentoveanag<on-
ferencji SOLINA 2008.

PROMOTION BY ECOFUND OF THE USE OF SOLAR ENERGY

Results of EcoFund activities are presented relatéhplementation and promotion of solar techmicBoland. On the
basis of data from many working solar systems ssieissues are discussed that are important fangat users of
solar installations when taking investment decision

Kamil SZKARLAT, mgr irz.

Tomasz MROZ, dr hab. inprof. PP

Uniwersytet Adama Mickiewicza, Zaktad InformatykbSowane;j

Politechnika Pozneka, Zaklad Ogrzewnictwa, Klimatyzacji i Ochronywietrza

ANALIZA POROWNAWCZA METOD OPTYMALIZACJI REGULACJI TEMPERATURY W BUDYNKU
PASYWNYM NA PODSTAWIE WYZNACZENIA OBCAZEN

W referacie przedstawiono poréwnanie kilku zinteggoych systemow wentylacyjno-ogrzewczych w budyplad
sywnym. W badaniach skupione girzede wszystkim na optymalizacji sterowania terafpm, na podstawie wyliczo-
nych obcizen pomieszczeniowych. Przedstawione w referacie wyaokycz zmian konfiguracji w samych ukladach
technologicznych (centrala wentylacyjna wraz z eysm wentylacji), jak rownie w ukladach pomiarowo-
regulacyjnych z rinymi algorytmami sterowania.

COMPARATIVE ANALISYS OF METHODS OF OPTIMIZATION OFHE TEMPERATURE CONTROL IN THE
PASSIVE BUILDING BY THE CALCULATION OF LOAD

We present the comparison of some integrated sgstérimdoor climate control in the so-called pasdilding. We
focus mainly on the optimization of temperaturetoolnon the basis of the calculated load. The preskresults apply
to configuration changes in the technological systéair handling unit and ventilation system), thge with changes
in control systems (basic and multi-zone contral) eontrol algorithms.

Robert TOMASZEWSKY, mgr;

Jan M. OLCHOWIK? prof. dr hab. in.;

Jerzy ADAMCZYK"?, dr inz.

Paistwowa Szkota Wisza im. Papiea Jana Pawta |1, Instytut Informatyki, Biata Poétas
“Politechnika Lubelska, Lublin

ANALIZA KLIMATYCZNA POLSKI POLUDNIOWO-WSCHODNIEJ A MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA
ENERGII SLONCA

W pracy przedstawiono zagadnienia zz@ine z klimatem potudniowo-wschodnieg@a Polski. Dokonano charaktery-
styki mazliwosci wykorzystania energii stonecznej, jako przyseziowegozrédia ciepta i prdu w warunkach Polski
potudniowo-wschodniej. Analizprzeprowadzono w oparciu 0 opracowanie wiasnej gin rozwoju energetyki sto-
necznej w Niemczech, gdzie pasppodobne warunki klimatyczne.
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CLIMATIC ANALYSIS OF SOUTH-EAST POLAND AND POSSIBILTIES OF USING SOLAR ENERGY

This paper presents issues related to the clinfaseuth-eastern Poland. Characteristics of pos##dsilof using solar
energy has been conducted, as prospective hegtoavet source in south-eastern Poland conditions.drfalysis was
done on the basis of our own research and the statevelopment of solar energy in Germany, whédireatic condi-
tions are similar.

Zbigniew TURLEJ, dr in.
Instytut Elektrotechniki, Zaktad Techniki i Promiewania Optycznego, Warszawa

PROZDROWOTNESRODOWISKOSWIETLNE WE WNETRZU

W referacie przedstawiono efekty biologicznego dalgiwvania swiatta na ludzi oraz pogd w migdzynarodowych
pracach normalizacyjnych w tej dziedzinie. Npsie omowiono przyktady prozdrowotnych rozmén oswietlenia
opracowane w Zakladzie NTS Instytutu Elektrotechritiy to innowacyjne rozwazania, ktére magprzyczyné sie do
przysztego rozwoju przemystéwietleniowego w Europie.

PROHEALTY LUMINOUS ENVIRONMENT FOR AN INTERIOR

The paper presents biological effects of the lighhton the peoples and progress in internationallstas works in this
field. Then are given some examples for prohedlityiyting solutions studied in Electrotechnical inge. These are
innovative solutions which leads to future develepirof the lighting industry in Europe.

Henryk WACHTA, dr irz.
Politechnika Rzeszowska, Katedra Energoelektraritkéktroenergetyki

ILUMINOWANIE OBIEKTOW ZABYTKOWYCH

Referat zawiera oméwienie stosowanych w praktyceodhwizualizacji iluminacji architektonicznych. Dokano ich
oceny pod ktem wyteczndci w tworzeniu wielo-wariantowych koncepcji ilumigjaarchitektonicznych oraz specyfi-
kacji sprztu cswietleniowego. Podjo takze préke wyodrebnienia kluczowych elementéw wizualizacji ilumingych
obiektéw zabytkowych, istotnych z punktu widzenzhmny konserwatorskiej oraz wtawej interpretacji wynikéw
obliczer oswietleniowych, realizowanych na bazie aplikacjifgrznych.

ILLUMINATIONS OF ANTIQUE OBJECTS

The paper contains the discussion of methods appligractice of visualization architectural illumations. The me-
thods are reviewed with regard to usefulness iatorg the multi-variant conceptions of architectullaminations as
well as in specification of lighting equipment.this paper is also undertaken a study of singlimigtioe main elements
of visualization of the illuminations of antique jebts, which are essential for the conservatoryggtmn’s point of
view as well as for the proper interpretation afulés of lighting calculations, realized on basgaphic applications.

Beata WILK-SLOMKA, dr irt.
PolitechnikaSlaska, Katedra Budownictwa Ogoélnego i Fizyki Budowli

BUDYNEK JEDNORODZINNY NISKOENERGETYCZNY — PROPOZYBJZASTOSOWANIA
ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

W referacie rozwzano zastosowanie odnawialnyatddet energii w przyktadowym budynku jednorodzinny celu
zbudowania modelu budynku niskoenergetycznego daramo st tylko do rozwizan instalacyjnych, rozvdzania
architektoniczno-budowlane przyp jako state.

LOW ENERGY BUILDING — PROPOSAL OF USING RENEWABLENERGY SOURCES

In the following paper a few notions connected Wit energy building will be presented. The low eyyebuilding is

a connection of some building and installation tesbgies with special mechanisms, systems or elesy@rconstruc-
tion and structure elements which make the usbhefdcycled energy possible. The main aim of thetimeed efforts
is to lower the use of conventional energy. Thig/iha achieved by using the energy from the recystadces in the
active and passive systems and also by using thierbgaining systems and introducing unconventiomathods of
gaining, reusing and storing the energy.

Beata WILK-SEOMKA, dr irz.
PolitechnikaSlaska, Katedra Budownictwa Ogoélnego i Fizyki Budowli
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BADANIA PRZEPLYWU CIEPLA | MASY W PRZEGRODZIE HYBRYDOWEJ Z IZOLACH

TRANSPARENTNA

W artykule przedstawiono wybrane parametry ciegreegrody hybrydowej z izolacjransparentn Analiza zostata
przeprowadzona na podstawie pomiarégstgici strumienia cieplnego, ngenia catkowitego promieniowania sto-
necznego oraz odpowiednich temperatur: powietrzanggznego i zewstrznego, na wewgirznej i zewrtrznej po-
wierzchni  przegrody uzyskanych na  stanowisku badgmic Katedry Budownictwa  Ogélnego
i Fizyki Budowli.

HEAT AND MASS FLOW THROUGH HYBRID WALL WITH TRANSPARENT INSULATION

Collected measurement data during researches iarbegnt of Building and Building Physics are thedé#or trial of
selected thermal parameters of hybrid wall witmsgarent insulation description. This kind of irdign is one of the
alternative for energy-savingbuildings.

Anna M. WLODARCZYK, dr irz. arch.
Politechnika Opolska, Wydziat Budownictwa, Kate@uwedownictwa i Architektury

HISTORYCZNY KRAJOBRAZ EUROPY A ELEMENTY FOTOWOLTAIZNE

Stonce w projektowaniu architektonicznym jest silnyndbgem twérczym - od wiekéw odgrywa ono znawgrole w
ksztattowaniu budynkéw i ich otoczenia. Obserwujeprgy tym potrzele zastosowania juodkrytych wskazowek
projektowych w praktyce pod wzglem uytkowym.

W artykule dyskutowany jest taé& czynnik estetyczny, ktérego rola wzrasta wrazpggpujacym zaawansowaniem
technicznym w architekturze od t@a 20 wieku. Obiekty zaréwno mieszkalne, jakzythu publicznego wymagaj
doktadnej analizy uwzgtiniajacej nie tylko aspekt funkcjonalny, ale takich wyghd.

Architektura energooszedna otwiera szerokie nitwos$ci, w tym sensie artykut prezentuje problematgostosowa-
nia nowej techniki do estetyki budynkow ista@ych.

HISTORICAL CITYSCAPE OF EUROPE AND PHOTOVOLTAIC EINEENTS

The sun is in architectural design a strong creadispect — since ages it plays a meaning roleapis the buildings
and their surroundings. Thereby we observe a neagdmying in practice already discovered desigrihgs.

The paper discusses as well esthetical aspecthichwole increases along with the advancemengédinology in the
architecture since the end of 20 century. Livingdes and public buildings demand a precise anatgsisidering not
only the aspect of use but also their appearance.

Energy-save architecture opens wide possibilii@sl, in this sense the paper presents the quedtahaptation of new
technique to the esthetics of existing buildings.



