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STRESZCZENIE

Grzegorz DZIENISZEWSKI
Uniwersytet Rzeszowski

UTYLIZACJA ZUZYTEGO OLEJU ROSLINNEGO W PROCESIE SPALANIA W SILNIKU O
ZAPLONIE SAMOCZYNNYM

Przeanalizowano mozliwosci stosowania zuzytego oleju roslinnego do zasilania silnika o zaptonie samoczynnym.
Opracowano i wdrozono koncepcje uktadu dwustopniowego podgrzewania oleju oraz jego uzdawmjadi
uwzglednieniem specyfiki wymagan aparatury paliwowe;j silnika Diesla. Przedstawiono dotychczasowe wyniki badan
w rzeczywistych warunkach pracy.

UTILIZATION OIL RELATED TO COMBUSTION OF WORN OUT V EGETABLE OIL IN SELF -
IGNITION ENGINE

The paper presents properties of raped oil after frying from point of view of its uas a fuel in combustion engines.
The researchers developed a concept of esstage system for oil preheating treatment in tpe@sof Diesel engine
fuel equipment requirements. The paper presents current results of tests in real operatinglitions, and results of
laboratory tests.
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WYBRANE ASPEKTY TECHNICZNE | EKOLOGICZNE ZASILANIA  SILNIKOW DIESLA PALIWAMI
POCHODZENIA ROSLINNEGO

Przeprowadzono analiz¢ wskaznikow pracy silnika Diesla zasilanego olejem napedowym, surowym olejem
rzepakowym i estrami oleju rzepakowego. \&sko na energochtonno$¢ procesu wytwarzania paliwa mierzona
emisja CO,. Dokonano analizy energochtonnosci roznych koncepcji zasilania w celu okreSlenia rzeczywistych
parametréw ekobicznych silnika zasilanego biopaliwami.

SELECTED ASPECTS INVOLVED IN USING BIOFUELS TO POWE R DIESEL ENGINES

The paper presents comparative characteristicoodf imdexes for an engine wered with diesel oil, rapseed oil
preheated to the temperaturg of 80'C, and rapeseed oil ester. Esstial parameters were compared: diesel oil and-rape
seed oil, rapseed oil and rapseed oil ester, and diesel oil and raped oil ester. Factors determining advisability of
using specific power source concepts were pointeéd o
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WPLYW POCZATKU WTRYSKU CIEKLEGO LPG NA PROCES SPALANIA SILNIKA O ZI

W artykule przedstawiono wybrane wyniki dotyczace badan wpltywu parametrow wtrysku sekwencyjnego cieklego

LPG na przebieg $redniego ci$nienia w cylindrze silnika, w fazie procesu spalania. Do paow wirysku paliwa,
ktore maja bardzo istotny wptyw na tworzenie mieszanki, jej rozktad w cylindrze oraz proces spalania, nalezy kat
poczatku wirysku. Badania realizowano dla wtrysku sekwencyjnego pojedynczego oraz podwojnego. Prezentowane
wyniki wykazuja, ze rola kata poczatku wtrysku jest tym wigksza, im mniejsze jest obciazenie silnika.

INFLUENCE OF THE INJECTION START OF LIQUID LPG ON T HE COMBUSTION PROCESS OF S
ENGINE

The article presents selected research resultseoifluence of liquid LPG sequential idjien parameters on the
average pressure in thdioger, during the combustion process. For the patens of fuel injetion systems, that have
a very significant effect on mixture formation, muise distribution in the cylinder and the combustayocess is the
injection start angle. &earch were realized for a single and double séiglenection. Presented results show that
the role of start injgtion angle increase for the lower engine load.
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WPLYW OBROBKI WYKONCZENIOWEJ NA SZCZELNOSC POWLOK CHROMU TECHNICZNEGO
W pracy okreslono wptyw rodzaju i kolejnos¢ operacji obrobki wykonczeniowej na szczelnosé¢ powtoki chromu
technicznego. Poréwnywano efekty operacjieobania i nagniatania podtoza i powloki w czterech réznych
konfiguracjach. Bdania szczelno$ci powltok przeprowadzano przez zanurzenie probek (ze stali 41Cr41, pokrytych
powloka chromu technicznego o grubosci 25 pm) w odczyniku ferroksylowym, oceniajac wielko$¢ obszaru
zabarwionego (nieszczelno$ci). Wyniki badan wykazaty negatywny wptyw nagniatania podloza, natomiast najlepsza
szczelno$¢ wykazaty probki, w ktorych podloze bylo polerowane, a powtoka nagniatana, zalecajac taka technologie
obrobki wykonczeniowj elementéw chromowanych w przypadku wymaganej szczelnosci powtoki.

INFLUENCE OF FINISHING ON THE DENSITY OF CHROMIUM C OATINGS

The effect of the type and sequence finishing djg&ion density of chromium coatings was testatli;jwork. The
effects of polishing and burtigig operations of the substrate and the coatirfguin different configurations were
compared. The tightness testing carried outirgeérsion of coated samples (they were 41Cr4 stegblea with a 25
um chromium coat) in the ferroxyl reagent, assestiiegamount of colored area. The results showednafu
influence of burnishing the substrate and showedo#st tightness thersples in which the substrate was polished
and the coating was burnished, recommending soidhifig of chromium coatedeshents in case when their good
tightness is required.
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WSKAZNIKI KONTROLNE SGP PNEUMOKULKOWANYCH POWIERZCHNI ELEMENTOW ZE
STOPU MgAI8ZnMn

Praca stanowi probg wylonienia reprezentatywnej grupy wskaznikow struktury geometrycznej powierzchni (SGP)
obrobionych przez pneumokulkowanie, wystajacej do pelnej kontroli struktury takich powierzchni. Badania
wykonano na probkach ze stopu MgAI8ZnMn dwiinych na urzadzeniu VaporBlast, a analize wskaznikow SGP
wykonano na urzadzeniu TayScan 150 z oprogramowaniem TalyMap 3D. Obliczono wzajemne korelacje pomigdzy
dwudziestoma dwomaybranymi parametrami, co pozwolito okresli¢ wzajemne ich powiazania i ujawni¢ istniejace,
znaczace korelacje pomiedzy niektorymi z nich. Uznano, ze dla kompleksowego scharakteryzowania stanu
powierzchni po pneumokulkowaniu wystay poda¢ warto$ci tylko siedmiu parametréw. Sa to parametry: Sa, Ssk,
Sal, Str, B, Ssc oraz STp. Stwierdzono, ze pozostate parametry SGP, jako silnie skorelowane z podanymi, nie musza
by¢ badane po pneumokulkowaniu.

THE CONTROL INDICATORS OF SURFACE GEOMETRIC STRUCTU RE OF AN MGAL8ZNMN
ALLOY AFTER PNE UMATIC BALL PEENING

The work is an attempt to identify a representagji@up of indicators of surface geometric struc8&S) of the
samples finished by pneumatic ball peening (PBR),keeing sufficient to fully control of the suchfsie structures.
The tests performed on samples made of an alloyl®&Mn and peened using VaporBlast device. Theyaisabf
SGS indicators has beenrfpemed with TayScan 150 profilometer and yihp 3D software. The correlations
between twentywo selected parameters were calculated. It wasvedl to determine their mutual abns, and to
reveal the existing significant correlations betwesme of them. It was considered that for a cohgmsve
characterization of the surface after PBP enougfivothe value of only seven parameters. Thesthanparameters:
Sa, Ssk, Sal, Str, Sp, Ssc and STp. It was foumdhk other parameters of the SGS are strongtglated with the
above mationed and need not be examined after PBP.
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WPLYW WYBRANYCH PARAMETROW WTRYSKU NA KAT WIERZCHOLKOWY STRUGI
ROZPYLANEGO PALIWA

W artykule przedstawiono zaleznosci kryterialne, ktore moga by¢ wykorzystane do obliczen kata wierzchotkowego
strugi rozpylanego paliwa. Rownania modelowe zostaly opracowane dla rozpylacza klasycznegomodel Hroyasu i
Arai, oraz dla wtryskiwacza o zmiennych przekrojach otworkow wylotowych. W dalszej czg$ci wykonano obliczenia
wplywu wybranych parametréw zwiazanych z wtryskiem paliwa na kat wierzchotkowy strugi rozpylanego paliwa.

EFFECT OF INJECTION PARAMETERS ON CONE ANGLE OF FUE L SPRAY

In the article the criterion relationships whicmdae used for calculation a spray cone angle wersepted. The
model equations for classical spray nozzldiroyasu and Arai model and for spray nozzle wihiable sections of
outlet holes were studied. Next, computations fefoef selected parasters connected with fuel injection on spray
cone angle were conducted.
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PRZYCZYNEK DO PROBL EMU DOKEADNOSCI DEFINICJI TECHNICZNYCH

(na przykladzie fenomenu skrawania)

W artykule jest omowiony problem $cistosci, doktadnosci i jednoznacznosci definicji technicznych na przyktadzie
definicji ,skrawanie mateatow”.

Stowa kluczowe: definicja, skrawanie

K BOITPOCY TOYHOCTH TEXHUYECKHUX ONPEJEJIEHAM (HA ITPUMEPE ®EHOMEHA PE3AHIS)
B cratee oOcyxmaercsi mpoOieMa KpaTKOCTH, TOYHOCTH W OJHO3HAYHOCTH (OPMYIHMPOBKH TEXHUIECKHX
OIIPE/ICIICHUIT Ha IPUMEPE ONPEICIICHHUS ,,PE3aHNUC MATCPHAIIOB”.

KiroueBsbie ciioBa: ornpeiesieHue, pe3aHue
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ZASTOSOWANIE POWLOK PVD W SLIZGOWYCH WEZEACH CIERNYCH

W pracy przedstawiono wyniki badah pordéwnawczych wptywu warstwy powierzchniowej jednorodnej z TiN i CrN
oraz o strukturze pasmowej TiNstal 46Cr2 i CrN- stal 46Cr2 na prdobce pierScieniowej na warunki tarcia w parze
ciernej, w warunkach smarowania obszaru tarcia olegmikowymi Lotos Syndtyk 5W/40 i Castrol Magnatec
5W/40.W parze ciernej przeciwprobka zostata wykonana ze stopu fozyskowego AlSn20. Badania przeprowadzono na
testerze trybalgicznym T05. Wyniki badan potwierdzity mozliwo$¢ zastosowania warstw powierzchniowych o
strukturze pasmowej w parach §lizgowych, ktore pracuja w warunkach tarcia mieszanego. Badania wykazaly, ze sila
tarcia, temperatura w ol#ze tarcia i zuzycie materiatu tozyskowego zaleza od warunkow tarcia i kompozycji
wspolpracujacych warstw powierzchniowych pary ciernej. Zaobserwowano korzystne parametry tarcia w parach
ciernych z probkami warstwa powierzchniowa o strukturze pasmowej CrN- stal 46Cr2 i jednorodnej CrN.

Stowa kluczowe: obrobka powierzchniowa, PVD, tarcie mieszane, zuzycie

Application two components surface layers workingn frictional pairs

The study has determined influence of coatings ,(TGMN) and surface layers with ring structure (ENd 46Cr2
steel, CrN and 46Cr2 steel) on parameters ofdridin sliding pairs. During the research ring sasplorked with
segment of bearing sleeve made of AISn20 alloy.Kiiematics pair lubricated motor oils lotos syyited\WW—40 and
castrol magnatec 5W/40. The research performed omashine F05. Change of moment of friction was individual
for investigated sliding. The researches showed that moofefiction had the lowest values for pairs withrfage
layer CrN. Values of friction forces of pair witbr§ace layer TiN was the highest, by only duringrication lotos oil.
The researches showed that friction force and teatyre of contact area and weapended on load condition and
structure of sliding. On base of experiences onertaned influence formed surface layers on wébaearing alloy.
Cooperation surface layer Ga6Cr2 steel and ion nitriding surface layer charétd least wear bearing alloys.
Instead greatest wear registered for pairs withirpdiN. The researches showed profitable inflgeat motor oil
castrol GTX magnatec 5W/40 in relation to oil lotysithetic 5\W/40 on decrease of wear of bearimy all
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WPLYW WYBRANYCH PARAMETROW PROCESU OBCIAGANIA BLACH NA WIELKOSC
SPREZYNOWANIA

W artykule przeanalizowano wplyw parametréw obciagania na zjawisko sprezynowania. Analiz¢ przeprowadzono na
podstawie wynikéw badan symulacyjnych wykorzystujacych metodg elementéw skonczonych. Skupiono si¢ na
wplywie stopnia odksztalcenia, grubosci materialu oraz tarciu migdzy wzornikiem a blacha na wielkos¢
spr¢zynowania.

INFLUENCE OF SELECTED STRETCH FORMING PROCESS PARAM ETERS ON THE SPRINGBACK
EFFECT

This paper studies influence of stretch formingcpss parameters on the springback effect. Analasscarried out
based on results from finite element numerical Etmn. Effect of the deformation degree, matettigdkness and
friction coefficient between former and sheet speci on the springback degree was taken into account
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TECHNOLOGICZNA I EKSPLOATACYJNA CHROPOWATOSC POWIERZCHNI GLADZI

CYLINDROWEJ SILNIKA SPALINOWEGO

Analizowano charakterystyczne cechy chropowatosci powierzchni gladzi cylindra silnika spalinowego po gladzeniu,

dotarciu praca oraz po badaniach pracy silnika w warunkach umownych. Dokonano analizy zmiany pedsta/ch
parametrow i funkcji profili chropowatosci powierzchni gladzi cylindra. W badaniach uwzgl¢dniono udziat

materialowy, widmowa moc skumulowana, funkcj¢ autokorelacji, funkcj¢ struktury, widmo amplitudowe oraz
gestosci rozkladu wysokosci chropowatosci powierzchni, krzywizny wierzchotkow, wysokosci wierzchotkow i

poctylenia bokéw nieréwnosci. Zamieszczono dystrybuanty kata wzniosu profili chropowato$ci powierzchni cylindra.

Przyrosty kata wzniosu profilu wzdluz dlugosci cylindra, tak jak inne parametry, wyznaczono w plaszczyznie

wzdtuznej osi watu korbowego silnika.

A MACHINED CYLINDER LINER SURFACE ROUGHNESSVERSUS THE ROUGHNESS AFTER
ENGINE RUNING -IN

The paper’s topic deals with the surface charatiesiof machined and used cylinders of the intezambustion
engine. The changes of some basic roughness pararaatl functions were analyzed on the basis ofumements
performed for new honing cylinders and after thamingin and wear bed testing through the engine opexafibe
study cmsiders the parameters such as: cumulative spgcivadr, structure fustion, bearing ratio, autocorrelation
function, power spectral density, peak curvatuensddy peak of the profile, slope of the profilestbbutions of
profile roughness slope angle are also shown. Abkether parameters, integrals obffje roughness slope angle
were determined along thelingler surface and the plane, which crosses bottr#mkshaft axis and cylinder axis.
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OCENA ISTOTNOSCI PARAMETROW PROCESU KRAZKOWANIA METODA SHAININA

W pracy podjeto probg oceny istotnoéci parametréw technologicznych metoda Shainina. Zadanie zrealizowano na
podstawie procesu nagniatania naporowego tocznego (krazkowania) walkow ze stali 1.503 uprzednio toczonych.
Uwzglednianymi w badaniach, sterowalnymi parametrami byly: wcisk, predkos$¢ obrotowa i chropowatos¢ przed
obrébka (Rg). Badania prowadzone w kierunku minimatii parametru Rpo obrobee pozwolily szybko uzyskaé
wskazowki do osiagania pozadanej chropowatosci po krazkowaniu.

ASSESSMENT OF PARAMETER SIGNIFICANCE BY SHAINING ME THOD IN ROLLER BU RNISHING
PROCESS

In this work the attempt was done in order to asgeeduction engineering parameteignisicance by Shaining
method. This task was done on the basis of rollemibhing of shafts from steel 1.502 after preliamynturning. The
following control factors were taken into considiena interference, rotational speed and roughhef®e machining
(Ra). Invetigations carried out in order to minimize Ra pasten value allowed quickly to obtain directions to
achieve required surface roughness after rollgrighing.



Rafal REIZER
Uniwersytet Rzeszowski
Pawel PAWLUS
Politechnika Rzeszowska

PRZEGLAD METOD MODELOWANIA STRUKTURY GEOMETRYCZNEJ POWIERZCHNI

W artykuleprzedstawiono dwa zasadnicze sposoby podejscia do modelowania struktury geometrycznej powierzchni.
Pierwszym z nich jest modelowanie envzgledniajace warunkow technologicznego lub eksploatacyjnego
ksztaltowania powierzchni, natomiast drugim modelowanie odzwierciedlajace rzeczywiste warunki tworzenia
powierzchni. Przedstawiono wyniki wlasnych badan na tle osiagni¢¢ innych badaczy.

REVIEW OF METHODS OF SURFACE TOPOGRAPHY MODELING

Two fundamental approaches to surface topographieling are presented. Modeling not taking into @®ration
surface creation during technological or operatigmacesses is the first of them. The second apprtakes into
account real condition of surface @ien. The authors presented the results of owrstigations in retion to works
of other scientists.
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WPLYW UKLADU NAPEDOWEGO NA BLEDY W PROWADZENIU AUTOMATYCZNIE
KIEROWANEGO POJAZDU TRANSPORTOWEGO

Praca dotyczy automatycznie kierowanych pojazdéwsporbwych stosowanych w przemysle. W pracy dokonano
przegladu rozwiazan konstrukcyjnych uktadow napedowych stosowanych w tego typu pa@jdach. Glowna uwaga
zostala skupiona na okresleniu wptywu rodzaju uktadu napedowego, a w szczegblnosci jego parametrow na
doktadnos¢ realizowanej przez pojazd trasy.

INFLUENCE OF THE AGV DRIVE UNIT ON THE ERROR DURING MOTION

This paper describes different system of the AGVedunit. Special attention was paid to the depeoeldetween
kind of AGV drive unit and the error during motidising laboratory examination the error of whedius and base
during motion on curvilinear trajectory wasiested. Computer simulation done after laboratogmération gave
interesting results. Some results were presenteisipaper.
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PROBLEMY IDENTYFIKACJI WYBRANYCH SYGNALOW STERUJACYCH W UKLADZIE
WTRYSKOWYM TYPU COMMON RAIL SILNIKA WYSOKOPREZNEGO

Rozwoj silnikow wysokopreznych z bezposrednim wtryskiem paliwa, wyposazonych w zasobnikowe, elektronicznie
sterowane uklady zasilania typu Common Rail, jest podykiwany gtéwnie wzgledami ekologicznymi. Duza
elastycznos¢ sterowania umozliwiajaca realizacjg wtrysku wielofazowego w szerokim zakresie, mozliwos$¢
precyzyjnego dawkowania paliwa w odpowiednim morieendobre rozplenie paliwa ze wzgledu na wysokie
ci$nienia i tatwos¢ adaptacji do silnika sa gtdéwnymi przyczynami rozpowszechnienia si¢ silnikow z tego typu
uktadami zasilania. W artykule przedstawiono wybrane problemy zwigzane ze sterowaniem takim ukladem,
wynikajace ze zjawisk falowych w uktadzie, zmianami wlasciwoséci paliwa na skutek podgrzewania si¢ paliwa,
zmianami napigcia w instalacji pojazdu, jak rowniez stabilno$cia sygnatu sterujacego wtryskiwaczem.

Stowa kluczowe: Common Rail, wtrysk paliwa, sterowanie wtryskiem

CONTROL PROBLEMS IN INJECTION COMMON RAIL SYSTEM OF DIESEL ENGINE

The development of direct fuel injection dieselirag, which are equipped with theatenically controlled systems
of Common Rail type, is dictated essentially by émgironmental demands. A high control flexibilityat allows
performing the multinjection strategy in a wide range, a high preaigiofuel injection metering and injection timing,
a good fuel spray atongizon due to the high injection pressure, and edayptation to the existing enginethese are
the main factors causing this type of the engieédupply systems widely spread. The articEs@nts some problems
with controlling such a system derived from the wave phestarin the system, changes of the fuel propentiesal
heat release in the fuel injection system, chairgesltage in the vehicle electrical system, ad aglstability of the
injector control signal.



