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ANALIZA OBLICZENIOWA CHLODNICZEGO
OBIEGU SPREZARKOWEGO KLIMATYZATORA
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| WYKORZYSTANIEM PROCESU PO SREDNIEGO
ODPAROWANIAWODY DO CHLODZENIA
POWIETRZA

W pracy przedstawiono anaiobliczeniows chtodniczego obiegu sgrarkowego
klimatyzatora autonomicznego z wprowadzonym do gibidodatkowym skrapla-
czem wysokotemperaturowym oraz wykorzystaniem dodzenia powietrza pro-
cesu péredniego odparowania wody.

1. Wstep

Klimatyzatory autonomiczneagsurzadzeniami pozwalagymi na utrzymy-
wanie w pomieszczeniu narzuconych odgérnie parg@mwetemperaturowych
(a w niektérych przypadkach i wilgotémowych) powietrza. Ich budowa jest
oparta na spgarkowym obiegu chtodniczym, ktorego przyktadowy glrieg
zostat przedstawiony na rys. 1.

W podanym cyklu mma wyr&ni¢ nas¢pujace procesy:

- 5-1 — odparowanie czynnika chtodniczego z parowmpikay statym ci-
snieniu i temperaturze w wyniku pobrania ciepta t’dreienia powietrza
przeplywajcego z pomieszczenia,

« 1-1" — przegrzanie pary nasyconej w parowniku epidzie 4czacym
parownik ze sptzarka potrzebne do bezpiecznej pracyegprki,

« 1'-2s —izentropowe sgranie pary czynnika chtodniczego, w ktérym za-
chodzi wzrost temperatury isgiienia czynnika,

» 2s-4 — oddawanie przez czynnik chtodniczy ciepigegrzania i konden-
sacji w skraplaczu, co pagikowo przebiega przy statymsaiieniu i spa-
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dajace] temperaturze (2s-3), a ngstie przechodzi w proces izobarycz-
ny i izotermiczny (3-4),

» 4-4" — izobaryczny proces przechlodzenia czynnikpraewodzie ng-
dzy skraplaczem a zaworem rogprym,

« 4°-5 —izentalpowe dtawienie czynnika chlodniczego.
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Rys. 1. Przyktadowy sprarkowy obieg chtodniczy z wykorzystaniem czynnikdocni-
czego R134a w zakresie wysokich temperatur skrapléhil-2s-3-4-4°-5-1); proces
1°-2 — proces sprania pary czynnika chtodniczego w gfarce rzeczywistej

Zadaniem klimatyzatora autonomicznego (pod tyne@em naley rozu-
mie¢ pojedyncz jednostk o zintegrowanej konstrukcji, praagy bez koniecz-
nosci stosowania do ochtadzania powietrza elementungiemnego, przyktadem
ktorej maze by klimatyzator przenay, zwany rownie pokojowym), opartego
na pracy obiegu chtodniczego, jest przetranspomvaiepta pobranego od
powietrza zasysanego z pomieszczenia i wplygegjo na parowacz w Hoi
Vparowacz (TyS. 2.), ktore jako ochtodzone jest kierowangogvrotem do klimaty-
zowanego obszaru. Niepgglane ciepto jest oddawane natomiast w skraplaczu
do tzw. pomocniczego strumienia powietrza (czerganméwniez z tego samego
pomieszczenia) W ikSi Vpomocniczy (TYS. 2.). Jakae strumié ten petni ro od-
biornika uzyskanej w obiegu energii, jego tempewmiuae wzrasta znacznie
ponad wartéci zatazone przez zytkownika w pomieszczeniu. Z tego wzdl
strumigr pomocniczy (Momocniczy) JESt USUWaNY na zewtrz, poza klimatyzowa-
ny obszar. W konsekwencji konieczne stajesdatnienie do zaknych od-
gornie parametréw temperaturowych (w niektérychypazlkach i wilgotno-
sciowych) powietrza WeuzdamioneNaptywapcego do pomieszczenia z innych ob-
szarOw (najcgsciej z otaczajcych nieklimatyzowanych przestrzeni) w o
rownej wielkgci strumienia usuwanego {Mgatmione= Vpomocniczy-

Jak wynika z katalogbéw producentéw omawianychidea, s to wielko-
$ci znaczne, mage niekiedy przekraczavymagane warunki sanitarne [1+5].
Powoduje to z kolei wzrost kosztow pracy klimatyzat co jest czynnikiem



Analiza obliczeniowa chtodniczego obiegu ... 69

niepazadanym. W literaturze zostaty opisane metody pozwedana znaczne
zmniejszenie wielk€ci strumienia pomocniczego¥hacniczy (PObiEranego z po-
mieszczenia i usuwanego na zewn) przy jednoczesnym zachowaniu pierwot-
nej wydajndci urzadzenia [6, 7]. Positkag sk nimi oraz wykorzystujc prze-
prowadzone dodatkowe analizy sfarkowych obiegéw chtodniczych [8], auto-
rzy postanowili sprawdzimaozliwosci dalszego polepszenia dziatania klimatyza-
toréw autonomicznych.
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Rys. 2. Schemat klimatyzatora autonomicznego: firezarka, 2 — skraplacz, 3 — udzenie roz-
prezajace, 4 — parownik, 5 — przewdd elastyczny;, Ve, — Strumiéd powietrza przeptywaj
Cy przez parowacz, Mmocniczy— POMOCNICZY strumie powietrza przeptywapy przez skraplacz,
Vp— powietrze po opuszczeniu parowacza

2. Wiaczenie do obiegu klimatyzatora autonomicznego druggo
skraplacza oraz wykorzystanie w uktadzie procesu
odparowania pagredniego wody

Zabiegiem pozwalagym na popraw funkcjonowania omawianych urz
dzen jest pohczenie ich cyklu pracy z procesem tzw. odparowaoiaedniego
wody [6, 7, 9]. Polega on na patzowo konwekcyjnym ochtodzeniu do tempe-
ratury punktu rosy ogrzanego strumienia powietram@cniczego (Momocniczy
ktory opucit klimatyzator, za pomac regeneracyjnej chtodnicy powietrza
(RCP) z odparowaniem peednim. Ro¢ chtodnicy mae spetnia przeciwpa-
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dowy, przeponowy wymiennik ciepta [9]. Rozmiary wigmnika naley ustala
indywidualnie, w zalenoéci od przypadku, na podstawie wieskd strumieni
przeptywajcego powietrza oraz ich wieiwosci fizycznych (temperatura, za-
wartas¢ wilgoci). Ochtodzenie powietrza ngptije w wymienniku poprzez kon-
takt strumienia Vomocniczy Z Obecl W chtodnicyscianky po drugiej stronie, na
ktorej znajduje i powierzchnia hydrofilowa zawiergja wo@ o temperaturze
rownej lub niszej temperaturze termometru wilgotnego powietv¥ada chto-
dzi przeptywagce wzdhz scianki ogrzane powietrze pMnocniczy | jednoczénie
odparowuje z powierzchni powloki hydrofilowej. Pakd hydrofilowa zra-
szana jest wagdpobieran z instalacji wodocigowej. Jej pobor unitiwia spe-
cjalny zestaw przyczeniowy [9]. Powstara para wodna jest przejmowana
Z kolei tylko przez pewnczs$é powietrza wydzielom ze strumienia pomocni-
€2€90 MomocniczyW 1108Ci Vpomacniczy_zew Ptynaca w przeciwpadzie do strumienia
V pomocniczy DOCElOWO Na zewtrz jest usuwane jedynie powietrzgoMocniczy zew
Pozostata, ochtodzonaegé# strumienia pomocniczego, ktomazemy zdefinio-
wa¢ jako Vpomocniczy_chlodnyz Vpomocniczy_ Vpomocniczy_zew jeSt kierowana dO DO'
mieszczenia. Istotnym aspektem opisanego rgawia jest istnienie radzy
strumieniami nagpujacej relacji: Vpomocniczy zew< Vpomocniczy SChemat rozdziela-
nia strumienia pomocniczego i przebieg procesu imipgania péredniego na
wykresie i-x zostaty przedstawione kolejno na 8/9.4.
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Rys. 4. Schemat przebiegu idealnego procesu uza@d@npowietrza na wykresie i-x podczas
odparowania pi@vedniego: { — temperatura strumienia pomocniczeg@mdeniczy PO OpUSZCZENIU
skraplacza, ;t— temperatura strumienia,yocniczy_chiodnP0Mocniczego kierowanego z powrotem
do pomieszczeniag t- maksymalna mdiwa do uzyskania temperatura strumienig¥eniczy_zew
(znaczenie indeksowi g méwione dalej)

Jak wynika z rys. 4., odparowaniespdnie bazuje na wdaiwosci, zgodnie
Z ktéra pojemnd¢ cieplna powietrza nasyconeg¢d € 100%) jest dla danej
réznicy temperatuldty = ta — t (lub Atg = t;p — ) wigcksza od pojemrigi cie-
plnej strumienia o statej zawaétd wilgoci (X = const.). Oznacza tee im wyz-
Sza temperatug powietrza za skraplaczem (reprezentowanym nadygrzez
punkt 1 lub 1) uda s¢ uzyska&, tym mniejszy bdzie strumié usuwany z
pomieszczenia Y¥mocniczy_zew(f€prezentowany na rys. 4. przez punktid 3).
W tradycyjnych klimatyzatorach wypasmych w jeden skraplacz mdica
temperatur powietrza przed i za skraplaczem znajdsg w przedziale
At = 8+15 °C. Chac zwigckszy¢ tg wartas¢, nalery proces przekazywania ciepta
Oz (rys. 1.) rozdziel na osobne etapy odbierania od czynnika chtodnezeg
ciepta jawnego £ i utajonego g4 (rys. 1.). W tym celu mma zmodyfikowa
uktad poprzez wprowadzenie do niego dodatkowegapskcza, w ktorym
oddawane &dzie ciepto przegrzania czynnika, tzw. wysokoterapgowego,
dalej zwanego skraplaczem B (rys. 5.). Owa modygfikapochga za sob
rowniez konieczné¢ rozdzielenia strumienia pmocniczy N@ dwie czsci, zwane
dalej odpowiednio Yomocniczy a(Przeptywagcy przez skraplacz ,niskotemperatu-
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rowy” A) oraz Vyomocniczy_s(Przeptywagcy przez skraplacz wysokotemperaturo-
wy B). Zgodnie z przedstawionym wérpéej opisem procesu odparowania po-
sredniego skutkuje to konieczéwa wyszczegdlnienia w procesie dwéch rast
pujacych strumieni powietrza: Mmocniczy chiodny a(Strumigh powracagcy do po-
mieszczenia po przeptyuiu przez skraplacz A), Mmocniczy chiodny s(Strumien
powracajcy do pomieszczenia po przephtiu przez skraplacz B), rys. 5.
W obydwu przypadkach temperatura tych strumiexizie wynost t, (rys. 4.).
Dla sprawdzenia efektywsdo dziatania nowego ukfadu wykonano obliczenia
wynikajace z proceséw zachagtzch w obiegu chtodniczym klimatyzatora,
ktorych tok zostat przedstawiony dalej (oznaczegiadnie z rys. 1.).
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Rys. 5. Schemat klimatyzatora autonomicznego z davakraplaczami wykorzystgego do
ochtadzania powietrza proces odparowanidrguniego: skraplacz A — wymiennik, w ktorym
oddawane jest ciepto utajone, skraplacz B — wymlermikt6rym oddawane jest wysokotempera-
turowe ciepto jawne (pozostate oznaczenia wdie§

Wielkosci zatazone do oblicz&:

« czynnik chtodniczy: R134a,

- temperatura odparowania czynnika w parowaczu I2°C,

« temperatura przegrzewu pary przecesarka: AT, = 5°C,

- temperatura skraplania czynnika:3 T3z = 50°C.

Postugujc sk programem obliczeniowym [10], na podstawie podanyc
danych okrélono pozostate niezidne parametry poszczegolnych punktow
obiegu chitodniczego:
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« cisnienie czynnika chtodniczego w punkcie 313,17 bar,

« entalpia czynnika chtodniczego w punkcie g=t22,44 kJ/kg,

« entalpia czynnika w punkcie przegrzewu 1;:h408,9 kJ/kg,

 entropia czynnika w punkcie przegrzewu 1':s1,73 kJ/kgK.

Znajc parametry podanych punktéw i wiadzze teoretyczny proces spr
zania jest przemianizentropow (s = const.), obliczono parametry punktu 2s
[10]:

« entropia czynnika:,s= s = 1,73 kJ/kK,

- temperatura czynnika:,J= 57,6°C,

« entalpia czynnika: 4= 431,98 kJ/kg.

Przedstawiony na rys. 1. punkt 2 reprezentujemiaist rzeczywiste para-
metry pary czynnika po procesie smnia. Doktadne okg&enie jego parame-
trow nie jest proste i zatg od kilku czynnikbw, mgdzy innymi rodzaju sp¥
zarki. W literaturze [11] mzna jednak spotkasiec z wynikapcym z eksploatacii
pomp ciepta zateeniem, dzgki ktéremu da i go w przyblzeniu wyznaczy§, co
jest pomocne w przypadku przedstawionej analizeglisp¢zarkowego klima-
tyzatora autonomicznego. Zadmie moéwi, ze w wigkszaci rzeczywistych
przypadkéw efektywnid dziatania sprzarki maze by przyjeta na poziomie
70%, co mana zapis&w nasgpujacej postaci:

I:]ZS__::L' :0’7 (1)
2 1'

gdzie: hs— entalpia czynnika w punkcie teoretycznego nakenia procesu
spezania [kJ/kg],
h, — entalpia czynnika w zl#bnym do rzeczywistego punkcie zako
czenia procesu sprania [kJ/kg],
hy: — entalpia czynnika przed procesenxsania [kJ/kg].

Wiedzc, ze wartd¢ cisnienia w punktach 3, 2s, 2 jest taka sama=(p,s =
= pp) oraz korzystaic z zatagenia (1) i [10], okr&ono:
« entalpk czynnika w punkcie 2:F 441,87 kJ/kg,
- temperatug czynnika w punkcie 2: 0= 65,8°C.
Parametry pozostatych punktéw obiegu przedstawgiajnastpujaco (rys. 1.):
« temperatura czynnika przed zaworem rezpym — punkt 4": T = Tz —

—3=47°C,

- entalpia czynnika przed zaworem rogmym — punkt 4’: i = 266,77
kJ/kg,

- entalpia czynnika po zaworze roganym — punkt 5: b= h, = 266,77
kJ/kg,

« temperatura czynnika po zaworze r@zpym — punkt 5: §=T, = 12°C.
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Na podstawie podanych parametréw punktéw obiegerapkowego klima-
tyzatora autonomicznego okteno jednostkowe iléci energii czynnika chtod-
niczego uzyskiwane w parowaczu i skraplaczachdzenia:

Qus = hy — hy = 408,9 — 266,77 = 142,13 kJ/kg )

gdzie: g-—s — jednostkowa energia czynnika pobierana w parawécl/kg],
hy' — entalpia czynnika w punkcie przegrzewu [kJ/kg],
hs — entalpia czynnika po zaworze roggrym [kJ/kg],

Oo3=hp—hy=441,87 — 422,44 = 19,43 kJ/kg (3)

gdzie: g.;— jednostkowa energia czynnika oddawana w skrapl8dkJ/kg],
h, — entalpia czynnika po zakozeniu spgzania [kJd/kg],
hs — entalpia czynnika po opuszczeniu skraplacza kogteonperaturo-
wego [kJ/kg],

Oz-4 = g — y = 422,44 — 266,77 = 155,67 kJ/kg (4)

gdzie: g., —jednostkowa energia czynnika oddawana w skrapladkJ/kg],
hs — entalpia czynnika po opuszczeniu skraplacza koteonperaturo-
wego [kJ/kg],
hy — entalpia czynnika po opuszczeniu skraplacz&dkJ/

Nastpnym krokiem analizy bylo zatenie punktéw pracy klimatyzatora.
Do obliczexr przyjeto nastpujace:

- parametry powietrza nieuzdatnionego (kierowanegparawacz w ilo-
$CI Vparowacd, bedace zarazem parametrami strumienia pomocniczego
Vpomocniczy
T parowacz= Tpomocniczy= 26°C — temperatura powietrza w pomieszczeniu,
®parowacz= Ppomocniczy= 48% — wilgotné¢ wzgledna,
hparowacz: haomocniczy: 5118 k\]/kg - entalpia1

« Wwymagane parametry powietrza w pomieszczeniu (peidgikve wartéci
zgodne z normatywnymi wymogami komfortu). Podankejdaartasci
stanows rzeczywiste wielkéci mogice by zadane do uzyskania i uzy-
skane za pomadclimatyzatoréw autonomicznych
T = 21°C — temperatura w pomieszczeniu,
¢ = 52% — wilgotné¢ wzgledna,

h = 41,5 kJ/kg — entalpia,

» parametry powietrza po opuszczeniu parowacza kjmadbdra
Top = 16°C — temperatura,
dpp = 56% — wilgotnéc wzgledna,
hpp = 32 kJ/kg — entalpia.
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Ponadto zatmono,ze wielkas¢ strumienia przeptywagego przez parowacz
klimatyzatora jest rowna Mowac,= 408 m/h, co jest wart€cia z rzeczywistego
przedziatu wydajnéci omawianych urgdzea. llosé ciepta oddawanprzez po-
wietrze w parowaczu nina okrgli¢ woéwczas ze wzoru:

Vv W zm’(h wacz h
Qparowacz_ pamnEe 368;0 = p} [kW] (5)

gdzie: Vpaowac— Strumi@ powietrza kierowanego na parowacf/ﬂnih,
p — gzstas¢ powietrza [kg/m,
Mparowac,— €Ntalpia powietrza kierowanego na parowacz §4,J/k
h,, — entalpia powietrza po opuszczeniu parowaczamékifzatora)
[kJ/kg].

_ 40801, 2](51,8 32)
Qparowacz_ 3600 - 2’ 7 kW (6)

Podczas procesu wymiany ciepta w parowaczu, wdazidamusi zachodgi
rownowaga energetyczna, kidnazna opisé podan zaleznoscia:

Voarowacz® [N parowacs N
parowac 360%“0 x p))z Oy 5 LMgyag, KW (7)

gdzie: g-s —jednostkowa energia czynnika pobierana w parawgcl/kg],
MR134a— Strumié masy czynnika chtodniczego [kg/s],
pozostate oznaczenia jak dla wzoru (5).

Z réwnania (7) wyznaczamy niewiad@mgzsa

2,7

Mg1342= mz 0,019 kg/S (8)

Znajc wielkas¢ strumienia masy czynnika chtodniczegazgcego w obie-
gu spezarkowym klimatyzatora autonomicznego, ina wyznaczy ilosci cie-
pta oddawane na skraplaczach A i B (rys. 5.):

Qs.4' = MR134dG3.4 = 0,019155,67 = 2,95 kW — skraplacz A 9)
Q2.3 = MR1344023 = 0,01919,43 = 0,37 kW — skraplacz B (20)

Podane iléci ciepta musz by¢ odebrane z wymiennikdéw przez strumienie
pomocnicze Womocniczy Al Vpomocniczy_s KtOrych wielk@ci mog zosta w przybli-
zeniu wyznaczone ze Wzorow:
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_36000Q., . s
Vpomocniczy_A_ Wgﬂ: [m /h] (11)

gdzie: Q_4 —ilos¢ ciepta oddawana w skraplaczu A [kW],
At — r&znica temperatur strumienia pomocniczego przed skrapla-
czem A [°C],
p — gestai¢ powietrza [kg/r],
G, — Ciepto widciwe powietrza [kJ/kgK].

W niniejszej analizie zaino, ze wielkas¢ Aty bedzie wynost 15°C, co
stanowi gora granie przedziatluAt = 8+15°C podawanego w literaturze jako
miarodajny dla ochtadzania skraplacza strumieniemigtrza (w tradycyjnych
obiegach sprzarkowych z jednym skraplaczem) [12].

- 360002,95 _ o0 iy (12)

VpomocniCZy_A_ m5

360000, s
Vpomocniczy_B_ Ww; [m /h] (13)

gdzie: Q_;— ilos¢ ciepta oddawana w skraplaczu B [kW],
Atg — rznica temperatur strumienia pomocniczego przed skrapla-
czem B [°C],
pozostate oznaczenia jak dla wzoru (11).

Z uwagi na wysok temperatuy czynnika chiodniczego wysiujaca
w skraplaczu B ((T + T3)/2 = (50 + 65,8)/2 = 57,9°C) postanowiono wéfto
Atg przyja¢ na poziomie wyszym ni zalecany w literaturzAtg = 25°C. Wow-
czas wielké¢ strumienia pomocniczego przeptyweq przez skraplacz B wy-
niesie:

3600C10,37
Vpomocniczy_B: mSZ 43, 53 m3/ h. (14)

Znajc ilos¢ powietrza pomocniczego wyptywsgh z obydwu skraplaczy,
mozna okrali¢, jaka ich czs¢ zostanie catkowicie usuta z pomieszczenia po
procesie odparowania fgredniego. Zgodnie z rys. 3. i 4., dla skraplaczandk-
na zapisé, ze [7] (oznaczenia na rys. 5.):

Vv

pomocniczy zew A_ (h3A - hz) (]_5)
Vpomocniczy_A (h 1A~ h 2)
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gdzie: Viomocniczy_ a— Strumi@ powietrza pomocniczego po opuszczeniu skrapla-
cza A [ni/h],
Vpomocniczy_zew_a— CZRSE Strumienia pomocniczego ze skraplacza A usu-
wana catkowicie z pomieszczenia’[hj,

h.a — entalpia powietrza po opuszczeniu skraplaczialAg],

hya — entalpia w punkcie temperatury punktu rosy ptwéeopuszczag
cego skraplacz A [kJ/kg],

hea — entalpia powietrza nasyconego w temperaturzeeptemperaturze
strumienia opuszczgjego skraplacz A [kJ/kg].

Pami;tajqc, ze Tparowacz= Tpomocniczy= 26°C | |'.[E.slroweu:zz hpomocniczy= 5118 k‘]/kg
orazze proces podgrzewania powietrza na skraplaczachisigce przy stalej
zawartdci wilgoci (x = const.), z wykresu i-x [10] odczyta wartdgci entalpii
w poszczegoblnych punktach procesu odparowanssegdoiego (rys. 4.). Wiel-
kos¢ strumienia usuwanego catkowicie z pomieszczerdastttaplacza A wy-
niosta:

v _ 5780(67.06- 39.73) 11, 5 3 (16)

pomocniczy_zew_A— (174’47— 39,73)

Analogiczne obliczenia zostaty wykonane dla skaeph B:

Vpomocniczy_zew_B: (h35 B h2) (]_7)

Vpomocniczy_B (h 1B~ h 9

gdzie: oznaczenia analogicznie jak dla wzoru (15).

43,53(77,3% 39,73) 5
v _ L 6 63 m*h 18
pomocniczy_zew_B~ (287,1- 39,73) e

Catkowity bilans strumieni powierza uzyskany dézpatrywanego przy-
padku wyniést:

Vs at Ve 5= 578 + 43,53 = 621,53%h — catkowita ilé¢ strumienia
pomocniczego (29)

Ve a— Ve a= 578 — 117,24 = 460,76 — ilos¢ powietrza ze
skraplacza A kierowana z powrotem do pomieszczenia (20)

Ve s— Ve s = 43,53 — 6,63 = 36,9 ¥ — ilos¢ powietrza ze
skraplacza B kierowana z powrotem do pomieszczenia (21)
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Ve a+ Ve 5= 117,24 + 6,63 = 123,87 [ih] — catkowita ilé¢
powietrza usurtego (22)

Przeprowadzaf analogiczny do powgzego tok obliczedla klimatyzato-
ra autonomicznego wykorzysiigego proces odparowaniaspedniego wody do
ochtadzania powietrza i wypasmego w jeden skraplacz, uzyskano:

Ve = 650,49 nYh — catkowita ilgé strumienia pomocniczego (23)

Ve = 131,94 mYh — catkowita ilé¢ powietrza usurtego

Z pomieszczenia (24)
3. Whnioski

Jak wynika z podanych obliazewprowadzenie do obiegu chiodniczego
klimatyzatora autonomicznego dodatkowego skraplawage korzystnie wpty-
na¢ na jego funkcjonalrig zwiazara przede wszystkim z ekononaikego pracy.
Podkréli¢ nalezy, ze autorzy w swych rozwaniach brali pod uwagwysoky
sprawn@¢ przebiegu procesu odparowaniasiealniego (blisk 100%), co nie
jest jednak, bazag na déwiadczeniach producentow przeciwgowych wy-
miennikdéw przeponowych, zateniem dalece odbieggym od rzeczywistzi.
Dzieki zwiekszonemu przegrzewowi €xi strumienia pomocniczego na wy-
mienniku wysokotemperaturowym, w ktérym od czynnijkst odbierane ciepto
przegrzania, i zastosowaniu procesu odparowanige@oiego ild¢ powietrza
pomocniczego catkowicie usuwanego z pomieszczanidejsza si. Jednocze-
snie efektywndé¢ pracy klimatyzatora zwksza s¢ poprzez wytwarzanie dwdéch
dodatkowych strumieni chtodnego powietrza, ktGréisrowane do klimatyzo-
wanego pomieszczenia. W podanych obliczeniach it zostala przyta
szacunkowo. W rzeczywisio powinna ona by wyznaczana dweviadczalnie.
Jak wynika z analizy, poszczeg6lne widlgiostrumieni powietrzaasréwniez
scisle uzalenione medzy innymi od: parametrow uzdatnianego powietrea, r
zimu temperaturowego pracy klimatyzatora, tempeyatkraplania czynnika
chtodniczego itp. Przy okékaniu efektywndci pracy klimatyzatora czynniki te
nalezy kazdorazowo brapod uwag.
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CALCULATION ANALYSIS OF A REFRIGERANT COMPRESSOR
CYCLE OF AUTONOMOUS AIR CONDITIONER EQUIPPED WITH
ADDITIONAL CONDENSER AND USAGE OF INDIRECT WATER
EVAPORATION PROCESS TO AIR COOLING

Summary

The paper contains calculation analysis of a cesgar cooling cycle of autonomous

air conditioner equipped in additional high tempara condenser. Efficiency of the cycle was
examined from the point of view of its cooperatwith indirect evaporative cooling units.

Ztozono w redakcji w grudniu 2008 r.



