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Przedmiotem opracowania jest analiza i ocena famsyania oczyszczaldcie-
kéw w Pola@czyku w aspekcie ochrony Zbiornika Sakiego. W pracy przedsta-
wiono réwnie problem zwizany z wykorzystaniem powsiaych w procesie
technologicznym osadoésciekowych oraz mdiwosci wystpienia zagroen eko-
logicznych przy nieodpowiedniej eksploatacji obiekt

1. Wprowadzenie

Badania prowadzone dla wéd zbiornika zaporowegm&ald pocatku je-
go istnienia wykazuaj na postpujace, negatywne zmiany ekologicznej j&&io
tego ekosystemu, m.in. wzbogacanie wéd zbiornikaiemwviastki biogenne. Na
stan jakdéci wod analizowanego zbiornika wplyw map.in. doptywy rzeczne,
sptywy powierzchniowe oraz punktowe zrzuty zaniszzg@ w sciekach. Jed-
nym z obiektow, ktory odprowadza oczyszczdéoieki do Zbiornika Sofiskie-
go jest oczyszczalnigciekOw w Polaczyku. Przygta technologia oczyszczania
sciekdéw w tym obiekcie ma na celu pglich utylizacg, do stanu zabezpiecaaj
cego odbiornik przed szkodliwym ich dziataniem.

W pracy przedstawiono analizi ocere funkcjonowania mechaniczno-
-biologicznej oczyszczalsiciekdw w Polaczyku w aspekcie ochrony Zbiornika
Solinskiego. W opracowaniu ¢tp réwniez problem zwazany z wykorzystaniem
powstajcych w procesie technologicznym osadéwiekowych oraz uwzgt-
niono maliwos¢ wystpienia zagreen ekologicznych przy nieodpowiedniej
eksploatacji obiektu.

2. Charakterystyka Zbiornika Solinskiego

Zbiornik Solinski powstat w 1968 r. w wyniku usytuowania betonpuase-
pory typu cézkiego w 325,4 km biegu Sanu. Jest to nelsiy pod wzgldem
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objetosci zbiornik zaporowy w Polsce, ktory przy maksynyam pictrzeniu
gromadzi 503,97 min fnwody. Pojemn& nominalna Zbiornika Salskiego
wynosi 474 min iy z czego 6% stanowi pojemn@ uzyteczny. Powierzchnia
akwenu to 21,05 kfn Catkowita powierzchnia zlewni Zbiornika Siskiego
wynosi 1174,5 ki z czego 5% przypada na zlewairzeki San, a ponad 25
na zlewng¢ Solinki. Zbiornik Solina wspétdziata z pdonym ponkej niego
zbiornikiem Myczkowce, twor zespot zbiornikéw Solina—Myczkowce, ktory
jest jednym z najwaniejszych obiektow gospodarki wodnej w dorzeczuuSan
i gérnej Wisly [2, 6, 8].

Analizowany zbiornik gromadzi wody do celéw eneygehych i przeciw-
powodziowych, wyréwnuje poziom wody w Sanie pajizbiornika oraz jest
zrodtem zaopatrzenia w wedpitna mieszkacow okolicznych miejscowsai.
Obiekt ten jest rownie odbiornikiem oczyszczonycttiekow, ktére odprowa-
dzane g z kilku oczyszczalniciekdw, m.in. gminnej w Pofezyku oraz zloka-
lizowanych przy niektorych spodkach wypoczynkowych [2, 3]. Na rysunku 1.
przedstawiono lokalizagjkilku jednostek gospodarczych na oliaeh zbiorni-
ka Solina (uicia wod i oczyszczalnigciekow, ktére odprowadzapczyszczone
scieki bezpgérednio do wdd zbiornika).

Solina
K
1
'..3 @ Ujecia wody
Polariczyk 8 2..4 1. Ujecie MPGK Sp. z o.0. w Ustrzykach Doinych
L ] 2 Ujecle ZEW “Solina-Myczkowce S.A. w Solinie

®3 3. Ujecie ZGK Sp. z o.0. w Polarnczyku

° 4. Ujecie WZW “Jawor” w Solinie
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Rys. 1. Przykladowe jednostki gospodarcze na abcte Zbiornika Sofiskiego, na podstawie
[12]

Jaka¢ wod zbiornika zaley m.in. od sposobu zagospodarowaniayitko-
wania przylegtych do niego terendw. Obiekty gospkid&omunalnej oraz
splywy powierzchniowe ze zlewni bezpedniej zbiornika stanowipotencjalne
zagrazenie dla stanu czystoi wod. Na terenie zlewni bezfredniej zbiornika
brak jest zaktadow przemystowych. Zlokalizowanets przedsibiorstwa bu-
dowlane, zaktady gospodarcze, rolnicze izspeze. Geograficzne patenie
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analizowanego zbiornika wskazuje na niewielkie icda wykorzystanie terenu
Zlewni, gdy: znaczm czs$¢ tego obszaru pokrywajlasy. Jednak prowadzone
uprawy rolne, jak rownielesne wymagaj stosowanigrodkéw ochrony rélin
oraz chemicznychirodkow nawaenia. Obszar zlewni jest stabo zaludniony.
Jednak w sezonie letnim znacznie wzrasta liczbgstiw i wczasowiczéw,
czego rezultatem jest gaiilos¢ powstagcychsciekdw [2, 12].

Badania prowadzone od patru istnienia zbiornika Solina wykazupa
postpujace, negatywne zmiany ekologicznej jagiotego ekosystemu, m.in.
wzbogacanie wod zbiornika w pierwiastki biogennezoakumulag materii
w osadzie dennym. Nagtstwem tych zmian jest wyptycanie, jak rownizah-
dowienie zbiornika, co ostatecznie prowadzi do mj$zENia pojemrigi uzyt-
kowej zbiornika [5].

3. Charakterystyka oczyszczalniciekow w Polaiczyku

Oczyszczalniaciekdbw w Polaczyku zostata wybudowana w latach 70.
Zlokalizowana jest w potnocno-wschodniejeg@ kompleksu wczasowo-sa-
natoryjnego w Poleczyku (obecnie Poteczyk Zdréj), w bezpgrednim gsiedz-
twie Zbiornika Solhskiego. Do 1999 roku technologia oczyszczafti@kow
tego obiektu oparta byta na zéxh biologicznych i nie zapewniata odpowied-
niego usuwania zwkkow biogennych. Obowkujacy porazdek prawny [13]
okreslajacy po 2000 r. szczegolnie niskiegstnie dla fosforu ogodlnego
w $ciekach oczyszczonych (pagj 1,0 mg/drf) spowodowat pila koniecznéé
ochrony wod stajcych Zbiornika Soliskiego. Konsekwentnie z programem
porzdkowania gospodarkiciekowej w gminie Solina w latach 2000-2001 przy-
stapiono do modernizacji oczyszczalfdiekéw. Budow prowadzono zgodnie
Z projektem technicznym opracowanym przez B.P. (®ipd” w Warszawie
[11]. Sporadzony bilans iléciowy okrélat ilos¢ sciekéw Quq na 523 nid
i Qmaxa N 572 Yd, docelowo z& Q¢ na 900 n¥d. Przygta docelowa ilé
sciekdw byta identyczna jak dla oczyszczalni sprasadernizaciji. Przepusto-
wos¢ oczyszczalni odpowiada 5800 RLM.

Nowa oczyszczalnia oparta na trojfazowym systena@edBnpho sktadasi
w czesci biologicznej z reaktora z dwomaagami komor defosfatacji (KDF),
denitryfikacji (KD) i nitryfikacji (KN). Cz$¢ mechanicza stanowq: komora
krat, piaskownik pionowy i osadnik wegny (istnieacy, radialny osadnik
Imhoffa). Na terenie oczyszczalni przewidziano pguzikwny. Z komory nitry-
fikacji scieki odprowadzaneasdo osadnika wtdérnego (poziomy, poziy).
Przewidziano recyrkulagj zewrgtrzna osadu z osadnika wtérnego w sitd
100 doprowadzanychkciekow oraz recyrkulagjwewretrzng sciekdw z komor
napowietrzania do komdr denitryfikacji w $id ok. 20® doprowadzanych
sciekdw. W komorach KDF i KDN zastosowano mieszagdtapialne. Stenie
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tlenu w komorach nitryfikacji w granicach 1,5-2,% @®,/dm’ zapewniaj dwie
dmuchawy wspotpracage z falownikiem. Osady z osadnika gmiego oraz
osad nadmierny z osadnika wtérnego doprowadzardosdwéch zbiornikow
osadowych (pozostatych ze starej oczyszczalni ok@animhoffa o czasie
przetrzymania ok. 12 déb). W obiektach tych zapleanm proces fermentacii
osaddéw. Kacowy etap utylizacji osaddéciekowych przewidywat mechanicz-
ne odwadnianie na prasiest@owe] (wspomaganie procesu polielektrolitem)
oraz odprowadzenie osadoéw na poletka osadowe. Sthe&nhnologiczny
oczyszczalni przedstawiono na rys. 2. Pomiaiciléciekdw za pomag zwezKi
pomiarowej dokonywany jest w kanale zbiorczym padwsku wtornymScieki
oczyszczone odprowadzang do Zbiornika Soliskiego rurocigiem na gtbo-
kos¢ ok. 6 m w odlegtéci ok. 30 m od brzegu.

W 2003 roku dokonano dalszej modernizacji oczydntaa czesci doty-
czacej gospodarki osadowej. Wykonano zadaszenie poleteekowych oraz
wprowadzono tlenowstabilizacg osadu w jednym ze zbiornikow osadéw. Osa-
dy sciekowe po procesach stabilizacji i odwodnieniadieano na sktadowisko
odpaddw.

4. Analiza pracy oczyszczaln$ciekow

Analizg¢ pracy oczyszczalniciekbw w Polaczyku przeprowadzono na
podstawie kryterium najwgzych dopuszczalnych wastd wskanikow zanie-
czyszczé: BZTs, ChZT, stzenia zawiesiny ogdlnej, azotu i fosforu ogodlnego.
W opracowaniu wykorzystano wyniki badaviasnych z okresu od stycznia
2001 r. do lutego 2002 r. oraz dane ugamsione przez administratora obiektu
od czerwca 2008 r. do kwietnia 2010 r. Szczegdiwag: zwrdcono na iléci
azotu i fosforu odprowadzane w oczyszczonyclekach do wod Zbiornika
Solinskiego, gdy wpltywaja one na ogolny bilans masowy pierwiastkéw bio-
gennych w wodach analizowanego obiektu. Ze wihgha brak wynikow analiz
jakosci sciekdw doptywajcych do oczyszczalni niemldwe byto przedstawienie
w niniejszym opracowaniu efektywm usuwania zanieczyszazeesciekow.

Podczas eksploatacji analizowanego obiektgzesiia zanieczyszcae
w sciekach oczyszczonych nie powinny przekracdapuszczalnych wardoi
okreslonych pozwoleniem wodnoprawnym [10]. Wymaganidjgazostaty po-
stawione w pozwoleniu wydanym przez wojewqbdkarpackiego odpowiadaj
warunkom okrédonym w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 lipca
2006 r. (Dz.U. Nr 137, poz. 984) wraz ze zmianandinia 28 stycznia 2009 r.
(Dz.U. Nr 27, poz. 169) dla oczyszczakuiekéw o wielkdci RLM = 2000-
9999 (tab. 1.) [14].
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Tabela 1. Dopuszczalnezstnia zanieczyszcaev $ciekach oczyszczonych

Najwyzsze dopuszczalne warkei zanieczyszczi
w §ciekach oczyszczonych
Wskaznik Jednostka i
zanieczyszcze wg pozwolenia wg rozporzadzenia [14]
wodnoprawnego - )
[10] [% redukcji zanieczyszczd]
Zawiesiny [mg/dr 35,0 35,0 (90%)
BZTs [mg Oy/dnT] 25,0 25,0 (70-90%)
ChzZT [mg GQ/dnT] 125,0 125,0 (75%)
Nog [mg N/dn?] 15,0 15,0
Poq [mg P/dm] 2,0 2,0

Stezenia zanieczyszcaew sciekach oczyszczonych w analizowanym czasie
nie przekraczaly dopuszczalnych wacdookrelonych pozwoleniem wodno-
prawnym. Pozyskane wyniki zestawiono w tab. 2. aiizstrowano na rys. 3.
Zgodnie z obowizujacym Rozporzdzeniem MinistraSrodowiska z dnia 28
stycznia 2009 r. (Dz.U. Nr 27, poz. 169) lic&radnich dobowych probeicie-
kow odptywajcych z oczyszczalni o RLM od 2 000 do 14 999 niezanby¢
mniejsza ni 12 prébek w cigu roku, a jeeli zostanie wykazaneeg scieki spet-
niaja wymagane warunki, mugdy¢ pobrane 4 probki w naginych latach. Na
tej podstawie analizy prébek odbywaty kivartalnie.

Tabela 2. Sgzenia zanieczyszcaen $ciekach oczyszczonych w latach 2008-2010

Wskaznik Czas poboru probki
. Jednostka
zanieczyszcz& IV 2008| VIl 2008 | X1 2008| 1V 2009| VIl 2009 |X 2009 XII 2009 |IV 2010
Zawiesiny [mg/drﬁ] 16,0 <20]| <20 13,0 6,6 11,0 4,8 5,33
BZTs |[mg OJdnT] 5.1 6,0 28] 1100 38| 25 6,0 54
ChzZT |mgG/dn?] 30 | 120 | 210] 240 <10 330 480 170
Nog Img N/dm]| 7,23 | 10,6 | 802 7,92 6,29 844 9,01 138
Poq [mg P/drﬁ] 0,57 0,33 1,65 1,53 0,25 0,41 0,309 0,18

Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono dolskutecznéc
oczyszczanidciekow. Stzenie zanieczyszcaew stosunku do dopuszczalnych
wartdsci okreslonych w pozwoleniu wodnoprawnym dla zawiesiny oggl
BZTs oraz ChZT byto ponaddwukrotniezsze. W przypadku azotu ogolnego
oraz fosforu ogolnego zaobserwowano okresy, w ktorya rénica byta
znikoma, jednak nie przekraczata dopuszczalnycho#@rskzen. Lokalizacja
oczyszczalni w terenie o nasilonej turystyce (sgoge w sezonie letnim)
powodujeze obiekt pracuje w zmiennych warunkach abenia hydraulicznego
i substratowego. Mimo to, w rozpatrywanym czasiesiia zanieczyszcae
w $ciekach oczyszczonych nie przekraczaty wéaitokreslonych pozwoleniem



Analiza pracy oczyszczal&ciekow ... 163

a)

b)

©)

d)

e)

Wartcs¢ dopuszczalna wg
[10] i [14]: 35,0 mg/dr

i
E 150
B
E
s 10,0
£
$
5 5,0
0,0 +
0% 0% 0 o2 2 o2 02 o
WA a8 a0 8 a0 Pt ot
11,0 2
12,0 Wartas¢ dopuszczalna wg
T [10] i [14]: 25,0 mgQ/dnT
£ 90
3
2 -y
E 60
e
N
2 30
0,0
® 3 ) =3 ° o O
\\\1"0 \l\\g_““ *\:)_00 \\‘3_00 \\_1_“0 *3_00 \\100 \‘l""“"
50,0 Wartos¢ dopuszczalna wg
[10] i [14]: 125,0 mg@dnT
= 40,0
£
el
= 30,0
S
£ 200
5
£
© 10,0
00 +
N 0% B o o ) o o
N 20 W 20 2 20 N 20 R 20 5 20 *\\10 4 :Lo\v
s Wartas¢ dopuszczalnawg ~— 55
: [10] i [14]: 15,0 mgN/drh
e 844 2
% 9,0 8,02 7,92 Z
)
E 60
5
Z 30
0,0
o2 0o i ) N o 02 0
\\IIL“ \1\\.7—“ *\.‘LQ \\1.’1—““ \|\\.”L° *.’L“ *\\.'l-“ NJD«’
i Wartas¢ dopuszczalna wg
’ | [10] i [24]: 2,0 mgP/drh
15

Pog [mg/dm?]
=
o

=]
"

0,0 +

& Q
W 0P a0 a0 (0P a0 (a0 a0

Rys. 3. Wartéci wybranych wskanikow zanieczyszcze
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wodnoprawnym. Nie zaobserwowano sezonowej zmignngakaosci scie-
koéw oczyszczonych. Maksymalne watb wskanikow zanieczyszcze
byly zré&znicowane w cigu roku. Najwyzsz wartg¢ zawiesiny ogolnej
(16,0 mg/dr), BZTs (11,0 mg @dnr’) oraz Ny (13,8 mg N/dr) zanotowano
w okresie wiosennym, B (1,65 mg P/drf) w okresie jesiennym, ChZT
(48,0 mg Qdn®) w okresie zimowym. Nie stwierdzono pogorszenia si
sprawngci oczyszczalni w sezonie zimowym.

llos¢ sciekow przeptywajcych rocznie przez oczyszczainw Polaiczyku
wykazuje tendengjwzrostowa. Od maja 2005 r. do maja 208G&dni dobowy
przeptyw sciekéw wynosit 207,91 id, natomiast ji w ostatnim roku (maj
2009-maj 2010) byt on ponaddwukrotniegiszy (tab. 3.). Przyczyntakiego
stanu mae by wieksze zuycie wody przez mieszkadw, od ktérychscieki
przyjmuje oczyszczalnia, ale przede wszystkim rgaegionu.

Tabela 3. Przeptydciekéw przez oczyszczatnod 2005 r.

Analizowany czas

2005-2006| 2006-2007 2007-2008 2008-2009 2009-2010

Roczny [n/rok] 75887,0 | 102654,0] 1047280 ok. 14500 185797,0
Dobowy [n?/d] 207,91 281,24 286,93 | ok.397,26 509,08

Przeptyw | Jednostka

Znajac przeptyw sciekOw przez oczyszczakii stezenia zwazkow
biogennych, podio préke okreslenia, jak czs¢ bilansu masowego fosforu
ogolnego i azotu ogodinego w wodach zbiornika Solinanalizowanym okresie
stanowi zwiazki odprowadzane z oczyszczalni. Bilans masowydinsiogol-
nego oraz azotu ogdlnego w przypadku zbiornikan@olv latach 2005-2006
przedstawiono w tab. 4 [1, 5].

Tabela 4. Bilans masowy azotu i fosforu ogélnegoztiiarnika zaporowego Solina, na podstawie
[1,5]

i azki Zbiornik Soli
lc%ww!zkl Jednostka iornik zaporowy Solina .
logénne rok doplyw odplyw retencja
. 2005 1750 1313 437
Azot ogllny [t/roK] 5006 5419 5509 -
Fosfor ogoiny [t/rok] 5882 ;i g? i?

Najwyzszy przeptywsciekOw przez oczyszczakpizanotowano od maja
2009 r. do maja 2010 i wynosit on ok. 186 tys/rok, natomiastrednie sgze-
nie zwhzkow biogennych w tym okresie yeiekach oczyszczonych wynosito:
Nog = 9,38 mg N/drhi P,y = 0,31 mg P/drh Na tej podstawie okgono tadunek
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zanieczyszcze jaki wprowadzany byt z oczyszczonystiekami do odbiorni-
ka. Wynosit on 1,74 t/roK1742 kg/rok) dla azotu i 0,058 t/rok (58 kg/rok)
dla fosforu. Wobec tego mna stwierdz, ze udziat zwizkéw azotu i fosforu
wprowadzanych do wod Zbiornika Stdkiego wsciekach odprowadzanych
Z oczyszczalni stanowi znikomy procent ogoélnegartsl masowego.

Pomimo wykazanej tendencji wzrostowejsdosciekdw surowych, tadunek
zwiazkdw biogennych odprowadzany do zbiornika w badaninesie nie wzra-
stat ze wzgidu na zmniejszone gtenia analizowanych wskaikow. Jest to
zjawisko pozytywne, kale bowiem zmniejszenie fadunku Zzwkdéw
biogennych doprowadzanego do Zbiornika f&Kiego zezrédet komunalnych
minimalizuje jego wtérne zanieczyszczenie. Mgplgpamitat, ze 1 mg P
przyczynia s do powstania 100 mg s.m. biomasy glonéw, natondiasg N —
do 15 mg s.m. biomasy glonoéw [4]. Zaki azotu i fosforu mog mie¢ pozy-
tywny i negatywny wptyw na ekosystemy — zarownornéidobor, jak i nadmiar
moze powodowé powane zaburzenia w organizmagiwych i ekosystemach.
Sq to gtdwne zwazki biogenne odpowiadge za proces eutrofizacji (intensyw-
nos¢ tego procesu zatg przede wszystkim od ifgi fosforu), ktéry jest naj-
czgstszym i najbardziej brzemiennym w skutki antropogenym zaburzeniem
funkcjonowania ekosysteméw wodnych [7, 16].

Analiza dostpnych materialtdbw wykazataze technologia oczyszczania
sciekbw przygta w oczyszczalni w Patazyku pozwala na oczyszczanie
sciekbw w stopniu zadowakgym, zgodnie z warunkami oldenymi
w pozwoleniu wodnoprawnym. Jeszcze w latach 2002002 (ju po
modernizacji obiektu) warfgi BZTs, ChZT, Ny i Pyy W $ciekach oczysz-
czonych byly nieco wisze nk 53 obecnie. Analiza wynikéw z lat 2001-2010
pozwolita zaobserwowaniewielky tendena wzrostow jedynie dla zawiesiny
0golnej wsciekach oczyszczonych (tab. 5.).

Tabela 5Srednie wartéci skzen zanieczyszczew sciekach oczyszczonych

Wskaznik Warto§¢ srednia w roku
. 78 Jednostka
Zanieczyszc 2001 2002 2008 2009 2010
Zawiesiny [mg/drfy 3,0 3,0 6,7 8,9 53
BZTs [mg O,/dnT] 12,2 8,2 4.6 5,8 52
ChzZT [mg G/dnT] 21,9 14,9 21,0 28,8 17,0
Nog [mg N/dn7] 11,3 12,8 8,6 7.9 13,8
Pog [mg P/dm] 1,9 4.8 0,85 0,65 0,18

" dla lat 2002 i 2010 dagtne § wyniki jednej analizy laboratoryjnej

W latach 2001 i 2002 w przypadku fosforu ogdlnetigenie wsciekach
oczyszczonych wahatoesiv granicach 0,19-4,80 mg P/dnobiekt wic nie
spetniat wymogéw pozwolenia wodnoprawnego (Wrte,, wynosita wowczas
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1,0 mg P/dn). Przyczym takiego stanu mogto Bywtérne wydzielanie si
fosforu z osadu w osadniku wtérnym. W ostatnicledtzlatach stenie fosforu
0go6lnego w sciekach oczyszczonych nie zostalo przekroczone.wdeost
zawiesiny wsciekach oczyszczonych w ostatnich latach najprawdobpniej
wplywa praca komor napowietrzania. Za mal&didlenu mog przyczyni sie
do rozwoju bakterii nitkowatych, ktére pogarszajtasciwosci sedymentacyjne
osadu (tj. jego puchegie). Rownie zbyt intensywne napowietrzanie w ko-
morze nitryfikacji mae rozbijg& kfaczki osadu, a tym samym wplywa
negatywnie na proces sedymentacji w osadniku. Zsur@aie ildci zawiesiny
odptywapcej do odbiornika zesciekami oczyszczonymi moa o0sagnac
poprzez kontr@l pracy komory napowietrzania lub poprzez zastosgvan
w osadniku wtérnyndrodkéw wspomagagych sedymentag)

W pracy podito réwniez préke oceny procesu utylizacji osadow
sciekowych wytwarzanych w oczyszczalni. Wedtug péaysch danych od
administratora obiektich ilos¢ to ok. 100 Mg/rok. Zaniechanie mechanicznego
odwadniania osadéw spowodowai® s one jedynie odwadniane na poletku
osadowym, a nagbnie okresowo wywione na skladowisko odpaddéw. Ze
wzgledu na planowany w Polsce od 2013 r. catkowity zagezyjmowania
osaddéwsciekowych na sktadowiska odpadéw rigieilnie szuké wiasciwych
rozwiazan. Wskazanym kierunkiem zagospodarowania ustabibzmgo osadu
z oczyszczalniciekdw w Polaczyku bytoby wykorzytanie go w rolnictwie,
przy spetieniu warunkéw wykorzystania osadéw dkeych Rozporz-
dzeniem MinistraSrodowiska z dnia 13 lipca 2010 r. w sprawie komagpeh
osadoéwsciekowych [15]. W pracy podio analiz takiego rozwiazania.

Osady powstage w oczyszczalni poddano analizie, wykorzygtyjprobki
osadu pobrane z poletka osadowego. W lutym 201lGnaliz osadow
sciekowych przeprowadzito Laboratorium AkredytowaB&S EKO-Projekt
w Pszczynie, na zlecenie o0s6b zdwapcych oczyszczalai Dodatkowo
w marcu 2010 r. badania dwéckrednionych probek osadéw przeprowadzono
w laboratoriach Katedry #ynierii i Chemii Srodowiska oraz Zakiadu
Oczyszczania i Ochrony Wod Politechniki Rzeszowskitrzymane wyniki
zestawiono w tab. 6. i odniesiono do wymaggakie stawia obowgizujace
rozporadzenie (tab. 7.).

W analizowanych probkach osaddeiekowych zawart@& metali cgzkich
jest znacznie nsza od warteci progowe] podanej w rozpamdzeniu i gdyby
tylko to ,kryterium” decydowato o wykorzystaniu adw w rolnictwie, to
z pewndcia mazna by je tak zagospodarotvalednak badania mikrobiologiczne
i parazytologiczne osadu skiadowanego na poletkdasym, przeprowadzone
w lutym 2010 r. w laboratorium akredytowanym, wydfyzobecné¢ bakterii
Salmonella spp.co niestety nie pozwala na wykorzystanie osadomelnictwie
i do rekultywacji gruntéw do celéw nierolnych. Badk osadu rowniez polet-
ka osadowego przeprowadzone w marcu 2010 r. waatmdum PRz nie wyka-
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Tabela 6. Wyniki analiz osad&giekowych

Warto$¢ analizowanego parametru
Parametr d K -
badany Jednostka | |aporatorium laboratorium KIiCh § + ZOiOW
akredytowane prébka 1. prébka 2.
Odczyn pH 7,60 8,10 7,55
Sucha masa [%6] 20,5 11,6 14,1
Substancja [% s.m.] 47,3 53,7 68,2
organiczna
Nog [% s.m.] 2,70 19,2 214
Pog [% s.m.] 0,87 0,14 0,15
= otéw [mg/kg s.m.] 44,0 - -
> kadm [mg/kg s.m.] 2,17 1,6 1,2
E S rteé [mg/kg s.m.] 0,48 - -
SN nikiel [mg/kg s.m.] 21,2 16,0 14,6
Rt cynk [mg/kg s.m.] 855 709 -
c% mied? [mg/kg s.m.] 85,7 150,9 120,3
N chrom [mg/kg s.m.] 30,3 - -
Obecnd¢ bakterii
chorobotwo_rczych lliczbalkg s.m]] obecne ~ nie ~ nie
z rodzaju wyizolowano wyizolowano
Salmonella spp.
Liczbazywych nie
jaj pasaytow [liczba/kg s.m/] . 252 218
" wyizolowano
jelitowych

Tabela 7. Warunki okéjace wykorzystanie komunalnych osadéesiekowych w rolnictwie oraz
do rekultywacji gruntéw na cele rolne i nierolngpdnie z rozporgzeniem [15]

Wartosci dopuszczalne przy zastosowaniu
komunalnych osadéwsciekowych

Parametr badany Jednostia w rolnictwie oraz do rekultywacji do rekultywacu
gruntéw na cele rolne gruntc_)w
na cele nierolne
= otéw [mg/kg s.m.] 750 1000
> kadm [mgr/kg s.m.] 20 25
E S rtgé [mg/kg s.m.] 16 20
8 % nikiel [mg/kg s.m.] 300 400
g5 cynk [mg/kg s.m.] 2500 3500
z miedz | [mg/kg s.m.] 1000 1200
N chrom [mg/kg s.m.] 500 1000
Bakterie z rodzaju
W ﬁ)%rgoonsﬂﬁevpbrzeﬂiczba/kg s.m]| nie wyizolowano nie wyizolowano
znaczonych do badg
Liczbazywych jaj
pasaytow jelitowych|[liczba/kg s.m.] 0 <300
w 1 kg suchej masy|
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zaly obecnéci tych bakterii. W analizowanej prébie obecne bjggnakzywe
jaja pasaytéw jelitowych, co rownig dyskwalifikuje osady do wykorzystania
w rolnictwie, ale pozwala na rekultywadierendw do celéw nierolnych.

Zasadné¢ wykorzystania osadovciekowych wynika z diej ilosci N i P.
Przyktadowo osad wgbny z komunalnej oczyszczalétiekow zawiera 2%
s.m. azotu i 0,4-3% s.m. fosforu, a nawd6z naturalny (jakim jest nporoik
bydlecy) odpowiednio 0,4% s.m i 0,08% s.m [9]. Wynik dla azotu ogdlnego
probki analizowanej w laboratorium akredytowanymt kpacznie niszy,
w poréwnaniu z prébami analizowanymi w laboratoriiiChS. W przypadku
zas fosforu ogdlnego warks ta byla ponad 5-krotnie vigza. Na takie wikai-
wosci hawozowe osaddéw wptyw mogt ndigroces stabilizacji osadow w anali-
zowanym okresie.

5. Ocena pracy obiektow oczyszczalni oraz rozeZan
modernizacyjnych

Jak wczéniej wspomniano, w 2003 r. — zaledwie dwa lata amianie zia
biologicznych na osad czynny — dokonano kolejneflennizacji oczyszczalni.
Gtéwnym tego powodem byto nievilsiwe rozwizanie gospodarki osadowej,
w tym trudndci z mechanicznym odwadnianiem osadoéw na prasiacaej,
ktory to proces catkowicie zaniechano. Wprowadzeméany modernizacyjne
odwadniania osadow na poletkach oraz zastosowapewietrzania w jednej
z komér osadowych (przerébka na komstabilizacji tlenowej) nie przyniosty
spodziewanych rezultatdw. Pozostawione ze ,stamgjzyszczalni osadniki
Imhoffa nie g obiektami w petni przystosowanymi do projektowamyam pro-
ceséw fermentacji i stabilizacji tlenowej. Spetiane jedynie funkeg komor
czasowego przetrzymywania osaddw. Zaniechanie edisulji mechanicznego
odwadniania osadow i trudém z odwadnianiem na poletkach powagdstaty
wzrost ich iléci. Ze wzgkdu na niepets stabilizacg oraz niedostateczne od-
wodnienie nie znajdajone odbiorcy (jedynie ez¢ trafia na sktadowisko).

Niewtasciwie prowadzona gospodarka osadowa wplywa negadywa
prag; nitki technologicznej oczyszczantaiekow. Brak maliwosci usuwania
osaddéw z osadnika wgtnego spowodowat catkowite wypetnienie obiektu osa-
dami. Powana czs$¢ zanieczyszcze nieoddzielonych odiciekbw w mecha-
nicznej czsci oczyszczalni powoduje ich osadzanigwiKDF. Do tych trudno-
sci eksploatacyjnych natg doda& niefunkcjonowanie piaskownika pionowego
oraz niewybudowanie planowanego w projekcie puaktwnego. Wozy aseni-
zacyjne opréniane wprost do ostatniej studzienki na kanale avigin powodu-
ja powane chwilowe obcizanie oczyszczalni nadmiernym fadunkiem zanie-
CzyszCzé.
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6. Wnioski

1. Technologia przyja w oczyszczalni w Palazyku zapewnia dobr
skuteczné¢ oczyszczanidciekOw z zachowaniem wdeiwej pracy uradzen.
Scieki oczyszczane spetaajwarunki okrélone w pozwoleniu wodno-
prawnym.

2. Udziat zwazkéw azotu i fosforu wprowadzanych do wéd zbiorniegooro-
wego Solina wsciekach odprowadzanych z oczyszczalni stanowi anijko
procent ogdlnego bilansu masowegoazkidw biogennych.

3. Naleey prowadz¢ dziatania majce na celu zmniejszenie tadunkow
zwiazkow biogennych doprowadzanych do Zbiornika @&Miego zezrédet
komunalnych (réwniez oczyszczalni w Pot@zyku), aby uchrowizbiornik
przed posipujaca degradag.

4. Naleey wykona ekspertyz w celu okrélenia przyczyn niedziatania
piaskownika pionowego oraz prasysrtowe] do mechanicznego odwad-
niania osadow.

5. Naley wybudowa& punkt zlewny wraz ze zbiornikiem retencyjnym dla
sciekéw z opranianych wozéw asenizacyjnych.

6. Uporadkowanie gospodarki osadamiciekowymi jest najpilniejszym
zadaniem, ktérego niewykonanie spowoduje w nghblim czasie powae
zakidcenia w procesie technologicznym oczyszczamekow.

7. Zaleca s przeprowadzenie kolejnych analiz prébek osad@wekowych
sktadowanych na poletku osadowymsliJkolejne badania wyka obecnéc¢
bakterii Salmonella spporazzywych jaj pasaytéw, naley zastanowd si¢
nad dopracowaniem technologii stabilizacji osadop, wydtwzeniem czasu
tlenowej stabilizacji lub fermentacji beztlenowBjetna stabilizacja pozwoli
na wykorzystanie osadow w rolnictwie.
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ANALYSIS OPERATION OF THE WASTEWATER TREATMENT PLAN T
IN THE POLA NCZYK IN ASPECT OF THE SOLINA RESERVOIR
PROTECTION

Abstract

The subject of this study is to analysis and evaldlae operation of Palazyk WWTP in

aspect of the Solina reservoir protection. The pafs® presents a problem with the use of emerg-
ing from the process of sewage sludge and the fpiat@tological risks arising out of improper
operation of the object.

Ztozono w Oficynie Wydawniczej w lipcu 2011 r.



