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OCENA EFEKTYWNO SQI WYBRANYCH
OCZYSZCZALNI SCIEKOW TYPU SBR
W POLUDNIOWO-WSCHODNIEJ POLSCE

W pracy dokonano oceny efektywdod wybranychsciekdw z wykorzystaniem se-
kwencyjnych reaktoréw porcjowych zlokalizowanych petudniowo-wschodniej
Polsce. Opisano zastosowane ra@zania techniczne i technologiczne oraz doko-
nano analizy efektywrigi usuwania zanieczyszazee sciekow w odniesieniu do
obowiazujacych norm.

1. Wprowadzenie

Oczyszczanigciekdw z wykorzystaniem sekwencyjnych reaktoréw-por
cjowych znane jest od wielu lat. Isiaiechnologii SBR $equencing Batch Re-
actor) jest oczyszczaniéciekdw metod osadu czynnego, w ktorej wszystkie
operacje technologiczne przebiegay jednozbiornikowym reaktorze w trybie
sekwencyjnym, przy czym odprowadzanie oczyszczorygmbkdéw nasipuje
w sposob porcjowy (praca porcjowa). Zasada dziataeaktora porcjowego
SBR oparta jest na okresowym powtarzaniunsisépujacych po sobie faz two-
rzacych peiny cykl pracy, tj. napetnianie, reakcjapoaietrzanie/mieszanie),
sedymentacja, dekantacja i tzw. faza martwa, oljapauczas pomdzy ka-
cem dekantacji a pogtkiem kolejnego napetniania.

W zalenoici od wymaganego stopnia oczyszczasuekow dla poszcze-
goblnych wskanikow zanieczyszczew systemach porcjowych SBR mply¢
realizowane procesy usuwania zawiesin azkbw organicznych oraz zgakow
biogennych — azotu i fosforu. Uktady porcjowegoyszzzaniaciekow metod
osadu czynnegaskonkurencyjne w odniesieniu do systeméw przeptyyaw
Uklady takie nie wymagajstosowania osadnikdéw wtdrnych oraz recyrkulacji
wewretrznej i zewrtrznej osadu czynnego. Dodatkowo w reaktorach percj
wych maliwe jest prowadzenie symultanicznej tlenowej dtahcji osadu. Sys-
temy SBR g proste w dziataniu i do bardziej elastyczne nuklady przepty-
wowe osadu czynnego. Oczyszczalnie porcjowego atdmtwykazuj wicksz
elastyczné¢ pracy uktadu oraz nmitiwos¢ dokonania szybkich zmian parame-
tréw operacyjnych w zakmosci od ilosci i sktadu doptywajcychsciekow, przez
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co posiadaj wysolq odporngd¢ w odniesieniu do nierownomiere doptywu
sciekdéw i zmiennych tadunkow zanieczysztié, 11].

Obecnie coraz gZ#ciej stosowane jest oczyszczaldmekow w systemach
porcjowych, zwilaszcza w przypadku matyct§rednich przepustowci. Dla
terenow wiejskich zasadne jest zastosowanie mechrambiologicznej oczysz-
czalni z wykorzystaniem reaktorow o0 dziataniu powgym, poniewa na tych
terenach nie wyspuje konieczn& usuwania zwizkow biogennych zéciekow
[5]. W latach 90. ubiegtego stulecia w potudniowselvodniej Polsce wybudo-
wano dla malych miast i gmin wiejskich kilkadzisbczyszczalnisciekow,
wsréd ktérych g réwniez obiekty prowadace dziatalné¢ oparty na technologii
SBR[1, 10, 12].

W pracy dokonano oceny efektyw#od wybranych oczyszczalriciekOw
z wykorzystaniem sekwencyjnych reaktoréw porcjowyelokalizowanych
w potudniowo-wschodniej Polsce. Opisano zastosowarwiazania techniczne
i technologiczne oraz dokonano analizy efektysenaisuwania zanieczyszaze
zesciekdw w odniesieniu do obowdujacych norm.

2. Ogolna charakterystyka analizowanych oczyszczaldciekow

Analizowane oczyszczalnigiekdéw zlokalizowane ssna obszarach wiej-
skich w wojewddztwie matopolskinM) oraz podkarpackinR). Zakres przepu-
stowdici przedmiotowych obiektéw ksztattujegsha poziomie 150-725 iful
i 1350-3000 RLM (tab. 1.).

Tabela 1. Charakterystyka analizowanych oczyszczeiekow SBR

Lokalizacja . Projektowana | - Obciazenie | oo i
oczyszczalni Gmina prze[pr): stjciwmc chéiﬁ]z alni sciekow
Rzuchowa Plama (M) 725,0 3000 Biata Tarnowskd
Straszcin Zyrakow ) 450,0 2820 Grabinianka
Lisia Gora Lisia GoraN]) 200,0 2000 Czarna
Brzozéwka Lisia Gora\) 150,0 1500 Czarna
StareZukowice Lisia GoraN!) 156,0 1350 Czarna

Mechaniczno-biologiczna oczyszczald@ekdéw w Rzuchowej zostata wy-
budowana w latach 1997-2000 i przeznaczona jesbatyszczaniaciekow
docelowo dla 3000 RLM. Projektowana przepust@meynosi 725 rYd, nato-
miast obecny doptyviciekow ksztattuje i na poziomie 350 fd. Odbiorni-
kiem §ciekdw oczyszczonych jest rzeka Biata Tarnowska3w 1750 km, bda-
ca prawobrzenym doptywem rzeki Dunajec. §j technologiczny oczyszczalni
tworza kolejno: zbiorniksciekow dowaonych, krata koszowaggta z mecha-



Ocena efektywngi wybranych oczyszczaliéciekow ... 205

nicznym usuwaniem skratek, pompowsdekow stanowica zbiornik retencyj-
ny dla reaktoréw porcjowych oraz trzy reaktory SBRbjctosci 200 nt kazdy.
Ponadto w cigu technologicznym oczyszczaligiekOw znajduje sitakze za-
geszczacz osadu oraz stacja odwadniania osadu typuNDAD.

Oczyszczalniasciekdw komunalnych w Straszinie zostatla oddana do
eksploatacji w 1992 r. i posiadata przepust@ivmominal, na poziomie
120 n¥/d. W 2002 roku oczyszczainiv Straszcinie poddano modernizacii dla
docelowego obarenia 2820 RLM. Obecnie, tj. po przeprowadzonyclcach
modernizacyjnych oraz po rozbudowie do docelowegpustowéci 450 ni/d,

w sktad oczyszczalni wchogizkrata koszowa, przepompowniaiekw suro-
wych oraz trzy niezal@e, pracujce z przesurciem czasowym, ggi techno-
logiczne, skladage st z piaskownika pionowego umieszczonego w zbiorniku
retencyjnym oraz reaktora SBR o @bjgci 150 ni. Wyposaenie reaktora por-
cjowego stanowi ruszt napowietrzey z dyfuzorami drobnagherzykowymi,
dekanter ,lgloobud” Bbica o wydajnéci 82 ni/h oraz pompy Infra 100T do
odprowadzania osadu nadmierne$gieki oczyszczone odprowadzanekslek-
torem zrzutowym do rzeki Grabinianki w 1 + 650 Kktgra jest lewym dopty-
wem rzeki Wistoki. Technologiczny g przerobki osadu nadmiernego tworzy
grawitacyjny zagszczacz osadu oraz stacja do odwadniania osadurkowoi-
cach — system ,Workes”. Obecny doptyeiekéw do oczyszczalni w Stragi-
nie wynosi 300 rid.

Oczyszczalnigciekdéw w Lisiej Gorze zostata wybudowana w 20081a
docelowej przepustowioi 200 ni/d i 2000 RLM. Obecny dopiyvéciekow
ksztattuje si na poziomie 95 Ad. Oczyszczalnidgciekow sktada i z: pom-
powni sciekOw z krag koszowy, piaskownika pionowego oraz dwukomorowego
reaktora porcjowego o catkowitej ebpsci 150 ni. Cz$¢ osadow uzupetnia
grawitacyjny zagszczacz osadu nadmiernego oraz stacja odwadnizaiduo
DRAIMAD-6. Odbiornikiem sciekow oczyszczonych jest réw melioracyjny
bedacy lewym doptywem rzeki Czarna w km 28 + 300 (zlewwzeki Wistoki).

Oczyszczalniasciekow w Brzozéwce zostala oddana do eksploatacii
w 1993 r., a w 2004 zostata poddana modernizazegistowé¢ projektowa
wynosi 150 n¥d i 1500 RLM. Obecny doptywciekéw wynosi 115 fitd. Wy-
posaenie oczyszczalniciekow stanowi krata koszowa, pompownigekow
petniaca funkcg zbiornika retencyjno-redniapcego, sito tukowe oraz dwuko-
morowy reaktor porcjowy o pojemf 2 x 150 m. Scieki oczyszczone odpro-
wadzane g do rzeki Czarna w 25 + 750 km. Dodatkowagctechnologiczny
przerobki osadu nadmiernego tworzy grawitacyjnygagzacz osadu.

Oczyszczalniasciekébw w Starych Zukowicach zostata wybudowana
w 1998 r. i jest przeznaczona do oczyszczdoiekéw komunalnych w ikzi
156 ni/d i 1350 RLM. Obecnie przepustostooczyszczalni ksztattuje sina
poziomie 60 mid. Scieki po wstpnym oczyszczaniu na kracie koszowej
i piaskowniku kierowaneasdo zbiornika retencyjnego, gk s3 pompowane do
dwoch przemiennie pracgych sekwencyjnych reaktorow porcjowych. Odbior-
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nikiem sciekéw surowych jest réow melioracyjny ,Row k/Drwgl&tory jest
doptywem rzeki Czarna w 23 + 700 km. Uzupetnientechnologii jest grawi-
tacyjny zagszczacz osadu nadmiernego. Osadgaryony jest transportowany
do oczyszczalniciekow w Lisiej Gorze.

3. Analiza efektywndci usuwania zanieczyszczezesciekOw
w wybranych oczyszczalniach SBR

Ocere efektywndci oczyszczanigciekdw przeprowadzono na podstawie
danych udogpnionych przez administratorow obiektow z lat 2QUB9.
W okresie tym kontrolowano zawasto substancji organicznej, wyianej
wskaznikami BZTs i ChZT, oraz zawiesiny wciekach surowych i oczyszczo-
nych. Ze wzgidu na warunki odprowadzandaiekow oczyszczonych dla oma-
wianych obiektéw nie analizowano zawddosubstanciji biogennych — azotu
i fosforu ogolnego. W czasie eksploatacji oczysiéza sciekach oczyszczo-
nych nie powinny b§ przekroczone dopuszczalnezstnia zanieczyszcaeokre-
slone przez pozwolenia wodnoprawne. Obgaujace dla analizowanych
oczyszczalngciekow wymaganiasszbiezne z warunkami ok&onymi w Roz-
porzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 lipca 2006 r., zgodnie z wiéthg
RLM (tab. 2.).

Tabela 2. Dopuszczalnezstnia zanieczyszcaev $ciekach oczyszczonych

Najwyzsze dopuszczalne Wskaznik zanieczyszcza

wartosci zanieczyszcze zawiesina azot fosfor
sciekach BZTs ChzT ogdblna ogélny ogolny
w $ciekach oczyszczonychimg o, mm | [mg 0, M o | 1me e | (me (e

Oczyszczalnie o wielkéci < 2000 RLM

Wedtug Rozporadzenia

* *
Ministra Srodowiska [8] 40,0 1500 50,0 30,0 50
Wedtug Lisia Gora 40,0 150,0 50,0 - -
pozwolenia| Brzozéwka 40,0 150,0 50,0 - -
wodno- Stare
prawnego | Zukowice 40,0 150,0 50,0 ) )

Oczyszczalnie o wielkéci 2000-9999 RLM
Wedtug Rozporadzenia

* *
Ministra Srodowiska [8] 25,0 1250 35,0 15,0 4.0
Wedtug Rzuchowa 25,0 125,0 35,0 - -
pozwolenial
wodno- Straszcin 25,0 125,0 35,0 - -
prawnego

* wartosci wymagane wyicznie wsciekach wprowadzanych do jezior i ich doptywéw obezpgrednio do
sztucznych zbiornikéw wodnych usytuowanych na wadatgracych
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Podstawowe parametriciekdw surowych doptywagych do analizowa-
nych oczyszczalniciekéw w latach 2008-2009 byly znacp zr&nicowane
(tab. 3.).Scieki surowe doptywajce do wszystkich analizowanych oczyszczalni
SBR charakteryzowaty siduzymi wahaniami wielkéci zanieczyszcze orga-
nicznych BZT5 i ChZT oraz zawiesiny ogdlnej. Makajne wartéci BZTs
i ChZT w sciekach surowych analizowanych oczyszczalni wygosipowied-
nio 319,0-641,0 mg ©0dm® oraz 551,0-1392,6 mg,@dni>. Z kolei srednie
wartcsci tych wskanikow ksztattowaty s na poziomie (odpowiednio)
196,8-359,2 mg ©dm ™ oraz 441,5-988,9 mg QHni>. Réwnie: zréznicowa-
ne byly maksymalne stenia zawiesiny ogdélnej (218,3-1361,9 mgm>), przy
srednich wartéciach w przedziale 134,7-516,7 ragm ™. Pod wzgtdem anali-
zowanych wskanikbw zanieczyszcze najgorsz jakos¢ wykazywaly scieki
surowe doptywajce do oczyszczalni w Lisiej Gorze. Powodem takydh wa-
han jakasci $ciekow surowych mze by nierbwnomiernéé doptywu sciekow
do oczyszczalni oraz niesystematyczne daemie sciekdw taborem asenizacyj-
nym. Podobne spostrzania w przypadku matych gminnych oczyszczame-
kow zaobserwowali inni autorzy [7, 9].

Tabela 3. Jakg sciekéw surowych doptywagych do omawianych oczyszczatgiekow

Zawiesina ogoélna
[mg M

min max | §rednia | min max | §rednia| min max | §rednia

Rzuchowa| 165,00 539, 359,2 177,0 1197,084,7 | 65,0| 508,0 297,5

Straszcin | 145,6| 319,0 232,3 332,0 5510 4415 226, 3715,800,5

Lisia Géra| 115,0 641,d 462, 3200 1392,688,9 | 139,0 1361,9 516,7

Brzozéwka| 33,1 | 386,0/ 196,8 101,0 1245,0587,4 | 55,5| 218,3 156,0

,Stare | ey | 3730] 2071 1170 978l0 5505 633 2280 1347
Zukowice

Obiekt BZTs[mg O, m ™| ChzT [mg O, M

Obserwujc zmiany skltadusciekdw surowych na przestrzeni ostatnich lat,
mozna zauway¢é wzrost s¢zen zwiazkdw organicznych wytenych BZTg
i ChZT. Uwzgkdniajac dodatkowo zmienr$d doptywu sciekdw, w ostatnim
czasie zaobserwowano wzrost fadunkéw zanieczyszabaptywapcych zescie-
kami do analizowanych oczyszczalni (tab. 4.). Sgjauda spowodowana jest
przytaczaniem kolejnych gospodarstw domowych do infr&stmy kanalizacyj-
nej.

Analiza danych dotyezych nominalnych i rzeczywistych przepustdgio
omawianych oczyszczalnsciekbw wskazuje,ze obcazenie hydrauliczne
wszystkich oczyszczalni waha s granicach od 33 (Stragin) do 784 (Brzo-
z6wka) obcizenia nominalnego, wobec czego rezerwy gimmia hydraulicz-
nego poszczegodlnych oczyszczalpidsze. Wszystkie omawiane oczyszczalnie
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sciekdéw w latach 2008-2009 pracowaty w zmiennychuméach obeizen hy-
draulicznych oraz ze zmiennym tadunkiem zanieczeizcPrzypadek przed-
miotowych oczyszczalni nie jest odosobniony — jaldage literatura, istnieje
wiele wiejskich niedoazonych oczyszczalriiciekow [2, 3].

Tabela 4. tadunki zanieczyszézev sciekach doptywajcych do analizowanych oczyszczalni

sciekéw
Wskaznlk Rok | Rzuchowa | Strasgcin | Lisia Gora | Brzozéwka | , Sta”?
zanieczyszczé Zukowice
BZTs 2008 - - 11116,6 3172,8 1399,5
[kg O,/rok] 2009 42010,6 12718,4 17991,0 12282,0 6761,
ChzT 2008 - - 11321,8 9134,8 3338,1
[kg O./rok] 2009 | 99166,25 24172,1 36826, 36775,0 18324,
Zawiesina 2008 - - 7681,0 4754,5 1304,5
ogolna [kg/rok] | 2009 37283,77 16452,37 9248,0 7250,( 3978,

W analizowanym okresie we wszystkich badanych aazeniachscie-
kow SBR nie stwierdzono przekroczenia wskkoéw zanieczyszczew scie-
kach oczyszczonych. W zakresie usuwania zawiesgdinej oraz substancji
organicznych wszystkie analizowane oczyszczalniezpauzn& za w petni
efektywne, zgodnie z obowdujacymi przepisami prawnymi i wydanymi po-
zwoleniami wodnoprawnymi. W przypadku oczyszczaliekéw o wielkdci
2000-9999 RLM w Rzuchowej i Strasinie osagnigto rOwniez wymagany
rozporadzeniem Ministra&Srodowiska minimalny stopfeusuwania zanieczysz-
czer zesciekow [8]. W rozpatrywanych oczyszczalniachagsicto efektywndé
usuwania substancji organicznych ckoea wskanikami BZTs i ChZT na po-
ziomie odpowiednio 86,92-98,67 i 78,03-92,4% oraz zawiesiny o0golnej
w zakresie 83,37-97,%6. Najwyzsz sprawndcia usuwania zanieczyszaze
charakteryzowaty gioczyszczalnigciekbw w Rzuchowej i Strageinie, nato-
miast najmniejsz — oczyszczalnie w Staryctukowicach i Brzozéwce. Spraw-
nos¢ przedmiotowych oczyszczalni SBR jest poréwnywatita efektywndci
innych obiektéw w Polsce prezentowanych w literzguid, 7, 9, 11]Efektyw-
nos¢ oczyszczalniciekow SBR wyraona jakoscia sciekOw oczyszczonych oraz
redukcp procentow przedstawiono w tab. 5. i 6. oraz na rys. 1-3.

W analizowanym okresie omawiane oczyszczatgiekow odprowadzity
do wod powierzchniowycha¢zny tadunek zanieczyszeéz@a poziomie: BZT
— 47825 kg @rok, ChzZT - 25956,0 kg #rok, zawiesiny ogolnej
— 6063,24 kg/rok. Ladunki zanieczysztzedprowadzane do wod powierzch-
niowych w 2009 r. w przypadku oczyszczalni w Lis@jrze i Brzozowce byty
znacznie wiksze nk w 2008 r. W przypadku pozostatych oczyszczétigkow
wartadsci fadunkowsciekow oczyszczonych byly znaczniezsie lub nie odbie-
galy znacaco od wielkdci otrzymanych w poprzednim roku (tab. 7.).
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Tabela 5. Jaka sciekéw oczyszczonych omawianych oczyszczadiekow
. _ Zawiesina ogolna
Obiekt BZT5[mg O, m ™| ChzT [mg O, M (mg Cim|
min max | érednia | min | max [sérednia| min max | $rednia
Rzuchowa 2,1 13,0 5,8 31,0 68,9 41 2|3 16,3 6}2
Straszcin 2,3 4,1 3,1 13,2 434 30,5 4,4 13]0 8,%
Lisia Géra| 6,8 28,0 18,7 44,0  103j0 63, 3(7 32,2 401
Brzozéwka| 8,1 32,2 17,8 31,9] 127p 704 4,8 48,0 2116
,Stare | g6 | 139| 107 | 460 8.9 683 59 233 158
Zukowice

Tabela 6Srednia efektywn&: usuwania zanieczyszazeesciekow komunalnych w latach 2008-

2009
Wskaznik Oczyszczalniaciekow
zanieczyszcze Rzuchowa| Straszcin | Lisia Géra |Brzozéwka| , Stare
Zukowice
BZTs [mg O, [ dm‘a] 98,67 98,66 94,12 86,92 90,67
ChZT[mg Q[ dm‘a] 92,44 90,81 92,15 80,36 78,03
Zawiesina ogolna 97,16 96,06 96,07 87,21 83,37
[mg Cdn]
10000 4
R ] a
w
n 95.00
@
E 90.00
[
g ]
3 85.00
3 80.00
5
X
ﬁ 75.00
Rzuchowa Straszecin Lisia Brzozowka Stare

Gora

Zukowice

Rys. 1. Efektywné¢ usuwania BZ¥ ze sciekdbw w omawia-
nych oczyszczalniacitiekow

Analiza rozwazan wybranych oczyszczalni wskazuje wszystkie obiekty
pracup niemal w identycznym ukfadzie technologicznym. eemiotowe
oczyszczalniesciekow posiadaj czs¢ mechanicza skladajca sie z zestawu
krat lub sit i piaskownika, gdzie oftiekdw oddzielane aszanieczyszczenia
plywajace i wleczone (skratki) oraz zawiesina mineralneggk). Reaktory
porcjowe SBR stanowi kolejny, biologiczny stopie oczyszczaniaciekow.
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Rys. 2. Efektywn& usuwania ChZT zéciekdw w omawia-
nych oczyszczalniacttiekow
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Rys. 3. Efektywn& usuwania zawiesiny ogoélnej Zeiekow
w omawianych oczyszczalniagbiekow

Tabela 7. tadunki zanieczyszéze sciekach odprowadzanych do odbiornika z analizowanyc

oczyszczalngciekow

V\_/skaimk Rok | Rzuchowa | Strasgcin | Lisia Géra | Brzozéwka | Sta“r‘
zanieczyszczé Zukowice
2008| 970,12 _ 630,3 314,96 220,9
BZTs [kg O/roKl 5009 488.0 141,25 732,0 1099,0 186,0
2008| 61120 — 15535 1440,31 1163.4
ChZT [kg QJ/rokl 5092592 75 2143,46 3351,0 4150,4 14500
Zawiesina 0g6ina2008 605,8 - 707,3 402,74 363,2
[kg/rok] 2009| 1029,33 574,87 980,0 1258,0 142,0

W ukiadzie technologicznym wszystkich obiektow poigtio stosowanie
osadnika wsfpnego. W przypadku niewielkiej Boi zawiesiny wsciekach su-
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rowych <200 mgddn? ma to uzasadnienie technologiczne, w przypadku za
dwzych stzen zawiesiny pojawiaj sk trudngci eksploatacyjne. Analiza techno-
logii omawianych oczyszczalni wskazuje w wielu przypadkach (Rzuchowa,
Lisia Gora, Brzozowka) pompownigiekOw surowych stanowi zbiornik reten-
cyjno-wsredniapcy dla sekwencyjnego reaktora porcjowego.

Biologiczne oczyszczaniéciekbw w reaktorze porcjowym w analizowa-
nych uktadach oparte jest na nisko abonym osadzie czynnym charakteryzu-
jacym sk wiekiem 5-25 d i obaizeniem 0,05-0,2 kg BZJkg s.m.[0d. Umali-
wia to uzyskanie tlenowej stabilizacji osadu czygmeVN omawianych oczysz-
czalniachsciekow typowy cykl pracy reaktorow SBR trwa od 4 @id. Wyht-
kiem jest oczyszczalnia w Brzozowce, w ktorej zesteano zmienny cyklo-
gram warunkowany ikxig $ciekow dopltywajcych do pompowni petacej
funkcje zbiornika retencyjnego. Gospodarka osadowa w wylmta oczyszczal-
niach jest rownigz podobna. Powszechnie stosuje zg:szczanie grawitacyjne,
a nastpnie odwadnianie w workownicach.

4. Podsumowanie

Na podstawie dokonanej oceny pracy wybranych oczgdai sciekow
opartych na technologii SBR mma stwierdzi, ze w rozpatrywanym czasie
2008-2009 uzyskiwane w nich efektywéodusuwania zwizkw organicznych
i zawiesiny ogolnej & zadowalajce. W rozpatrywanych oczyszczalniach
osiagnieto efektywnd¢ usuwania substanciji organicznych za pomokreslo-
nych wskanikow: BZTs i ChZT na poziomie odpowiednio 86,92-98/67
i 78,03-92,440 oraz zawiesiny ogolnej w zakresie 83,37-9%16Jakd¢
oczyszczonychsciekdw w analizowanych obiektach odpowiadata waoummk
okreslonym w pozwoleniu wodnoprawnym. Spod analizowanych obiektéw
najwyzsz efektywnad¢ usuwania zanieczyszar®saga oczyszczalniéciekow
w Rzuchowej.

Nierébwnomierné¢ doptywu oraz zmienna jaké sciekdw surowych jest
charakterystyczna dla wiejskich jednostek osadwitzyPrzedmiotowe oczysz-
czalnie wykazuj odpornd¢ na zmienny doptywéciekdw, zaréwno pod wze
dem ilcsciowym, jak i jakéciowym. Pomimo zaobserwowanych znacznych
waha, wszystkie analizowane oczyszczalnie wykazajwe przystosowanie do
zmieniagcych sk tadunkow zanieczyszcfigbez pogorszenia jaka sciekow
oczyszczonych.

Przeprowadzone na patku XXI wieku modernizacje oczyszczalégie-
kow w Straszcinie i Brzozéwce poprawity zdecydowanie pedheksploata-
cyjna. Oznacza toze obiekty pracuj w petni automatycznie, a obstuga ograni-
czona jest do usuwania piasku i skratek oraz osadmiernego.
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Wobec braku konieczhoi usuwania zwjzkéw biogennych ze&ciekéw
komunalnych w przypadku zbiorczych systeméw o va@tk <9999 RLM dla
terenow wiejskich mdiwe jest zastosowanie mechaniczno-biologiczneyszz
czalni z wykorzystaniem reaktorow o dziataniu powgym. Analiza wybranych
oczyszczalnisciekdw porcjowego dziatania w potudniowo-wschodrirglsce
w petni potwierdza przydatké ich stosowania do oczyszczald@ekéw w wa-
runkach wiejskich.
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AN ASSESSMENT OF THE EFFECTIVENESS OF THE CHOSEN SBR
WASTEWATER TREATMENT PLANTS IN THE SOUTH-EAST POLAN D

Abstract
In this paper an assessment of the effectiveneteathosen SBR WWTP’s localized in the
south-east Poland was presented. The used teclamidaichnological solutions of SBR systems

were described. The analyses of the effectivengg®ltutants removal from wastewaters in the
reference to valid norms were executed.

Ztozono w Oficynie Wydawniczej w lipcu 2011 r.



