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Celem artykutu bylo okienie skuteczn&i zmniejszenia zanieczyszdze
w oczyszczalniciekow w miejscowéci Proszowki (gmina Bochnia, wojewddz-
two matopolskie). Oczyszczalnia ta zostata zaptojgkna nasredni przeptyw
sciekéw 250 m Od?, przy czym 200 rh Od*? stanowq scieki bytowe,

a 50 nmi Od™* scieki z zaktadu masarskiego. Analizie fizykochemigizpoddano
trzy wskaniki zanieczyszczez grupy podstawowej: BZT ChZT., oraz zawiesi-
n¢ 0gdlm. Badanoscieki surowe doptywae do oczyszczalni i oczyszczone na
odptywie do odbiornika. &cznie analizie poddano 24 probakekow. Na podsta-
wie przeprowadzonych baglatwierdzono bardzo dopskuteczné zmniejszenia
zanieczyszcze BZTs — 92,86, ChZTe, — 94,86, zawiesina ogolna — 99@ Nie
stwierdzono przekrochewartaci badanych wskaikéw w $ciekach oczyszczo-
nych w stosunku do waro dopuszczalnych, przedstawionych w pozwoleniu
wodnoprawnym.

1. Wprowadzenie

W wyniku bytowania cztowieka powstagcieki. Jest to mieszanina #6
nych substancji niebezpiecznych oraz mikroorganizm®ktad i ilg¢ sciekow
bytowych g bardzo zrénicowane [4, 5] oraz wynikajm.in. z ilgsci zuzywanej
wody, sytuacji ekonomicznej domownikéw, przyzwyehajdomownikéw.
W ostatnich latach obserwuje: §padek jednostkowej Hoi sciekdw przypada-
jacej na 1 mieszkeca [2]. Przyczynami tegaaszaréwno sytuacja ekonomiczna
mieszkacow i wzrostswiadomdci ekologicznej, jak rownie stosowanie wo-
dooszczdnych uradzeh wodochgowych i przyboréw sanitarnych. Coraz awy
sze ceny za zywarg wWock oraz odprowadzanieki powodug, ze wydatki te
stap sic coraz bardziej istotne w bizekcie gospodarstw domowych. Mniejsza
ilos¢ zuzywanej wody mae sk przyczynid@ do wzrostu szenia zanieczyszcae
sciekdw bytowych. Nieoczyszczorieieki bytowe stanowi istotne zagrzenie
dla srodowiska naturalnego i nie mp@y¢ bezpdrednio odprowadzane do od-
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biornikdw. Naley zastosow& oczyszczanigciekOw poprzez realizagjstosow-
nych procesow fizycznych, biologicznych i chemiozimyDopuszczalne warto-
$ci zanieczyszczew zaleznosci od RLM okréla rozporadzenie [7]. Ponadto
dokumentem, ktéry me@ okrela¢ dopuszczalne wartoi sciekOw oczyszczo-
nych odprowadzanych do odbiornika jest pozwolerdemoprawne.

W niniejszym artykule przedstawiono oeadriatania oczyszczaléciekow
w miejscowdci Proszéwki w gminie Bochnia.

2. Cel pracy i metodyka bada

Celem artykutu byto okedenie skutecznixi zmniejszenia zanieczyszeze
w oczyszczalnisciekbw w miejscowéci Proszowki wraz z podaniem §id
przekroczé wartasci w sciekach oczyszczonych w stosunku do wanitalo-
puszczalnej. Badania fizykochemiczgeiekow wykonywano w laboratorium
firmy ,KO-EKO-LAB” od wrzesnia 2005 r. do czerwca 2008. Analizowano
wartasci wskanikow zanieczyszczenigiekdw wéciekach surowych doptywa-
jacych do oczyszczalni oraz oczyszczonych na odphpwiezyszczalni. Anali-
zie poddano BZJ, ChZT., oraz zawiesia ogoln. Na podstawie tych warloi
okreslono skuteczn@& zmniejszania badanych zanieczys#cpeaz ilg¢ prze-
kroczer wartagsci dopuszczalnej podanej w pozwoleniu wodnoprawnnzed-
stawiono réwnie podstawowe statystyki opisowe dotyce stzania sciekow
surowych oczyszczonych oraz skutecgm@mniejszania zanieczyszczeDo-
datkowo zestawiono ifg sciekéw doptywagcych do oczyszczalni w rozpatry-
wanym okresie.

3. Opis obiektu bada

Oczyszczalnia zlokalizowana jest w miejscéaioProszéwki, w gminie
Bochnia, w wojewddztwie matopolskim. Oczyszczalnistata zaprojektowana
nasredni przeptywéciekdw 250 m o™, przy czym 200 rhCd™ stanowd, scieki
bytowe, a 50 rd™ scieki z zaktadu masarskieg8cieki z zaktadu masarskie-
go s wskpnie podczyszczane w lokalnej podczyszczédiekow, zlokalizowa-
nej na terenie zakladu masarskiego. Rownmaaliczba mieszkacdw przed-
miotowej oczyszczalni zostata oklena na poziomie 1917 RLM.

Podstawowe procesy oczyszczania przebiegajciagu technologicznym
sktadajcym st z:

» osadnika wsfpnego z komer osadow,

» jednostki oczyszczania biologicznego,

» osadnika wtérnego,

* wydzielonej komory tlenowej stabilizacji osadu.
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W oczyszczalni funkcjonuje réwnie

e pompowniaciekow surowych z kratkoszowa,

* budynek socjalno-techniczny,

¢ poletka sktadowe osadu odwodnionego,

« komora kontrolno-pomiarowsciekdw oczyszczonych,

« stanowisko odbioru osadu do odwodnienia na przaejostacji odwad-

niania.
Rozwigzanie osadnika wsbnego, spetniagego réwnoczaie rok komory
fermentacyjnej, oraz dodatkowe zastosowanie kommgotlenionej gwarantuje
osiagniecie wysokiej efektywngci usuwania zwizkdéw biogennych, tj. azotu
i fosforu.

Technologia oczyszczaniziekbw ECOLO-CHIEF oparta jest na amery-
kanskich rozwgzaniach systemu CHIEF INDUSTRIES. Oczyszczanie adby
sie w dwustopniowym mechaniczno-biologicznym procesi@iskoobcizonym
osadem czynnym, z redukciwiazkOw biogennych, ze stabilizacj przerdblg
osadu. W systemie ECOLO-CHIEF przewidziano (w r&aaieczngci) maoz-
liwos¢ podawania roztworu siarczamelaza w sposob aity lub doranie,
w zaleznosci od potrzeby zwakszenia stopnia sitania chemicznego fosforu.

4. Wyniki badan i ich analiza

Analizie fizykochemicznej poddano trzy wsgkéki z grupy podstawowej:
BZTs, ChZT., oraz zawiesi@ og6ln. Badanoscieki surowe doptywage do
oczyszczalni i oczyszczone na odptywie do odbi@ntgcznie analizie podda-
no 24 prébkisciekow. Na tej podstawie dokonano analizy zebrangyahych
oraz obliczono skuteczi#d zmniejszania badanych zanieczysicZ8trzymane
wyniki przedstawiono na rys. 1. oraz w tab. 1.

Wartasici dopuszczalne okéne w pozwoleniu wodnoprawnym dla po-
szczegOllnych wskaikow zanieczyszczeniziekéw wynosz odpowiednio:

e BZTs— 40 mgQ dn,

e ChZTe — 150 mgQ Mn,

 zawiesina ogélna — 50 migin ™,

Analizujac dane zestawione na rys. la,zme stwierda, ze wartgci BZTs
w $ciekach surowych wahatyesbd 195,3 mg@UOdn do 646,2 mg@Odni.
Odchylenie standardowe wyniosto 136,9 nd@ni°. Tak due wahania warto-
sci BZTs mazna ttumaczy niekontrolowanym doptywem wod przypadkowych
podczas opadéw oraz wdd infiltracyjnych. Ponadtoeséwe zrzutysciekow
z zaktadu masarskiego mogly powoddéwaodwyzszenie wartci BZTs.
Srednia warté¢ BZTs sciekow surowych wyniosta 347,6 mg@dm>. Scie-
ki oczyszczone odznaczaly esiniskimi wartgciami BZTs w przedziale
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Rys. 1. Wartéci wskaznika w sciekach surowych i oczyszczonych wraz ze skutegimgego
zmniejszania dla: a) BZTb) ChZT,, c) zawiesiny ogélnej

od 2,4 do 8,7 mgOOdm>, podczas gdy wargé srednia BZE w sciekach
oczyszczonych wyniosta 5,6 mgQdni®. Mozna wic stwierdzé, ze procesy
usuwania zwizkdéw organicznych zachodzity z #uintensywndcia, dziki
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czemu zanieczyszczenieiekdw oczyszczonych byto niskie. Potwierdzeniem
tego jest analiza skuteczwd zmniejszenia wskaika BZTs — minimalna sku-
tecznd¢ wyniosta 96,86, podczas gdy maksymalna uksztattowatansi pozio-
mie 99,46. Srednia skuteczrié zmniejszenia BZJ wyniosta 98,% — te wyso-
kie wartgci swiadcz o poprawnym dziataniu oczyszczadoiekOw.

Drugim badanym wskaikiem byto ChZT, (rys. 1b). Jego warfé mini-
malna wyniosta 515,3 mgQun? podczas gdy war§é maksymalna osgneta
poziom 1657 mg@Udn™. Poréwnujc otrzymane dane z literatufl, 3, 6],
nalezy stwierdzé wysokie wartéci tego wskanika. Srednia warté¢ ChZTe,
uksztattowata si na poziomie 916,5 mgQidm®i w odniesieniu do wartei
podawanych w literaturze przedmiotu [1, 3, 6] bydgsoka.Scieki oczyszczone
charakteryzowaly si stosunkowo niskimi wartgiami ChZT;, — od 29,1 do
62,2 mgQ . Srednia wartéci ChZTc, w ciekach oczyszczonych wyniosta
44,8 mgQ dm>. W badanym okresie nie stwierdzono przekréomestosunku
do wartdci dopuszczalnej. Skutecztozmniejszenia ChZd; w badanym okre-
sie wyniosta od 90,0 do 924 Srednia skuteczrié zmniejszania tego wskai-
ka wyniosta 94,%.

Tabela 1. Zestawienie podstawowych statystyk opysbvwvartdéci badanych wskanikow zanie-
czyszczenidciekOw surowych i oczyszczonych oraz skuteéeznich zmniejszania

Warto §¢ wskaznika
g Skutecznaé
zawiesina
Przeplyw BZTs ChZT e ogolna zmniejszania [%]
mgO, Hm™ mgO, Hm™ _
Parametr [m® (-] [mgO, % | [mgO2 7 [mg CHm|
scieki Scieki scieki Scieki scieki Scieki zawiesina
surowe| %% surowe| °°2YSZ| syrowe| 0221 BZTs (ChZT e ogélna
czone czone czone
Srednia 482733 | 347.6| 56 | 9165 448 4208 15D 982 945 95,9
Maksymalna | 75168 | 6462| 8,7 1657 62,2 103 281 994 91,7 98,0
Minimalna 209,95 | 1953| 24| 5153 29,1 2300 63 96,8 90,0 88,7
Mediana 52272 | 3280| 61 | 8658 431 3525 135 931 947 97,11
Odchylenie 4
standardowe 180,46 136,9 2,1 332,3 10,3 2234 7,3 0(8 24 2,8
Dopuszczalna| - 40 40 - 15| - 5( = B -
Liczba
przekroczé B B 0 B 0 B 0 B B B

Ostatnim badanym wskaikiem byta zawiesina ogélna (rys. 1c¢). Na pod-
stawie zebranych danych zaobserwowano wahagiarst zawiesiny ogolnej
w $ciekach surowych w przedziale od 230,0 do 1035,0thg>. Podobnie jak
w przypadku BZT, przyczyrn tak duzych rozpgtosci skzenia wskanika mogty
by¢ przedostaice st do kanalizacji wody przypadkowe z opadow atmosiery
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nych, a take okresowe zrzutyciekow z zaktadu masarskiego, ktére mogty po-
wodowa zwiekszenie sfzenia.

5. Podsumowanie i wnioski

W artykule przedstawiono ocermiziatania oczyszczalriiciekdw w miegj-
scowdci Proszowki o przepustowad 250 ni Od™. Na podstawie przeprowa-
dzonych badamazna wysng nastpujace wnioski:

1. Zaobserwowano stosunkowo wysokie wsgito badanych wskanikow
w sciekach surowych doptywagych do oczyszczalni: dla BZT- 347,6
mgQ, Odnm®, dla ChZT, — 916,5 mg® Odm?, dla zawiesiny ogdinej
—420,8 mgdm>,

2. Srednie  stzenie sciekow oczyszczonych bylo niskie i ksztatto-
walo st na poziomie: dla BZJ — 5,6 mgQ Odm™3, dla ChZT, — 44,8
mgQ, (i, dla zawiesiny ogdlnej — 15,0 mgni™.

3. Nie stwierdzono przekroazevskanikow w $ciekach oczyszczonych w sto-
sunku do obowdzujacego rozporadzenia i pozwolenia wodnoprawnego.

4. Srednia skuteczrid zmniejszenia badanych wskékow zanieczyszczenia
sciekébw byta na wysokim poziomie i wyniosta odpowned dla BZTs
—98,2%, ChZE, — 94,5%, dla zawiesiny ogolnej — 95,9%.

5. Sredni przeptyw przez oczyszczajniksztattowat si na poziomie 482,33
m® 0™, podczas gdy przeplyw projektowany wyniost 2500, Tak due
wartasci przeptywu mog wynikaé z nieszczelnéei kanalizacji sanitarnej,
w wyniku czego do kanalizacji dosiggic wody przypadkowe i infiltracyjne.

6. Naleyy stwierdzé (mimo wigkszego obcizenia hydraulicznego rzeczywiste-
go niz projektowany) poprawne dziatanie oczyszczabiekéw w miejsco-
wosci Proszowki. Dodatkowo, pomimo wysokich wadbChZTe, i BZTs
w sciekach surowych, uzyskano bardzo niskigestia zanieczyszcaescie-
kéw oczyszczonych.
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EVALUATION OF SEWAGE TREATMENT PLANT OPERATION
IN PROSZOWKI | BOCHMIA COMMUNE

Abstract

The objective of the paper was to determine thectffeness of pollutants’ reduction in the
sewage treatment plant in Proszéwki and to presember of transgressions of the index values
in the treated sewage in comparison to the adnissilue. The treatment plant is located in
Proszowki in Bochmia commune in Lesser Poland vaigbi. It was designed for the average
sewage flow of 250 AMd™?, wherein 200 rhd is household sewage and 56 ™ is sewage
from a butchery. Three indicators of the primargug: BOD,, COL, and total suspended solids
were analysed physicochemically. Raw sewage that ifido the treatment plant and treated se-
wage in the outflow to the collector were testedtofal of 24 sewage samples were analysed.
Based on the carried out research high effectiveagg®llutants reduction was found: BQB
92,86, COD:, — 94,94, total suspended solids — 9%9No transgressions of values of the tested
indexes in the treated sewage in comparison tadn@ssible values in the water — law permission
were found.

Ztozono w Oficynie Wydawniczej w lipcu 2011 r.



