
ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI RZESZOWSKIEJ Nr 276 
Budownictwo i InŜynieria Środowiska z. 58 (4/11) 2011 

Adam MASŁOŃ 
Politechnika Rzeszowska 

OCENA EFEKTYWNO ŚCI WYBRANYCH 
OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW TYPU SBR  
W POŁUDNIOWO-WSCHODNIEJ POLSCE  

W pracy dokonano oceny efektywności wybranych ścieków z wykorzystaniem se-
kwencyjnych reaktorów porcjowych zlokalizowanych w południowo-wschodniej 
Polsce. Opisano zastosowane rozwiązania techniczne i technologiczne oraz doko-
nano analizy efektywności usuwania zanieczyszczeń ze ścieków w odniesieniu do 
obowiązujących norm. 

1. Wprowadzenie 

Oczyszczanie ścieków z wykorzystaniem sekwencyjnych reaktorów por-
cjowych znane jest od wielu lat. Istotą technologii SBR (Sequencing Batch Re-
actor) jest oczyszczanie ścieków metodą osadu czynnego, w której wszystkie 
operacje technologiczne przebiegają w jednozbiornikowym reaktorze w trybie 
sekwencyjnym, przy czym odprowadzanie oczyszczonych ścieków następuje  
w sposób porcjowy (praca porcjowa). Zasada działania reaktora porcjowego 
SBR oparta jest na okresowym powtarzaniu się następujących po sobie faz two-
rzących pełny cykl pracy, tj. napełnianie, reakcja (napowietrzanie/mieszanie), 
sedymentacja, dekantacja i tzw. faza martwa, obejmująca czas pomiędzy koń-
cem dekantacji a początkiem kolejnego napełniania.  

W zaleŜności od wymaganego stopnia oczyszczania ścieków dla poszcze-
gólnych wskaźników zanieczyszczeń w systemach porcjowych SBR mogą być 
realizowane procesy usuwania zawiesin, związków organicznych oraz związków 
biogennych – azotu i fosforu. Układy porcjowego oczyszczania ścieków metodą 
osadu czynnego są konkurencyjne w odniesieniu do systemów przepływowych. 
Układy takie nie wymagają stosowania osadników wtórnych oraz recyrkulacji 
wewnętrznej i zewnętrznej osadu czynnego. Dodatkowo w reaktorach porcjo-
wych moŜliwe jest prowadzenie symultanicznej tlenowej stabilizacji osadu. Sys-
temy SBR są proste w działaniu i duŜo bardziej elastyczne niŜ układy przepły-
wowe osadu czynnego. Oczyszczalnie porcjowego działania wykazują większą 
elastyczność pracy układu oraz moŜliwość dokonania szybkich zmian parame-
trów operacyjnych w zaleŜności od ilości i składu dopływających ścieków, przez 
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co posiadają wysoką odporność w odniesieniu do nierównomierności dopływu 
ścieków i zmiennych ładunków zanieczyszczeń [6, 11]. 

Obecnie coraz częściej stosowane jest oczyszczanie ścieków w systemach 
porcjowych, zwłaszcza w przypadku małych i średnich przepustowości. Dla 
terenów wiejskich zasadne jest zastosowanie mechaniczno-biologicznej oczysz-
czalni z wykorzystaniem reaktorów o działaniu porcjowym, poniewaŜ na tych 
terenach nie występuje konieczność usuwania związków biogennych ze ścieków 
[5]. W latach 90. ubiegłego stulecia w południowo-wschodniej Polsce wybudo-
wano dla małych miast i gmin wiejskich kilkadziesiąt oczyszczalni ścieków, 
wśród których są równieŜ obiekty prowadzące działalność opartą na technologii 
SBR [1, 10, 12]. 

W pracy dokonano oceny efektywności wybranych oczyszczalni ścieków  
z wykorzystaniem sekwencyjnych reaktorów porcjowych zlokalizowanych  
w południowo-wschodniej Polsce. Opisano zastosowane rozwiązania techniczne 
i technologiczne oraz dokonano analizy efektywności usuwania zanieczyszczeń 
ze ścieków w odniesieniu do obowiązujących norm. 

2. Ogólna charakterystyka analizowanych oczyszczalni ścieków 

Analizowane oczyszczalnie ścieków zlokalizowane są na obszarach wiej-
skich w województwie małopolskim (M) oraz podkarpackim (P). Zakres przepu-
stowości przedmiotowych obiektów kształtuje się na poziomie 150-725 m3/d  
i 1350-3000 RLM (tab. 1.). 

Tabela 1. Charakterystyka analizowanych oczyszczalni ścieków SBR 

Lokalizacja 
oczyszczalni Gmina 

Projektowana 
przepustowość 

[m3/d] 

ObciąŜenie 
oczyszczalni 

[RLM] 

Odbiornik 
ścieków 

Rzuchowa Pleśna (M) 725,0 3000 Biała Tarnowska 
Straszęcin śyraków (P) 450,0 2820 Grabinianka 
Lisia Góra Lisia Góra (M) 200,0 2000 Czarna 
Brzozówka Lisia Góra (M) 150,0 1500 Czarna 

Stare śukowice Lisia Góra (M) 156,0 1350 Czarna 

 
Mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia ścieków w Rzuchowej została wy-

budowana w latach 1997-2000 i przeznaczona jest do oczyszczania ścieków 
docelowo dla 3000 RLM. Projektowana przepustowość wynosi 725 m3/d, nato-
miast obecny dopływ ścieków kształtuje się na poziomie 350 m3/d. Odbiorni-
kiem ścieków oczyszczonych jest rzeka Biała Tarnowska w 13 + 750 km, będą-
ca prawobrzeŜnym dopływem rzeki Dunajec. Ciąg technologiczny oczyszczalni 
tworzą kolejno: zbiornik ścieków dowoŜonych, krata koszowa gęsta z mecha-
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nicznym usuwaniem skratek, pompownia ścieków stanowiąca zbiornik retencyj-
ny dla reaktorów porcjowych oraz trzy reaktory SBR o objętości 200 m3 kaŜdy. 
Ponadto w ciągu technologicznym oczyszczalni ścieków znajduje się takŜe za-
gęszczacz osadu oraz stacja odwadniania osadu typu DRAIMAD. 

Oczyszczalnia ścieków komunalnych w Straszęcinie została oddana do 
eksploatacji w 1992 r. i posiadała przepustowość nominalną na poziomie  
120 m3/d. W 2002 roku oczyszczalnię w Straszęcinie poddano modernizacji dla 
docelowego obciąŜenia 2820 RLM. Obecnie, tj. po przeprowadzonych pracach 
modernizacyjnych oraz po rozbudowie do docelowej przepustowości 450 m3/d, 
w skład oczyszczalni wchodzą: krata koszowa, przepompownia ścieków suro-
wych oraz trzy niezaleŜne, pracujące z przesunięciem czasowym, ciągi techno-
logiczne, składające się z piaskownika pionowego umieszczonego w zbiorniku 
retencyjnym oraz reaktora SBR o objętości 150 m3. WyposaŜenie reaktora por-
cjowego stanowi ruszt napowietrzający z dyfuzorami drobnopęcherzykowymi, 
dekanter „Igloobud” Dębica o wydajności 82 m3/h oraz pompy Infra 100T do 
odprowadzania osadu nadmiernego. Ścieki oczyszczone odprowadzane są kolek-
torem zrzutowym do rzeki Grabinianki w 1 + 650 km, która jest lewym dopły-
wem rzeki Wisłoki. Technologiczny ciąg przeróbki osadu nadmiernego tworzy 
grawitacyjny zagęszczacz osadu oraz stacja do odwadniania osadu w workowni-
cach – system „Workes”. Obecny dopływ ścieków do oczyszczalni w Straszęci-
nie wynosi 300 m3/d. 

Oczyszczalnia ścieków w Lisiej Górze została wybudowana w 2002 r. dla 
docelowej przepustowości 200 m3/d i 2000 RLM. Obecny dopływ ścieków 
kształtuje się na poziomie 95 m3/d. Oczyszczalnia ścieków składa się z: pom-
powni ścieków z kratą koszową, piaskownika pionowego oraz dwukomorowego 
reaktora porcjowego o całkowitej objętości 150 m3. Część osadową uzupełnia 
grawitacyjny zagęszczacz osadu nadmiernego oraz stacja odwadniania osadu 
DRAIMAD-6. Odbiornikiem ścieków oczyszczonych jest rów melioracyjny 
będący lewym dopływem rzeki Czarna w km 28 + 300 (zlewnia rzeki Wisłoki). 

Oczyszczalnia ścieków w Brzozówce została oddana do eksploatacji  
w 1993 r., a w 2004 została poddana modernizacji. Przepustowość projektowa 
wynosi 150 m3/d i 1500 RLM. Obecny dopływ ścieków wynosi 115 m3/d. Wy-
posaŜenie oczyszczalni ścieków stanowi krata koszowa, pompownia ścieków 
pełniąca funkcję zbiornika retencyjno-uśredniającego, sito łukowe oraz dwuko-
morowy reaktor porcjowy o pojemności 2 x 150 m3. Ścieki oczyszczone odpro-
wadzane są do rzeki Czarna w 25 + 750 km. Dodatkowo ciąg technologiczny 
przeróbki osadu nadmiernego tworzy grawitacyjny zagęszczacz osadu. 

Oczyszczalnia ścieków w Starych śukowicach została wybudowana  
w 1998 r. i jest przeznaczona do oczyszczania ścieków komunalnych w ilości 
156 m3/d i 1350 RLM. Obecnie przepustowość oczyszczalni kształtuje się na 
poziomie 60 m3/d. Ścieki po wstępnym oczyszczaniu na kracie koszowej 
i piaskowniku kierowane są do zbiornika retencyjnego, skąd są pompowane do 
dwóch przemiennie pracujących sekwencyjnych reaktorów porcjowych. Odbior-
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nikiem ścieków surowych jest rów melioracyjny „Rów k/Drwala”, który jest 
dopływem rzeki Czarna w 23 + 700 km. Uzupełnieniem technologii jest grawi-
tacyjny zagęszczacz osadu nadmiernego. Osad zagęszczony jest transportowany 
do oczyszczalni ścieków w Lisiej Górze. 

3. Analiza efektywności usuwania zanieczyszczeń ze ścieków  
 w wybranych oczyszczalniach SBR 

Ocenę efektywności oczyszczania ścieków przeprowadzono na podstawie 
danych udostępnionych przez administratorów obiektów z lat 2008-2009.  
W okresie tym kontrolowano zawartość substancji organicznej, wyraŜonej 
wskaźnikami BZT5 i ChZT, oraz zawiesiny w ściekach surowych i oczyszczo-
nych. Ze względu na warunki odprowadzania ścieków oczyszczonych dla oma-
wianych obiektów nie analizowano zawartości substancji biogennych – azotu  
i fosforu ogólnego. W czasie eksploatacji oczyszczalni w ściekach oczyszczo-
nych nie powinny być przekroczone dopuszczalne stęŜenia zanieczyszczeń okre-
ślone przez pozwolenia wodnoprawne. Obowiązujące dla analizowanych 
oczyszczalni ścieków wymagania są zbieŜne z warunkami określonymi w Roz-
porządzeniu Ministra Środowiska z dnia 24 lipca 2006 r., zgodnie z wielkością 
RLM (tab. 2.).  

Tabela 2. Dopuszczalne stęŜenia zanieczyszczeń w ściekach oczyszczonych 

NajwyŜsze dopuszczalne 
wartości zanieczyszczeń  

w ściekach oczyszczonych 

Wskaźnik zanieczyszczeń 

BZT 5 

[mg O2 ⋅⋅⋅⋅ dm–3] 
ChZT 

[mg O2 ⋅⋅⋅⋅ dm–3] 

zawiesina 
ogólna 

[mg ⋅⋅⋅⋅ dm–3] 

azot  
ogólny 

[mg ⋅⋅⋅⋅ dm–3] 

fosfor  
ogólny 

[mg ⋅⋅⋅⋅ dm–3] 

Oczyszczalnie o wielkości < 2000 RLM 

Według Rozporządzenia 
Ministra Środowiska [8] 

40,0 150,0 50,0 30,0* 5,0* 

Według 
pozwolenia 

wodno-
prawnego 

Lisia Góra 40,0 150,0 50,0 - - 
Brzozówka 40,0 150,0 50,0 - - 

Stare  
śukowice 

40,0 150,0 50,0 - - 

Oczyszczalnie o wielkości 2000-9999 RLM 

Według Rozporządzenia 
Ministra Środowiska [8] 

25,0 125,0 35,0 15,0* 4,0* 

Według 
pozwolenia 

wodno-
prawnego 

Rzuchowa 25,0 125,0 35,0 - - 

Straszęcin 25,0 125,0 35,0 - - 

 

* wartości wymagane wyłącznie w ściekach wprowadzanych do jezior i ich dopływów oraz bezpośrednio do 
sztucznych zbiorników wodnych usytuowanych na wodach płynących 
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Podstawowe parametry ścieków surowych dopływających do analizowa-
nych oczyszczalni ścieków w latach 2008-2009 były znacząco zróŜnicowane 
(tab. 3.). Ścieki surowe dopływające do wszystkich analizowanych oczyszczalni 
SBR charakteryzowały się duŜymi wahaniami wielkości zanieczyszczeń orga-
nicznych BZT5 i ChZT oraz zawiesiny ogólnej. Maksymalne wartości BZT5  
i ChZT w ściekach surowych analizowanych oczyszczalni wynosiły odpowied-
nio 319,0-641,0 mg O2 ⋅ dm–3 oraz 551,0-1392,6 mg O2 ⋅ dm–3. Z kolei średnie 
wartości tych wskaźników kształtowały się na poziomie (odpowiednio)  
196,8-359,2 mg O2 ⋅ dm–3 oraz 441,5-988,9 mg O2 ⋅ dm–3. RównieŜ zróŜnicowa-
ne były maksymalne stęŜenia zawiesiny ogólnej (218,3-1361,9 mg ⋅ dm–3), przy 
średnich wartościach w przedziale 134,7-516,7 mg ⋅ dm–3. Pod względem anali-
zowanych wskaźników zanieczyszczeń najgorszą jakość wykazywały ścieki 
surowe dopływające do oczyszczalni w Lisiej Górze. Powodem tak duŜych wa-
hań jakości ścieków surowych moŜe być nierównomierność dopływu ścieków 
do oczyszczalni oraz niesystematyczne dowoŜenie ścieków taborem asenizacyj-
nym. Podobne spostrzeŜenia w przypadku małych gminnych oczyszczalni ście-
ków zaobserwowali inni autorzy [7, 9]. 

Tabela 3. Jakość ścieków surowych dopływających do omawianych oczyszczalni ścieków 

Obiekt BZT 5 [mg O2 ⋅⋅⋅⋅ dm–3]  ChZT [mg O2 ⋅⋅⋅⋅ dm–3] 
Zawiesina ogólna  

[mg ⋅⋅⋅⋅ dm–3] 

min max średnia min max średnia min max średnia 
Rzuchowa 165,0 539,0 359,2 177,0 1197,0 784,7 65,0 508,0 297,5 
Straszęcin 145,6 319,0 232,3 332,0 551,0 441,5 226, 375,0 300,5 
Lisia Góra 115,0 641,0 462,5 320,0 1392,6 988,9 139,0 1361,9 516,7 
Brzozówka 33,1 386,0 196,8 101,0 1245,0 587,4 55,5 218,3 156,0 

Stare  
śukowice 

62,0 373,0 207,1 117,0 978,0 550,5 63,3 228,0 134,7 

 
Obserwując zmiany składu ścieków surowych na przestrzeni ostatnich lat, 

moŜna zauwaŜyć wzrost stęŜeń związków organicznych wyraŜonych BZT5  
i ChZT. Uwzględniając dodatkowo zmienność dopływu ścieków, w ostatnim 
czasie zaobserwowano wzrost ładunków zanieczyszczeń dopływających ze ście-
kami do analizowanych oczyszczalni (tab. 4.). Sytuacja ta spowodowana jest 
przyłączaniem kolejnych gospodarstw domowych do infrastruktury kanalizacyj-
nej. 

Analiza danych dotyczących nominalnych i rzeczywistych przepustowości 
omawianych oczyszczalni ścieków wskazuje, Ŝe obciąŜenie hydrauliczne 
wszystkich oczyszczalni waha się w granicach od 33 (Straszęcin) do 76% (Brzo-
zówka) obciąŜenia nominalnego, wobec czego rezerwy obciąŜenia hydraulicz-
nego poszczególnych oczyszczalni są duŜe. Wszystkie omawiane oczyszczalnie  
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ścieków w latach 2008-2009 pracowały w zmiennych warunkach obciąŜeń hy-
draulicznych oraz ze zmiennym ładunkiem zanieczyszczeń. Przypadek przed-
miotowych oczyszczalni nie jest odosobniony – jak podaje literatura, istnieje 
wiele wiejskich niedociąŜonych oczyszczalni ścieków [2, 3]. 

Tabela 4. Ładunki zanieczyszczeń w ściekach dopływających do analizowanych oczyszczalni 
ścieków  

Wskaźnik  
zanieczyszczeń Rok Rzuchowa Straszęcin Lisia Góra Brzozówka Stare  

śukowice 

BZT5 

[kg O2/rok] 
2008 - - 11116,6 3172,8 1399,5 
2009 42010,6 12718,4 17991,0 12282,0 6761,0 

ChZT 
[kg O2/rok] 

2008 - - 11321,8 9134,8 3338,1 
2009 99166,25 24172,1 36826,0 36775,0 18326,0 

Zawiesina 
ogólna [kg/rok] 

2008 - - 7681,0 4754,5 1304,5 
2009 37283,77 16452,37 9248,0 7250,0 3978,0 

 
W analizowanym okresie we wszystkich badanych oczyszczalniach ście-

ków SBR nie stwierdzono przekroczenia wskaźników zanieczyszczeń w ście-
kach oczyszczonych. W zakresie usuwania zawiesiny ogólnej oraz substancji 
organicznych wszystkie analizowane oczyszczalnie naleŜy uznać za w pełni 
efektywne, zgodnie z obowiązującymi przepisami prawnymi i wydanymi po-
zwoleniami wodnoprawnymi. W przypadku oczyszczalni ścieków o wielkości 
2000-9999 RLM w Rzuchowej i Straszęcinie osiągnięto równieŜ wymagany 
rozporządzeniem Ministra Środowiska minimalny stopień usuwania zanieczysz-
czeń ze ścieków [8]. W rozpatrywanych oczyszczalniach osiągnięto efektywność 
usuwania substancji organicznych określoną wskaźnikami BZT5 i ChZT na po-
ziomie odpowiednio 86,92-98,67% i 78,03-92,44% oraz zawiesiny ogólnej  
w zakresie 83,37-97,16%. NajwyŜszą sprawnością usuwania zanieczyszczeń 
charakteryzowały się oczyszczalnie ścieków w Rzuchowej i Straszęcinie, nato-
miast najmniejszą – oczyszczalnie w Starych śukowicach i Brzozówce. Spraw-
ność przedmiotowych oczyszczalni SBR jest porównywalna do efektywności 
innych obiektów w Polsce prezentowanych w literaturze [4, 7, 9, 11]. Efektyw-
ność oczyszczalni ścieków SBR wyraŜoną jakością ścieków oczyszczonych oraz 
redukcją procentową przedstawiono w tab. 5. i 6. oraz na rys. 1-3.  

W analizowanym okresie omawiane oczyszczalnie ścieków odprowadziły 
do wód powierzchniowych łączny ładunek zanieczyszczeń na poziomie: BZT5  
– 4782,5 kg O2/rok, ChZT – 25956,0 kg O2/rok, zawiesiny ogólnej  
– 6063,24 kg/rok. Ładunki zanieczyszczeń odprowadzane do wód powierzch-
niowych w 2009 r. w przypadku oczyszczalni w Lisiej Górze i Brzozówce były 
znacznie większe niŜ w 2008 r. W przypadku pozostałych oczyszczalni ścieków 
wartości ładunków ścieków oczyszczonych były znacznie niŜsze lub nie odbie-
gały znacząco od wielkości otrzymanych w poprzednim roku (tab. 7.). 
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Tabela 5. Jakość ścieków oczyszczonych omawianych oczyszczalni ścieków 

Obiekt BZT 5 [mg O2 ⋅⋅⋅⋅ dm–3]  ChZT [mg O2 ⋅⋅⋅⋅ dm–3] 
Zawiesina ogólna 

[mg ⋅⋅⋅⋅ dm–3] 

min max średnia min max średnia min max średnia 
Rzuchowa 2,1 13,0 5,8 31,0 68,9 41,3 2,3 16,3 6,2 
Straszęcin 2,3 4,1 3,1 13,2 43,4 30,5 4,4 13,0 8,5 
Lisia Góra 6,8 28,0 18,7 44,0 103,0 63,4 3,7 32,2 14,0 
Brzozówka 8,1 32,2 17,8 31,9 127,0 70,9 4,3 48,0 21,6 

Stare 
śukowice 

8,6 13,9 10,7 46,0 81,9 68,3 5,9 23,8 15,8 

Tabela 6. Średnia efektywność usuwania zanieczyszczeń ze ścieków komunalnych w latach 2008-
2009  

Wskaźnik  
zanieczyszczeń 

Oczyszczalnia ścieków 

Rzuchowa Straszęcin  Lisia Góra Brzozówka Stare 
śukowice 

BZT5  [mg O2 ⋅ dm–3] 98,67 98,66 94,12 86,92 90,67 
ChZT [mg O2 ⋅ dm–3] 92,44 90,81 92,15 80,36 78,03 

Zawiesina ogólna  
[mg ⋅ dm–3] 

97,16 96,06 96,07 87,21 83,37 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

Rys. 1. Efektywność usuwania BZT5 ze ścieków w omawia-
nych oczyszczalniach ścieków 

Analiza rozwiązań wybranych oczyszczalni wskazuje, Ŝe wszystkie obiekty 
pracują niemal w identycznym układzie technologicznym. Przedmiotowe 
oczyszczalnie ścieków posiadają część mechaniczną składającą się z zestawu 
krat lub sit i piaskownika, gdzie od ścieków oddzielane są zanieczyszczenia 
pływające i wleczone (skratki) oraz zawiesina mineralna (piasek). Reaktory 
porcjowe SBR stanowią kolejny, biologiczny stopień oczyszczania ścieków.  
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Rys. 2. Efektywność usuwania ChZT ze ścieków w omawia-
nych oczyszczalniach ścieków 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Rys. 3. Efektywność usuwania zawiesiny ogólnej ze ścieków 
w omawianych oczyszczalniach ścieków 

Tabela 7. Ładunki zanieczyszczeń w ściekach odprowadzanych do odbiornika z analizowanych 
oczyszczalni ścieków 

Wskaźnik  
zanieczyszczeń 

Rok Rzuchowa Straszęcin Lisia Góra Brzozówka Stare  
śukowice 

BZT5 [kg O2/rok] 
2008 970,12 – 630,3 314,96 220,9 
2009 488,0 141,25 732,0 1099,0 186,0 

ChZT [kg O2/rok] 
2008 6112,0 – 1553,5 1440,31 1163,0 
2009 4592,75 2143,46 3351,0 4150,0 1450,0 

Zawiesina ogólna 
[kg/rok] 

2008 605,8 – 707,3 402,74 363,2 
2009 1029,33 574,87 980,0 1258,0 142,0 

 
W układzie technologicznym wszystkich obiektów pominięto stosowanie 

osadnika wstępnego. W przypadku niewielkiej ilości zawiesiny w ściekach su-
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rowych <200 mg ⋅ dm3 ma to uzasadnienie technologiczne, w przypadku zaś 
duŜych stęŜeń zawiesiny pojawiają się trudności eksploatacyjne. Analiza techno-
logii omawianych oczyszczalni wskazuje, Ŝe w wielu przypadkach (Rzuchowa, 
Lisia Góra, Brzozówka) pompownia ścieków surowych stanowi zbiornik reten-
cyjno-uśredniający dla sekwencyjnego reaktora porcjowego.  

Biologiczne oczyszczanie ścieków w reaktorze porcjowym w analizowa-
nych układach oparte jest na nisko obciąŜonym osadzie czynnym charakteryzu-
jącym się wiekiem 5-25 d i obciąŜeniem 0,05-0,2 kg BZT5/kg s.m. ⋅ d. UmoŜli-
wia to uzyskanie tlenowej stabilizacji osadu czynnego. W omawianych oczysz-
czalniach ścieków typowy cykl pracy reaktorów SBR trwa od 4 do 6 h. Wyjąt-
kiem jest oczyszczalnia w Brzozówce, w której zastosowano zmienny cyklo-
gram warunkowany ilością ścieków dopływających do pompowni pełniącej 
funkcję zbiornika retencyjnego. Gospodarka osadowa w wybranych oczyszczal-
niach jest równieŜ podobna. Powszechnie stosuje się zagęszczanie grawitacyjne, 
a następnie odwadnianie w workownicach. 

4. Podsumowanie 

Na podstawie dokonanej oceny pracy wybranych oczyszczalni ścieków 
opartych na technologii SBR moŜna stwierdzić, Ŝe w rozpatrywanym czasie 
2008-2009 uzyskiwane w nich efektywności usuwania związków organicznych  
i zawiesiny ogólnej są zadowalające. W rozpatrywanych oczyszczalniach  
osiągnięto efektywność usuwania substancji organicznych za pomocą określo-
nych wskaźników: BZT5 i ChZT na poziomie odpowiednio 86,92-98,67%  
i 78,03-92,44% oraz zawiesiny ogólnej w zakresie 83,37-97,16%. Jakość 
oczyszczonych ścieków w analizowanych obiektach odpowiadała warunkom 
określonym w pozwoleniu wodnoprawnym. Spośród analizowanych obiektów 
najwyŜszą efektywność usuwania zanieczyszczeń osiąga oczyszczalnia ścieków 
w Rzuchowej. 

Nierównomierność dopływu oraz zmienna jakość ścieków surowych jest 
charakterystyczna dla wiejskich jednostek osadniczych. Przedmiotowe oczysz-
czalnie wykazują odporność na zmienny dopływ ścieków, zarówno pod wzglę-
dem ilościowym, jak i jakościowym. Pomimo zaobserwowanych znacznych 
wahań, wszystkie analizowane oczyszczalnie wykazują łatwe przystosowanie do 
zmieniających się ładunków zanieczyszczeń, bez pogorszenia jakości ścieków 
oczyszczonych.  

Przeprowadzone na początku XXI wieku modernizacje oczyszczalni ście-
ków w Straszęcinie i Brzozówce poprawiły zdecydowanie pewność eksploata-
cyjną. Oznacza to, Ŝe obiekty pracują w pełni automatycznie, a obsługa ograni-
czona jest do usuwania piasku i skratek oraz osadu nadmiernego.  
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Wobec braku konieczności usuwania związków biogennych ze ścieków 
komunalnych w przypadku zbiorczych systemów o wielkości <9999 RLM dla 
terenów wiejskich moŜliwe jest zastosowanie mechaniczno-biologicznej oczysz-
czalni z wykorzystaniem reaktorów o działaniu porcjowym. Analiza wybranych 
oczyszczalni ścieków porcjowego działania w południowo-wschodniej Polsce 
w pełni potwierdza przydatność ich stosowania do oczyszczania ścieków w wa-
runkach wiejskich.  
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AN ASSESSMENT OF THE EFFECTIVENESS OF THE CHOSEN SBR 
WASTEWATER TREATMENT PLANTS IN THE SOUTH-EAST POLAN D 

A b s t r a c t  

In this paper an assessment of the effectiveness of the chosen SBR WWTP’s localized in the 
south-east Poland was presented. The used technical and technological solutions of SBR systems 
were described. The analyses of the effectiveness of pollutants removal from wastewaters in the 
reference to valid norms were executed. 
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