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W pracy dokonano oceny stanu troficznego zbiorzé@orowego Solina, zlokali-
zowanego w zlewni gornego Sanu. W badaniach wylstamp dosfpne w litera-
turze kryteria pozwalage ustak stan troficzny na podstawieggén zwiazkOw
azotu, fosforu i Chl-a w wodach, jak réwaigintegrowanych indekséw troficzno-
sci TSI oraz ITS. Oceny dokonane na podstawie wskaw tradycyjnych oraz
dwéch zastosowanych kryteriow pozwolity scharakterwya® wody zbiornika
Solina jako wody mezotroficzne z tendengjrzegcia na pocatkowe stadium
eutrofii.

1. Aktualnos$é¢ tematu

Najbardziej oczywistym przejawem naruszenia bilarekologicznego
w wodach powierzchniowych jest eutrofizacja antggriczna, ktéra w drugiej
potowie XX w. stata s problemem w skali globalnej i spowodowata pogorsze
nie jakaci wszystkich rodzajow zytkowanych wod. Eutrofizacja zaliczana jest
do problemoéw zwizanych z ochranwd6d powierzchniowych i stanowi najek-
sze zagreenie dla ich bezpiecastwa ekologicznego i waoi konsumpcyjnej.
Obecnie uznaje size eutrofizacja jest rezultatem niekorzystnego calgiiania
antropogenicznego naodowisko. Najweksze niebezpiecastwo stanowi fakt,
ze jest to proces trudno odwracalny ze wdgl na zmiany zachodee w eko-
systemach wodnych. Bez wezdl na znacge sukcesy w badaniu mechani-
zmoéw i ustalaniu iléciowych zalénaosci czynnikdéw eutrofizacji, oggnigtych
w ciagu ostatnich 30 lat, rozadanie probleméw zwzanych z tym procesem
wymaga dalszych badlanterdyscyplinarnych, a przez to zaarmgaania specja-
listbw z r&nych dziedzin.



198 E. Neverova-Dziopak, E. Kowalczyk, L. BartoszZzékKoszelnik

2. Specyfika procesu eutrofizacji w zbiornikach zaprowych

We weczéniejszych etapach baddimnologicznych zbiornikom zaporo-
wym hie pdwiecano wystarczagej uwagi. Do lat 70. XX w. nie analizowano
réznic miedzy jeziorami i zbiornikami zaporowymi. Klasyk noeaesnej limno-
logii Hutchinson zaliczyt zbiorniki zaporowe do jejo z typow jezior [1].
Intensywny rozwdj budowli hydrotechnicznych przezzwnych do retencjo-
nowania wody i rozwizywania probleméw zaopatrzenia w wostymulowaty
rozpoczcie bada ekosystemow sztucznych zbiornikéw wody. Analizeongg-
dzonych wynikéw bada stanu zbiornikbw zaporowych, ichzimu hydrolo-
gicznego i wihaciwosci hydrochemicznych pozwolita podwa opinie, ze
zbiorniki zaporowe jako obiekty hydrologiczne w dyéikacji zajmup przej-
sciowe miejsce midzy rzekami a jeziorami, przy czym posiadane skompli-
kowarn specyficzi struktue hydrologiczn [2].

Wzrost liczby zbiornikdw zaporowych na catgmiecie oraz bigace oceny
ich stanu ekologicznego zapewni@@ wysol jakos¢ uzytkowa wody zapocat-
kowaly powane badania limnologiczne tych ekosystemow wodnyhich
wyniku zostatyustalone istotne émice w funkcjonowaniu ekosystemow jezior
i zbiornikow zaporowych [3+5]. Gtéwnich przyczym sa abiotyczne czynniki
ekosystemu. Chocitaprocesy warunkape obieg materii i energii w jeziorach
i zbiornikach zaporowych majpodobmn natue, ich intensywné¢ oraz zmien-
nos¢ w czasie i przestrzeni znaczniezm& sie w zaleznosci od ich widciwo-
sci [1].

Koniecznd¢ zwrdcenia szczegdblnej uwagi na procesy eutrofizdcgztal-
towanie jakéci wody w zbiornikach zaporowych jest wywotana pleevszyst-
kim aspektem praktycznym. \8kszai¢ istniepcych i nowo budowanych zbior-
nikéw zaporowych jest przeznaczona do kompleksowegmrzystania, a prio-
rytetem jest zaopatrzenie w wodntensyfikacja procesow eutrofizacji stwarza
wiele trudndci o charakterze technologicznym i sanitarno-higiemym w pro-
cesach uzdatniania wody. Zmiana stanu trofiéenekosystemu wodnego jest
scisle zwiazana z pogorszeniemesivielu najwaniejszych parametréw warun-
kujacych jakdc¢ wody, takich jak: zwikszenie liczebnixi i biomasy fitoplank-
tonu, wzrost zawartgi substancji organicznych, zykiszenie mtnosci, poja-
wienie sk zapachu, barwy oraz substancji toksycznych i gatngj mikroflory.

Zbiorniki zaporowe g budowane przewaie w regionach gsto zaludnio-
nych i intensywnie rozwijacych sg¢, w zwiazku z czym ulegaj wigkszym
wplywom antropogenicznym. Jadowod w zbiornikach zaporowych pogarsza
sie zwtaszcza w pierwszych latach ich funkcjonowapiagczas wytugowywa-
nia substancji chemicznych z zalanych gruntéw, bjawia st zwigkszeniem
produktywndci i prowadzi do anomalnie intensywnego rozwojogdlanktonu.
W dalszym cigu ekosystem zbiornikbw zaporowych stabilizujg si procesy
wewrgtrzne staj si¢ bardziej zbilansowane.
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Uwzgledniajac specyfik zbiornikow zaporowych i ich wielofunkcyjsé,
mozna stwierdzi, ze bardzo aktualne stajec iastosowanie systemow klasyfi-
kacji i wskanikow do oceny ich statusu troficznego. W tej kvwrage ma wéréd
limnologéw jednomyinosci: jedni twierda, ze ze wzgddu na specyfik ekosys-
temow zbiornikdw zaporowych istnieje konieczfimpracowania specjalnych
wskaznikow [6], drudzy z& uwazaja, ze tradycyjne metody oceny troficzud
sprawdzaj si¢ rowniez w przypadku zbiornikéw zaporowych [1].

Stosujc wskaniki i kryteria do oceny stopnia troficzém zbiornikéw
zaporowych, naley uwzgkdni¢ dwie specyficzne cechy tych ekosystemow:

« w wyniku pionowej niejednorodioi sktadu wody w zbiornikach zapo-
rowych czsto obserwowana jest pionowa niejednorégdnmarametrow
abiotycznych i biotycznych oraz warunkéw troficzhyf7], w zwiazku
Z czym przy zastosowaniu tradycyjnych wakiiéw eutrofizaciji ko-
nieczne jest ich przestrzenngednienie,

« W zbiornikach zaporowych magwyskpowa nieadekwatne korelacje
miedzy ogbinym fosforem a poziomem troficZo0[6].

Oczywiste jest,ze wskaniki troficznosci opracowane dla konkretnych
zbiornikbw mogtyby zapewtibardziej precyzyja ocer, ale ich opracowanie
wymaga szczegotowych, wieloletnich baddmnologicznych. Jak pokazato
doswiadczenie, do orientacyjnej oceny stanu trofiszndych ekosystemoéw
mozliwe jest wykorzystanie istniggych wskanikoéw troficzngci, opracowa-
nych dla ekosystemoéw jeziornych z uwadpieniem specyficznych cech zbior-
nikéw zaporowych [1].

Z ekologicznego punktu widzenia zaporowe zbiormlodne nalea do
specyficznego rodzaju sztucznych zbiornikdw i zaaozr&nia sig¢ od nich ze
wzgledu na maliwos¢ regulowania zmian poziomu wody, co wplywa na Kszta
towanie specyfiki tych ekosystemow. Jé&kavody i charakter linii brzegoweps
ksztaltowane w warunkach znacznych i nieregularrgroian poziomoéw wody.
Poniewa zbiorniki zaporowe s budowane przewaie na rzekach, mma je
rozpatrywa jako produkt transformacji ekosystemu rzeczneggga sukcesj
jako osagniccie przez rzek nowego poziomu ewolucyjnego, pod wplywem
statego oddziatywania czynnikbw antropogeniczny&ihMozna potwierdz to
réwniez tym, ze biocenoza zbiornikbw zaporowych jest ksztattowpoprzez
biocenoz rzecza w wyniku jej zubagenia [9]. Poniewa ekosystemy zbiorni-
kow zaporowych przeznaczone byly do maksymalnegkoweystania zbiorni-
kéw w celach energetyki, transportu wodnego, irjigachrony przed powodzi
oraz zaopatrzenia w wed rekreacyjnych, to czynniki abiotyczne i biotyezn
w réznych zbiornikach zaporowychadia sic od tychze czynnikéw w normalnie
funkcjonupcych ekosystemach jeziornych. Jakaevéd w zbiornikach zaporo-
wych czsto stanowi problem ze wzglu na maliwosci wykorzystania wody
w réznych celach.
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3. Ocena stanu troficznéci zbiornika Solina

Zbiornik Solina, jako najwkszy zbiornik zaporowy w Polsce, skupia po-
nad 18% wody gromadzonej w kraju. Jest to zbiowiddozadaniowy, ktory nie
tylko retencjonuje wogl do celdow energetycznych i przeciwpowodziowych
i wyréwnuje poziom wody w rzece San pazgji zbiornika, ale tate stwy do
zaopatrzenia w wadoraz do celéw rekreacyjnych. Jednaceie jest odbiorni-
kiem $ciekOw z péciu oczyszczalni mechaniczno-biologicznych.t8 w wigk-
szaici oczyszczalnie klasyczne, nieposiadaj etapu wzmimnego usuwania
zwiazkow biogennych (rys. 1.) [10].
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Rys. 1. Lokalizacja gf wody i oczyszczalniciekéw na zbiorniku Solina,
http://leskobezcenzury.blogspot.com/2010/02/gospadaodna.html

Badania prowadzone od pathku istnienia zbiornikbw zaporowych Solina—
—Myczkowce wskazuj na postpujace negatywne zmiany ich ekosystemu, co
jest zwhzane przede wszystkim ze wzbogacaniem wod w sufjstédiogenne,
doptywapce ze zlewni, i co prowadzi do intensyfikacji preée eutrofizacji
i jego negatywnych konsekwenciji [11]. Proces eigedfji powoduje zachwianie
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réownowagi ekologicznej zbiornikbw wodnych i prowadip pogorszenia wia-
sciwosci uzytkowych wod. Aby ochromii zachowa tak cenny pod wzgtem
gospodarczym i przyrodniczym obszar wodny, jakirst jebiornik zaporowy
Solina i ekosystemy z nim zydane, niezmiernie wae jest monitorowanie
i prognozowanie zmian stanu troficznego tych woédelu zapobiegania jego
degradaciji i utraty walorowzytkowych, przyrodniczych i rekreacyjnych. Tra-
dycyjnie stan troficzny zbiornikdw i ciekbw wodnygist oceniany na podsta-
wie caloksztaltu diej liczby charakterystyk hydrobiologicznych, do riytch
zalicza st m.in.: liczebné¢, biomasg, sklad gatunkowy rdinnosci wodnej,
predkos¢ fotosyntezy, stzenie chlorofilu.

Pomiar i okrélenie wymienionych wskanikow, zwtaszcza wskaikow
hydrobiologicznych, sdos¢ pracochtonne, kosztowne oraz wymagajysokich
kwalifikacji i waskiej specjalizacji badaczy. Nie wszystkie z wyneych
kryteriow oceny stanu troficznego mpdy¢ zalecane do ocen praktycznych,
poniewa map pewne ograniczenia i wady. Spadd ogromnej liczby wskani-
kow do bezpéredniej oceny stanu troficznego wod za najbardaiggodne
I najczsciej stosowane magby¢ uznane: koncentracje substancji biogennych,
predkos¢ wyczerpywania si tlenu w hipolimnionie, przeoczysté¢ wody
i zawart@¢ chlorofilu. Obok oceny stanu troficzég na podstawie zespotu
wskaznikdw cz:ste zastosowanie znalazty wghiki zintegrowane, polegaje
na wspotzalenosci czynnikow eutrofizacji i wskanikow odzwierciedlajcych
reakcje ekosystemu wodnego. Bardzamgacech praktyczn takich wskani-
kow jest prosty sposéb ich pomiaru, interpretaaiceny oraz maiwosci ich
zastosowania do #aych celéw praktycznych, tj. do monitoringu, progowa-
nia, modelowania matematycznego oceny efektyainprzedsiwzig¢ ochron-
nych i podejmowania decyzji w zakresie ochronydaaalnego wykorzystania
zasobow wodnych.

4. Wyniki badan

Ocena stanu troficzndci na podstawie tradycyjnych wskanikow

Celem bad& byta ocena stanu troficzém zbiornika zaporowego Solina na
podstawie wskanikow tradycyjnych, tj.: fosforu catkowitego, azotatkowite-
go, mineralnych form azotu i fosforu oraz chlonefd, i za pomagintegralnego
kryterium troficzndci wod ITS (ndex ofTrophical Statg[12]. Podstaw oceny
stanu troficznéci zbiornika Solina stanowityrednie wartéci badanych wska
nikéw z okresu pomiarowego 2005-2006 w punktachopolprobek wody, kto-
rych lokalizacja wynikata z morfometrii zbiornikaraz potaenia doptywdw:
dwa stanowiska w gorze zbiornik8l(i S2), stanowisko w miejscu najlepszego
wymieszania wod doptywagych z obydwu odn6gSB) i stanowisko w 200 m
od zapory $4) (rys. 2.) [11]. Wartéci wskanikow eutrofizacji w zbiorniku
stanowice podstaw oceny przedstawiono w tab. 1.
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Rys. 2. Punkty poboru prébek wody z powierzchnomtika Solina

Tabela 1. Wartizi wskaznikow eutrofizacji w zbiorniku Solina

Punkt Wskazniki eutrofizacji

poboru Peatie Neat Chl-a, NO3, NH,", PO,

probek mg/l mg/| ug/! mg/| mg/l mg/l
S1 0,085 2,35 2,87 15 0,150 0,040
X 0,100 2,90 3,86 1,6 0,155 0,035
I 0,065 2,60 2,97 1,7 0,155 0,035
A 0,060 2,40 2,83 1,6 0,155 0,030

Ocerg stopnia troficznéci wéd zbiornika Solina opartna tradycyjnych
wskaznikach eutrofizacji wykonano z uwzginieniem zakresu ich wasa
normatywnych. Zakres tych wastw w wodach o rénym poziomie troficznéci
przyjeto na podstawie zestawienia stangeigo analig wynikéw bada réz-
nych autoréw [1, 13]. Wyniki oceny stanu troficiopprzedstawiono w tab. 2.

Tabela 2. Wyniki oceny stanu troficznego zbiorn&alina na podstawie tradycyjnych wska
kow

Punkt Wskazniki eutrofizacji

poboru Peaik. Noatk» Chl-a, NOjg, NH,*, PO,

probek mg/l mg/l g/l mg/| mg/| mg/l
S eutrofia eutrofia mezotrofia eutrofia mezotrofianezotrofia
SV eutrofia eutrofia mezotrofia eutrofia mezotrofianezotrofia
3 eutrofia eutrofia mezotrofia eutrofia mezotrofiamezotrofia
A eutrofia eutrofia mezotrofia eutrofia mezotrofiamezotrofia
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Stan troficznéci wod powierzchniowych jest uwarunkowany ich bdam
biotycznym, ktéry nalgy rozpatrywg& w ujeciu bilansu rocznego. W okresie
badawczym 20052006 wartéci wskanikéw eutrofizacji, ujawniajc zmien-
nos¢ sezonow, nie wykazywaly wielkich rgnic wartdgci sredniorocznych.
Raézne czsci akwenu zbiornika Solina charakteryzowaty gdnakowymi wa-
runkami troficznymi, bez wzgtu na rénice hydrologiczne i morfologiczne.
Ocena stanu troficzdoi na podstawie zestawu wgkékdéw eutrofizacji czsto
daje niejednoznaczne wyniki, co jest uwarunkowaraelami tej metody oraz
tym, ze czsto normatywne warfgi tych wskanikéw ustalone dla wod o #6
nym poziomie troficznéci pokrywap sie, utrudniajc kwalifikowanie wéd do
danego poziomu trofii. Stosig taky metodologt oceny, mana méwt o jej
pewnym prawdopodobistwie. Jak wynika z analizy danych zawartych w tab.
2., ocena na podstawie zawddioPs.y, Neax | NO3~ wskazuje na warunki eutro-
ficzne, natomiast zawagé Chl-a, NH' i PO*" kwalifikuje ten zbiornik jako
zbiornik mezotroficzny. Biogennymi formami azottiosforu & mineralne for-
my tych pierwiastkw. NiektOrzy autorzy uwaga, ze priorytetowy forma jest
wlasnie azot amonowy, a ich ogolna zawéétstanowi péredni wskanik eu-
trofizacji [1]. Uwzgkdniajac ten fakt oraz toze zawarté¢ chlorofilu-a w wo-
dzie jest podstawowym wskaikiem produktywnéci wod, naley przyja¢, ze
zbiornik Solina w okresie 20862006 wykazywat cechy wod mezotroficznych,
z tendencj przegcia do pocatkowego stadium eutrofii. Potwierdzaap rownie
wyniki bada tego akwenu wykonane przez innych autoréw. Przgda wy-
znaczona dla Soliny wadéwskanika troficzngci Carlsona TSI wynogza 40
wskazuje réwnig na mezoeutroficzny charakter wod [11], a wslida przezro-
czystaci wedtug kazka Secchiego w okresie letnim o wa&rio0,9-3,45 m tak-
ze charakteryzgjwody zbiornika jako mezoeutroficzne [10]. Z punktidzenia
zaopatrzenia ludrici w wodk i celow rekreacyjnych wody oligotroficzney s
najbardziej przydatne, natomiast z punktu widzemgaunkéw bytowania ryb
oraz ogolnej stabilnmi ekosystemu warunki mezotroficzne lsardziej paa-
dane.

Ocena na podstawie integralnego kryterium troficznéci ITS

Potrzeby praktyki monitoringu i ochrony wod przeatrofizacy wymagaj
opracowania i zastosowania prostych, pragmatyczmgiaznikow liczbowych,
pozwalajcych na zmniejszenie kosztéw monitoringu i przygiaindo rozwi-
zywania zada aplikacyjnych. Eutrofizacja wod powierzchniowyctowadzi do
naruszenia bilansu gikosci proceséw produkcji i rozktadu substancji organic
nych, ktére stanowipodstaw obiegu biotycznego substanciji w przyrodzie i s
najbardziej fundamentaincharakterystyk dowolnego ekosystemu i biosfery
jako cat@ci. Mozna zatem przyg, ze kryterium — odzwierciedlage najbardziej
adekwatnie stan ekologiczny wod powierzchniowydlst to materialny, ener-
getyczny lub kinetyczny bilans produkcji i rozklagubstanciji organicznych.
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Jednoczénie kryterium to charakteryzuje stan troficzny zhikOw i ciekow
wodnych, poniewa stopia troficznasci wod jest uwarunkowany wdaie kai-
cowym bilansem tych proceséw [13]. Wsgkik stanu troficznego wod ITS
oparty jest na zal@niach teoretycznych, w rélyktorych zachwianie réwnowagi
procesow produkcji i rozktadu substancji organiciny dowolnych ekosyste-
mach prowadzi przede wszystkim do zmian stosunkdégiowych stzen tlenu
O, i dwutlenku wgla CQ. Z rozwaan tych wynika,ze stan bilansu biotyczne-
go wod powierzchniowych, ok§leny jako stan troficznii, jest funkcy warto-
sci pH i nasycenia wody tlenem, czWhod/ Viozx = f (PH 1 [0,%]), | maze by
charakteryzowany zataoscia migdzy wartgcia pH a nasyceniem wody tle-
nem [13].

Przy jednakowym nasyceniu wody tlenem wairtoH jest tym weksza, im
wyzszy jest status troficzny wod. To pozwolito zapropaat wartaéé pH przy
100% nasyceniu wody tlenem jako integralnym wskdem stanu ekologicz-
nego wod powierzchniowych, ktéry zostat nazwany.I'T® jego obliczania
zaproponowano réwnanie:

ITS = ZpH, / n + a(100 - [0,%] /) (1)

gdzie: pH— pomiar wartéci pH,
[0.%] — stzenie tlenu w wodzie mierzone synchronicznie z poasia
mi pH,
a— wspotczynnik empiryczny,
n— liczba pomiaréw.

Wartasci integralnego wskanika ITS odpowiadagce r&znym stanom bilan-
su biotycznego, obliczone na podstawie empiryczrdarych dla rénych eko-
systemoéw stodkowodnych, przedstawiono w tab. 3.

Tabela 3. Wartiri integralnego wskaika ITS w wodach stodkich o zdym
stanie troficznéci, na podstawie [13]

Bilans biotyczny (Vprog/Viox) Stan troficzny Wskaznik ITS
Ujemny Vprod Vi < 1) dystroficzny <5,7+0,3
ultraoligotroficzny 6,3+0,3
Zerowy Vprod Viozk= 1) oligotroficzny 7,0+0,3
Dodatni ¥prod Viezk> 1) mezotroficzny 7,7+0,3
eutroficzny >8,3+0,3

Aby zweryfikowa& mozliwos¢ zastosowania tego wskaka do oceny stanu
troficznego sztucznych zbiornikéw wodnych, dokonageny stanu troficznego
zbiornika Solina za pomadTS (tab. 4.). Ocena poziomu trofii na podstawie
integralnego kryterium ITS wykazata stan eutroficzoo koreluje z ocenna
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podstawie sfzen catkowitych form azotu i fosforu oraz azotu amoegw. Na-
lezy zwrécic uwag:, ze zawart& tlenu w wodzie zalgy nie tylko od stanu bi-
lansu biotycznego i temperatury, ale td stopnia mineralizacji wody. Woda
0 wigkszym stopniu mineralizacji ma odczyn zasadowy,reaftasciwosci bu-
forowe, a w warunkach oligotroficznych wadtd pH zmieniaj sie w granicach
7,7+8,4, czyli wartdci ITS w takich wodach dgla wyzsze ni w stodkich przy
jednakowych warunkach troficznych [13].

Tabela 4. Ocena stanu troficZedzbiornika Solina na podstawie wskéka ITS

Punkt poboru prébek Wartos¢ ITS Stan troficznosci
S1 8,5 eutrofia
S 8,5 eutrofia
3 8,8 eutrofia
A 8,8 eutrofia

Uwzgledniajac to, ze woda zbiornika Solina ma odczyn lekko zasadowy,
a srednie roczne warfgi pH na stanowiskach pomiarowych wagu okresu
badawczego zawieratyesiv granicach 8,36-8,52, do oceny stanu trofiéeno
wod zbiornika Solina zastosowano rowinieskanik ITS(S) opracowany dla
waod sredniej i wysokiej mineralizacji. Obliczano go Zagji [14]:

ITS(S) = pH -9 [@, %] (2)

Wartasci wskanika ITS(S) dla wod o rdym poziomie troficznéci przed-
stawiono w tab. 5. Wyniki oceny stanu troficZoiozbiornika Solina na podsta-
wie wskanika ITS(S)przedstawiono Zaw tab. 6.

Tabela 5. Wartéxi integralnego wskanika ITS(S)
w wodach stonawych o zadym stanie troficznéi,
na podstawie [14]

Stan troficzny Wskaznik ITS(S)
Dystroficzny <4,5
Oligotroficzny 4,6+5,0
Mezotroficzny 5,1+6,5
Eutroficzny 6,6+11,3

Tabela 6. Ocena stanu troficZobzbiornika Solina za pomaavskanika ITS(S)

Punkt poboru prébek Wartosé ITS(S) Stan troficznaci
Sl 6,51 mezotrofia
X 6,47 mezotrofia
3 6,56 mezotrofia
A 6,42 mezotrofia
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Wyniki oceny stanu troficznego wod za pomaeeskanika ITS(S) pozwo-
lity zakwalifikowa¢ zbiornik do woéd mezotroficznych, co koreluje z ngena
podstawie mineralnych form azotu i fosforu orazocbfilu-a.

5. Whnioski

1. Konieczn@¢ oceny stanu troficzrici sztucznych zbiornikdw wodnych wy-
nika z aspektu praktycznego, ze wziyl na wiele funkcji gospodarczych
i przyrodniczych, ktére pelaite jednolite czsci wod powierzchniowych.

2. Z ekologicznego punktu widzenia zaporowe zbiormikidne nalea do spe-
cyficznego rodzaju sztucznych zbiornikow i zngmz r&@nia sie od nich ze
wzgledu na maliwos¢ sterowania zmianami poziomu wody, co wplywa na
ksztattowanie specyfiki tych ekosystemow.

3. Przy uwzgtdnieniu specyfiki zbiornikédw zaporowych i ich wiémkcyjno-
sci niezwykle wane jest zastosowanie odpowiednich systemow klaagffik
i wskaznikdw do oceny ich statusu troficznego.

4. Oceny stanu troficzriei mazna dokoné na podstawie zestawu czynnikéw
tradycyjnych, takich jak chlorofil, przeoczystd¢, zawarté¢ azotu i fosforu,
co jednak nie zawsze pozwala zakwalifikéwaody do okrélonego pozio-
mu troficzndci z wymaganym stopniem prawdopodatsigva.

5. Bardziej wygodne i wiarygodne svskaniki zintegrowane, ktére opracowa-
no na podstawie badania zalesci miedzy r&znymi czynnikami eutrofizaciji
a parametrami odzwierciedigiymi reakcje ekosystemu wodnego na wzrost
poziomu troficznéci.

6. W pracy przedstawiono wyniki oceny stanu trofic@mabiornika zaporowe-
go Solina na podstawie danych z kageybranych wskenikéw stanu wody
w okresie badawczym 2008006 za pomagcwskanikow tradycyjnych oraz
dwdch integralnych kryteriéw stanu troficznego wogdracowanych dla waéd
o niskim stopniu mineralizacji i wod stonawych.

7. Oceny na podstawie wskakow tradycyjnych oraz dwoch zastosowanych
kryteriow pozwolity scharakteryzowawody zbiornika Solina jako wody
mezotroficzne z tendericprzegcia na pocatkowe stadium eutrofii, co kore-
lowato z wynikami badainnych autoréw.

8. Wiarygodnda¢ oceny stanu troficzrsoi wod zbiornika, poprzez zastosowanie
integralnych kryteriow troficzriei ITS i ITS(S), umaliwia organizac ta-
niego i szybkiego monitoringu procesu eutrofizacgbiorniku Solina, ocen
gtébwnych czynnikéw ograniczajych ten proces oraz prognozowanie jego
rozwoju.
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TROPHIC STATE OF THE SOLINA RESERVOIR

Summary

In the paper was assessed the trophic statuseoSehina Reservoir situated in the upper
catchment of the San river. For the trophic stdémiification were used both, the literature cidgter
based on the concentrations of nitrogen and phasphio the water, and integrated trophic state
indexes TSI and ITS. On the basis of the traditiondicators and two of the criteria, reservoir
was have classified as mesotrophic but exist ar diemd towards the reservoir becoming
eutrophic.

Ztozono w Oficynie Wydawniczej w styczniu 2011 r.



