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Podjty problem jest zwizany z metodycznym uruchamianiem twdrczych proce-
sOw projektowania architektonicznego i konstrukega. Wspotczanie pomocne

w oskganiu tego celu staje eszastosowanie metod inwentyki jako elementow
wiedzy metodologii projektowania. Zaproponowano adetanalizy morfologicz-
nej i strategi idealnego rozwizania.

1. Wprowadzenie

Koncepcyjne projektowanie skutkgp twérczym ksztattowaniem formy
architektonicznej i konstrukcji stanowi jedno z adgier wspoélczesnego rozwo-
ju architektury i budownictwa. Obecne #liavosci ksztattowania formy archi-
tektonicznej i konstrukcji pozwakgna tworzenie nowych oryginalnych i utyli-
tarnych form budowli.

Podgty problem metodycznego przezwgzania wektora inercji wize sk
z uruchamianiem tworczego projektowania architelktomego i konstrukcyjne-
go. Najnowoczéniejsze metodyczne nadzia projektowe stosowane w wielu
dziedzinach wiedzy proponuje metodologia projekimaaJest to dyscyplina
naukowa zajmujca sé metodami, strategiami i procedurami jako technikam
postpowania projektotwdrczego.

Przez metody i strategie projektowe (np. inwentykimategia idealnego
rozwiazania czy metoda morfologiczna) rozumie zasadnicze sposoby podej-
scia do rozwazywanych probleméw projektowych. Rodzaj przgj metody,
strategii czy procedury projektowej determinuje gfadvowe cechy strukturalne
procesu projektowania. Proces ten jest definiowaky sekwencja zmian stanu,
jako scisty zwiazek nastpujacych po sobie stadiow rozwojwdacych sekwen-
Cja dziatax projektowych.

Wiedza systemowa i metodologii projektowania sigeta w architekturze
oraz konstrukcji stwarza wksze potencjalne mbwosci podejmowania twor-
czych innowacyjnych dziataw wielu dziedzinach wiedzy i nauki{5b]. Twor-
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cze i innowacyjne procesy projektowe w techniceym w projektowaniu kon-
strukgcji i architektury) g czsto zwhzane z przezwyeraniem zjawiska inerciji.
Z psychologicznego punktu widzenia zjawisko ineqmjilega na asto bez-
owocnym poszukiwaniu nowego rozzania w vaskim klinie znanej problema-
tyki. Dziatania takie prowadznajczsciej do tych samych lub podobnych roz-
wiazan. Wspblczénie pomocne w przezwygianiu wektora inercji staje i
zastosowanie metodyki lub metod jako elementéw mjiedetodologii projek-
towania.

2. O podobiaistwie metod i dziatar projektowych

A. Einstein [6] o metodzie naukowejeiziyku naukowym pisat: , (...) to, do
czego w ekach czlowieka mze shryé to narzdzie (metoda naukowa), zale
catkowicie od charakteru cel6w, ktére stawia prgeth ludzkas¢. Jéli te cele
istnieja, metoda naukowa stwarza sposoby ichygrgécia. Ale same cele nie
moga by¢ przez ni stworzone” [6]. Innymi stowy Einstein traktuje et jako
narzdzie intelektualne, za pomp&térego mana osiagna¢ wyznaczony cel. Na
obecnym etapie rozwoju nauki, mimo uptywu lat, sidizenie to nie traci swej
waznosci.

Zgodnie z przekonaniem Einsteina cele nauki zawsdg posiadé aspekt
i wymiar etyczny, ktory przez saimmetod naukows nie mae by tworzony.
Podobnie pikno dzieta architektonicznego nie neoby¢ stworzone przez sam
metod: projektowania, a jedynie przez twérczego cztowipkatugujcego s¢
metod, jako narzdziem intelektualnym [6, 7].

Historia cywilizacji odnotowata bardzo wiele zad@jacych osagnigc,
ktore (bionc pod uwag wspoétczesny im poziom rozwoju techniki) nie powinn
sig byty pojawi. Problemami tego typu paradoksow technicznych &oemu-
towaniem metod wyrastgjych ze sposobdéw dzidtazajmup si¢: inwentyka,
ciesaca s¢ coraz powszechniejszym zainteresowaniem {4,17, oraz innowa-
cyjne dziatania i metody z fizwiazane.

S. Giedion w swojej kskce [12, s. 481] pisze: ,(...) okoto 1908 roku me-
tody naukowe i metody artystyczne bezwiednie stgtylo siebie podobne. (...)
spostrzeghmy, ze konstrukcja i malarstwo, poszukojrozwihzan dawniej nie-
znanych problemoéw, dotarty do podobnych element@dstawowych”. Pisat
w ten sposéb o metodach pomocnych w poszukiwardwigaan dawniej nie-
znanych w projektowaniu architektury i konstrukgizyli o przetamywaniu
wektora inercji.

Konstruktor prof. W. Zalewski twierdzi [13}e intuicja projektanta kon-
struktora i architekta znajdujegspoza obszarami wiedzy jawnej, nie jest dana
z gory, czyli a priori, ta warté zdobywana jest przez projektantow na bazie
istniejgcej wiedzy irkynierskiej i wieloletniego daviadczenia projektowego
(np. przez zaprojektowanie wielu konstrukcji mosgof). Intuicja projektanta
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znajduje st poza obszarami wiedzy architektonicznej jawnejviitioat [14], ma
zwiazek z wiedz know-how oraz praktykprojektows inzyniera.

Cel poznawczy poeiych rozwaan odzwierciedla azenie do metodyczne-
go doskonalenia oraz, zgodnie z natwdzkiego dziatania, okégenia niewyja-
snionych aspektéw tworczego procesu projektowanthitaktonicznego i kon-
strukcyjnego [14, 15]. U wielu tworcow, architektGvkonstruktorow tworczy
proces projektowania to skomplikowany proces iktei@ny [14, 16, 17].
Zgodnie z metodologiprojektowania dotyeca wielu dziedzin wiedzy i nauki
istnieje wiele metod praktycznie wykorzystywany {6, 18].

3. Metody inwentyczne przydatne w twérczym
procesie projektowym

Inwentyka stosowana w wielu dziedzinach wiedzy rravgest zamiennie
innowatylq, heurystyly i eurystylk [19, 20]. Inwentyk zwykto sk nazywa
metodylk poszukiwania tworczych rozedan zdefiniowanych problemoéw lub
tez inaczej pobudzania twérczego projektowania wnygh dziedzinach, w tym
w technice [8, 16, 19, 21, 22].

Problemy, dla ktérych nie ma gotowych modeli matgroznych (a takich
nie ma dla projektowania ¢knej i uzytecznej architektury), problemy, dla kté-
rych nie istniej gotowe procedury pozwatgie na dochodzenie do oczekiwane-
go rezultatu, wymagajnieszablonowego tworczego fhgnia lub inaczej prze-
zwyciezania sklonnéci do szablonowego sposobu dignia, gwarantujcego
znane efekty dziataprojektowych. W odniesieniu do architektury i kong&cji
wymaga to nieszablonowego tworczegoshagia i podejcia do procesu projek-
towania. Bywaze projektant wpada w putapknetody prob i kdéw. Kluczy
miedzy ogolnie dobrze znanymi rozaniami, nie zbliajac sk do nowego
rozwiagzania podjtego problemu.

Wspomniane problemy wymagagzesto podejcia metodycznego lub za-
stosowania jednej z metod, jakie proponuje inweatyBziatania takie bywaj
nie w petni zauwzane przez projektantéw przekracgajch granice wyobrani.
Wektor inercji jest psychologicznym zjawiskiem pgd@cym na braku mocy
tworczych wynikagcym z faktu poszukiwania nowego rozagénia, np. nowego
rozwiagzania architektonicznego, wagkim klinie znanej problematyki. Temu
zjawisku mana zapobiec, stosig metody inwentyki.

Do metod inwentycznych (jako szczegOlnie przydeltnyve wsgpnym
procesie projektowania architektonicznego)zn zalicz¢ metody oparte na
skojarzeniach. $&to przykladowo: brainstorming, metoda analogiisklysji 66,
Gordona, kruszenia, niekompetenciji, ,nowego spajefe synkretyczna, sytu-
acyjna, teratologiczna, wykorzystanigdbw [4, 21].

1 Architektura XX i XXI w. jest projektowana w zedpoh interdyscyplinarnych, w ktorych funkcjonujeete
metod lub elementéw metodycznych. Wiedza metodiofimgjektowania wraz ze swymzykiem mae sk
sta praktycznie przydatna w lepszym porozumiewangispecjalistow wielu dziedzin wiedzy [1-4].
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Do nastpnej grupy metod, opartych na skojarzeniach wymugzo jako
mozliwych do wykorzystania w projektowaniu architekimamym i budowla-
nym, nalea: metoda delficka, ,dobrych przyktadéw”, naktadan@zektadu,
przeniesienia analogicznego, przeniesienia koncepepzt”, twierdzé ogol-
nych, ,ustawienia na nowo” oraz macierzy odkrywcadptoda macierzy od-
krywczej jest to rodzaj metody morfologicznej stwanej w technice i e&cio-
wo intuicyjnie w projektowaniu architektonicznymezpe najwekszych tworcow
architektow, np. Le Corbusiera [4, 7, 16, 19].

Do metod o charakterze analitycznymzma take zaliczy: metod defek-
tuologiczra, metoa ,dobrowolnych ogranicz€, fenomenologicza, innowaciji
funkcjonalnej, listy cech, metqanorfologiczr jako zestawienie cech i wastd
technicznych, stosowarw technice np. przez F. Zwicky’'ego [2] — pioniesik
nika odrzutowego, metedgrezentacji graficznej, metedszczegotow”.

Z punktu widzenia wiedzy metodologii projektowansposoby i metody
projektowania zgodne z wiesiknow-how [14] funkcjonuj bardziej lub mnigj
konsekwentnie w realnym projektowaniu architektury.

4. Strategia idealnego rozwjzania oraz metoda analizy
morfologicznej jako metody pomocne w przetamywau
wektora inercji

W przetamywaniu wektora inercji maoa sg¢ wspomagé metodami i stra-
tegiami projektowymi, npstrategiq idealnego rozwigzania i metodg analizy
morfologiczng. Metody sliace przetamywaniu siia inercji g stosowane
w architekturze i technice niezalee od stopnia ichwiadomego poznania. Ich
stosowanie wynika sto z déwiadczenia projektowego, czyli np. rzemiosta
architektonicznego, intuicji, dwiadczenia oraz wiedzy zawodowej projektanta.

Podstaw tradycyjnego projektowania stanowi strategia ppgijowa, pole-
gajaca na poszukiwaniu ulepszestniepcych juz rozwigzan o kierunku od gor-
szego do lepszego. To z kolei maoprowadzi do powstania psychologicznego
zjawiska: wektora inercji. Gsto mimo permanentnego poprawiania uzyskuje
si¢ wciaz podobnie niezadowalgje rozwizania.

W projektowaniu architektonicznym wilciwe jest oderwanie siod kon-
wencjonalnego sposobu #hgnia, np. typowego dla strategii poprawiania, sto-
sowanej przez projektantow, architektéw i konstouétv. Jedn z drég prowa-
dzacych do osigniecia tego celu jest poszukiwanie idealnej koncepcji.

Strategia lub inaczepetoda idealnego rozwigzania H.S. Altszullera [810,

15, 20] to metoda o charakterze analitycznym wykstyavana w technice. Nie-
zaleznie od tego miiwe jest jej szersze zastosowanie wegpsym koncepcyj-
nym procesie projektowania architektonicznego. Allier wraz ze swajidea

2 Projektowanie naukowe (podobnie jak metodologiakn w tym metodologia projektowania) jest systema-
tyczmg rekonstrukej postpowania projektanta, np. projekioggo architekta.
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idealnego rozwizania wpisat & na state w problemy inwentyki. aenie do
idealnego rozwizania jest fundamentalnym zaémiem szerszej teorii wynalaz-
czasci opracowanej, realizowanej i popieranej w tecamczez H.S. Altszullera
i G. Nadlerd [8, 16]. Strategia idealnego rozarania zaktada gtenie do osi-
gniecia celu okrélonego przez aktualne potrzeby, ktérych spetni@nienacza-
toby kryteria idealnego rozazania, lecz nie zaklada jego agiiccia. Strategia
ta przyjmuje idealne rozazanie za niemdiwe do realizaciji.

Pokcie idealnego rozwzania ma moc heurystycznokrela wiasciwy
kierunek poszukiw® co sprzyja upordkowanemu méleniu. Dziatanie takie
wpltywa dodatnio na rozbudzenie innowacyjeiqrojektantow lub zespotu pro-
jektujacego. W Polsce m.ina tmetod, zajmowali s¢ W. Lenkiewicz i W. Ma-
chowski [10] (metoda Lemach). Strategia idealnemoniazania wedtug Len-
kiewicza i Machowskiego polega na poszukiwaniu idewiazania spetniajce-
go zupetny ukitad kryteriow. Poniewaakie rozwazanie realnie nie istnieje, to
mozna i naley podejmowa kolejne kroki ledace odstpstwami od tej idei,
a skierowane na poszukiwanie rozednia realnego. Dziatania te najegpodej-
mowa w sposob racjonalny, oparty na przestankach logicz, informacjach
0 rozwizaniach tych lub podobnych probleméw.

Oshgnieciem Altszullera podsumowagym 40 lat jego pracy naukowej [8,
9, 11, 20] jesfTRIZ jako rozwingta metoda idealnego rozygania lub zespot
metod mieszery sk w teorii rozwgzywania innowacyjnych zagadnieTRIZ
dotyczy teorii wynalazczei. Jest to zespo6t metod i nadzi stwzacych poko-
nywaniu trudnéci w kreowaniu rozwjzaa nietypowych, wynalazczych i nieda-
jacych sg rozwiaza¢ metodami klasycznymi.

Pierwszym krokiem w tej metodzie, prowadym do zmiany sposobu my-
slenia jest analiza ,istoty rzeczy” w oderwaniu @dj¢ wszystkiego, co buduje
nasz wektor inercji. Konieczne jest wyelnienie problemu i uogélnienie go do
klasy probleméw na poziomie przyktadowo abstrakgyjn Na tym poziomie
nastpuje okrélenie sprzeczniei, ktére naley rozwiazat — pokona.

Zalet, strategii idealnego rozadania, w tym metody TRIZ [11] i metody
analizy morfologicznej, jest koniecztoidentyfikacji pazadanych cech obiektu
projektowanego i obszaru poszukiwanych razah oraz przygcia systemu
oceny rozwazania.

Metoda analizy morfologicznej lub jejnide elementy gsczsto stosowane
w technice Analiza morfologiczna zgodnie z jej najogdlniejsg definicja jest
to kombinatoryczna metoda projektowania. Jako metoda kombinatoryczna
jest permanentnie intuicyjnie stosowana w tworcayarsztacie projektowym.
W technice polega ona na systematycznych kombidagezyjtej liczby zasad
i tworczym wyborze konkretnych zestawiezastkowych i catéciowych. War-
tos¢ rozwigzan w tej metodzie jest zwkana z wartécia analizy, a rozwgzania

® Nadler [16] pisat: ,Bezsprzecznie proces wykotyygny w projektowaniu gboko oddziatywa na wyniki
tego procesu. lrynierowie i zawodowi projektanci powinni porzti¢ciadycyjne schematy”.
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musz by¢ swiadomie przeanalizowane i ztkowane. Metoda ta jest systema-
tyczrma pomog w twdérczaci. Stymuluje tworcg prae cztowieka. Termin ana-
liza morfologiczna zostat wprowadzony przez F. Zyiego [14, 2224].
Zwicky to pionier konstrukcji silnikow odrzutowyctlzyt on tej metody jako
metody konstrukcyjnej shacej do okrélenia i identyfikacji wszystkichirod-
kow pozwalagcych na osigniecie celu technicznego: pierwszego projektu silni-
ka odrzutowego. Zwicky zajmowatesivymiarami, sformutowat metediden-
tyfikacji i organizacji parametréw konstrukcji udzenia fizycznego. Jednak
bardzo wyranie naley rozr&nia¢ to, co jest analigmorfologiczr od tego, co
Nia nie jest. Mana uznd, ze metoda analizy morfologicznej jest metays-
tematycznego badania wszystkich rozzeh danego problemu [2, 226].

W swoich licznych pracach Zwicky twierdzide analizowany problem z punktu
widzenia metodyki nalg przestudiowé& na wstpie, z maliwie najbardziej
ogdlnego punktu widzenia. Ta wpha analiza daje mbwos¢ identyfikacii
problemu i zastosowania wybranej metody lub metodgiatan. Wspotczesny
rozwéj metodologii projektowania, w tym praktycznastosowania np. inwen-
tyki w roznych dziedzinach wiedzy (gtdwnie w technice), petnaizaj zasad-
nos¢ wezeniejszych pogldow cytowanych autorow [2B2].

5. Podsumowanie

Nowe celesrodowiskowe, jakie mma zaobserwowaw swiatowych ten-
dencjach projektowania, sktaniajdo refleksji nad ,tradycypa’ koncepci
warsztatu oraz procesu projektowego architektansitaktora.

Problem zastosowania metod inwentyki dotyczy rg@zywania proble-
moéw, dla ktérych nie ma gotowych rozwan oraz takich, ktére wymagapie-
szablonowego twoérczego poslgp [2732]. Metoda idealnego rozydania
moze sk okaza& przydatna jako wspomagap tworcze dziatania architekto-
niczne. Tworcze projektowanie przezzenie do ideatu w technice i architektu-
rze pozwala na zwkszenie szans uzyskania innowacyjnych ra@zafi szcze-
golnie skomplikowanych, wieloaspektowych problemd8irategé idealnego
rozwiazania mana stosowaw przetamywaniu wektora inercji, a problematyka
odnosi st rowniez do projektowania konstrukcyjnego i architektoniega.

Wspétczesny rozwoj wiedzy metodologii ogolnej, yint metodologii pro-
jektowania, stwarza nowe rmwosci przelamywania stda inercji. Mazna
metodycznie iswiadomie ,omim¢” obszar znany nam np. z dociékeetod,
prob i bkdow. Mazna ter, krazac wérod tych samych niezadowadaych roz-
wiazan, wejg¢ w nowy obszar, w nowe pole poszukiwaadowalacego roz-
wiazania technicznego lub architektonicznego (np. keenie do idealnego
rozwigzania lub sugera¢ sk nowymi wart@ciami niebranymi wczaiej pod
uwag). Mozna to czynt, kierujpc sk nowa idea lub nowymi maliwosciami
technicznymi i technologicznymi. W pierwszym etapigwazan bedzie to np.
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nierealistyczna idea idealnego rozwania lub zastosowana metoda analizy
morfologicznej jako metoda kombinatoryczna, pozysaka realnie poszukiva
zestawienia oczekiwanych wadtb technicznych w analizowanym jako projek-
towane rozwizanie.

Bardziejswiadome stosowanie metod lub ich elementéw w ptoje&niu
konstrukcyjnym i architektonicznym me sk przyczyni@ do dalszego dosko-
nalenia twérczego procesu projektowania, a przedadontynuacji procesu
udoskonalania realizowanych konstrukcji i archibegt

Metoda idealnego rozaZania posiada potencjat innowacyjobi dynami-
ke sktaniajca do przetamywania wektora inercji. Jest to tworortoda wspo-
magajca inne metody projektowe stosowane przez projéktatub np. inter-
dyscyplinarne zespoty projektowe. Podobnie TRIKojaespdt metod i nagdzi
stuzacych pokonywaniu trudréci w kreowaniu rozwjzan nietypowych, wyna-
lazczych i niedajcych st rozwiazatc metodami klasycznymi, nie st okaza
w projektowaniu architektury szczegolnie przydatny.

Zgodnie z istnigjca wiedz metodologii projektowania, metody inwentyki
stosowane dotychczas fragmentarycznie w projektawanchitektury mog
zost& swiadomie zastosowane w warsztacie projektowym #ektd. W sposob
pozytywny i istotny mog one wplyra¢ na architektoniczny tworczy proces pro-
jektowy, doskonaic go i jego efekty. Zastosowanie twérczych metonjgito-
wych mae mig realny wpltyw na przyszie gino i wytecznd¢ wspotczénie
powstajcej architektury i jej konstrukcji. Architekci takinowe pole poszuki-
wan nazywaj inspirach. Czsto jest to take realizowana intuicyjnie inspiracja
nowoczesa technilky i natus, widoczna wspotczmie m.in. w twérczéci archi-
tekta i konstruktora S. Calatravy.

Z metodycznego punktu widzenia przetamywanie hdckej przezwyetr
zanie wektora inercji staje gsiczsto kluczowym dziataniem prowagtzm do
nowych, tworczych, oryginalnych rozyzian w architekturze i budownictwie.
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METHODICAL CREATIVITY ACTIVATION OF ARCHITECTURAL
AND CONSTRUCTION DESIGN PROCESSES

Summary

In the paper we discuss the issues of methodit®lation of creative processes in the fields

of architecture and construction design. The gdabwr analysis is the advancement of these
creative processes. A contemporary aid in achieting goal is becoming the application of
inventive heuristic method. The two proposed meshace: morphological analysis and ideal
solution strategy. The undertaken task is connegttdthe methodological knowledge.
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