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W pracy przedstawiono pegl na temat konieczidoi weryfikacji obecnie stoso-
wanej metodologii wyznaczania miarodajnych przegywéciekow deszczowych
w kanalizacji. Poréwnano dwie metody wykorzystywamd?olsce i Niemczech,
aby wykazd, ze stosowanie metody granicznych gieh (wg W. Blaszczyka)
prowadzi do zarania przeptywow obliczeniowych. Skutki niedoszacoiaamia-
rodajnych przeptywowsciekéw deszczowych kierowanych do kanalizacji anaj
réznorodne negatywne konsekwencje ekonomiczne, elangii spoteczne.

1. Wprowadzenie

Systemy odprowadzanigciekéw z terenéw zurbanizowanych naledo
najdrazszych inwestycji w ramach dziadagj infrastruktury sieciowej miast.
Przy wymiarowaniu sieci oraz obiektow kanalizacgjmyuwzgtdnia s¢ zasad-
niczy udziat w bilansiéciekdw deszczowych. Geometria kanatéw deszczowych
i ogolnosptawnych ustalana jest zatem dla odproaaytzh sciekéw deszczo-
wych, ktorych ilg¢ przekracza co najmniej 10-krotnie, a nawet 10Qrkeo
strumien objetosci pozostatych rodzajodciekow.

Od wielu lat obserwuje sizjawisko czstego podtapiania sieci i terenu wo-
kot kanatdw, nt wynikatoby to z zasad prayych do ich projektowania na
przeptywy ustalane metadyranicznych naten, opartej na modelu Blaszczyka.
Poniewa skutki czstego dziatania kanalizacji podsieniem, zwlaszcza ogol-
nosptawnej, maj dwy wymiar ekonomiczny, ekologiczny i spoteczny, amyo
artykutu, omawiajc te kwestie, chesie przyczyné do unowoczénienia meto-
dologii i zacleci¢ do opracowania w Polsce odpowiednich wytycznyehwadr
niemieckich ATV. Wytyczne te powinny stan@wbaz;, z ktérej mogtyby ko-
rzysta wszystkie instytucje na kolejnych etapach reajizawestycji kanaliza-
cyjnych, pocawszy od planowania, poprzez projektowanie, zatwignie, a na
budowie i eksploatacji kmzac — zwlaszczaze systemy kanalizacyjne budowa-
ne s obecnie na co najmniej 100 lat, agevdla wielu przysztych pokote
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2. Podstawy projektowania odwodnié w Polsce

Polskie przepisy prawne ddsgzczegotowo okéaja, kiedy i w jakiej ilo-
Sci scieki deszczowe powinny Bypoddawane oczyszczaniu. Rozpgizenie
Ministra Srodowiska z 2006 roku mowi o obagku oczyszczanidgciekow
opadowych i roztopowych w ifgi, jaka powstaje z opadow 0 gzgniu co naj-
mniej 15 dni¥s na 1 ha powierzchni uszczelnionej, natomiasbwigrzchni
szczelnej obiektow dystrybucji i magazynowaniapat dla strumienia odpty-
wu powstagcego z opadow o ¢gtasci wyskpowania jeden raz w roku i czasie
trwania 15 min, lecz o nateniu nie mniejszym &i77 dni/s Oha [1]. Z kolei
pozostate wody opadowe i roztopowe (niewymieniorezawiej) mog by
wprowadzane do wod i ziemi bez uprzedniego oczysraz

Obliczenia strumienia ofjosci sciekow deszczowych oparte sa danych
dotyczacych czasu trwania opadu, jego intensyyanoraz wysokéci. Waznym
czynnikiem jest te charakterystyka zlewni, ktorej dotyczy odwodnienie
W dobie intensywnych zmian ddych w kierunku posgpujacej urbanizaciji
i rozwoju infrastruktury technicznej oraz niekorzygch, niekiedy tragicznych
w skutkach, zjawisk opadowych #dy system wymaga indywidualnego rozpa-
trzenia.

W obliczeniach zlewnie #dicuje si ze wzgédu na zagospodarowanie te-
renu, uksztattowanie powierzchni oraz rodzaj nazaleni, za pomag wspot-
czynnika sptywu powierzchniowego, ktory oklee zdolngé danej zlewni do
odprowadzania wad. Jest on rownizkreslany jako stosunek ikei odptywu do
ilosci opadu na danpowierzchng. Wartc¢ tego wspotczynnika (tab. 1.) zaje
gtéwnie od rodzaju zabudowy, udziatu powierzchriazelnionej, spadku tere-
Nnu oraz czasu i €&tasci wystepowania opadu [2].

W przypadku powierzchni ggtkowych o rénych wspotczynnikach spty-
wu oblicza s zastpczy wspotczynnik dla tej zlewni:

- ROy +Fy,+. + Ky, (1)
F,+F,+..F

gdzie: F, F,...F, — zlewnie czstkowe, ha,
Y, Y, .4, — wartgci wspotczynnika sptywu dla danej powierz-
chni [2].

W miare doktadne wart&ci wspotczynnika sptywu mima uzyské na tere-
nach ju zagospodarowanych. Na etapie planowanialime s jedynie przybli-
zone obliczenia. Niekiedy nawet niewielka zmiana tafmi wspoétczynnika
sptywu powierzchniowego nze mie znaczny wptyw na kicows ilos¢ sptywu
deszczowego, na co zwrécono uwag komentarzu do wytycznej [3]. Dlatego
w obliczeniach zalecagréwniez uwzgkdniat spadek terenu. Zaleos¢ warto-
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$ci wspotczynnika sptywu powierzchniowego od spatkxenu przedstawiono

narys. 1. [4].

Tabela 1. Wartéci wspoétczynnika spltywu w zateosci od rodzaju

nawierzchni, na podstawie [2]

Rodzaj terenu Wspotczynnik sptywu
Dachy kryte paplub blach, 0,90-0,95
Teren utwardzony 0,90
Kostka 0,80-0,85
Asfalt 0,80-0,90
Kamien 0,75-0,85
Zwir, drogi zwirowe 0,15-0,30
Zabudowa miejskaeggta 0,70-0,80
Zabudowa zwarta 0,50:0,70
Zabudowa lana 0,30:0,50
Zabudowa jednorodzinna, willowa 0,25-0,30
Teren niezabudowany 0,10:0,25
Parki, kki, tereny rekreacyjne 0,00:0,15
Tereny zielone 0,00:0,10
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Rys. 1. Zmiana wartgi wspoétczynnika sptywu ze wzglu na spadek

terenu, na podstawie [4]

Prawdopodobigstwo wyshpienia opadu okéa, ile razy w cigu 100 lat
wystapi opad o danym nateniu. Waze Sk to oczywicie z maliwoscia prze-
kroczenia obliczeniowych wielkoi [5]. Bardzo czsto wywa sk zamiennie
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pojecia czstotliwaié (c, rok™) wysigpowania deszczu, kipokresla sk z zale-
Nosci:

__ b
c= 2
100% @

gdziep oznacza prawdopodoliigtwo pojawienia giopadu, %.

Tabela 2. Cgstaici wystpowania deszczu obliczeniowego zalecane przez ¢enorm
PN-EN 752

Czestos¢ deszczu Kategoria standardu odwodnienia terenu
obliczeniowego, (lokalizacja terenu, warunki eksploataciji,
1raz naClat rodzaj zagospodarowania terenu)
lnal tereny wiejskie
1lna2 tereny mieszkaniowe
srédmiecia, tereny ustug i przemystu:
lna?2 — z kontroh wystpienia wylania,
lnab — bez kontroli wystpienia wylania
1nal0 podziemne prZeja i przejazdy pod ulicami, metro itp

Ze wzgkdu na brak odpowiedniej metody, ktéra pozwolitaly,bezpiecz-
ny” dobor wartdci czstasci (C, lata) wysgpienia opadu w wyborze metody
wskazane jest uwzglnienie konkretnych warunkéw lokalnych. Zaleceniyel
czace przyjmowania rinych wartdci czestasci wyshpienia opadu przedstawia
norma PN-EN 752 (tab. 2.).

3. Sposoby obliczania miarodajnego natenia deszczu
do wymiarowania odwodnia

W Polsce do ustalania strumienia gbjci sciekdw deszczowych najez
sciej stosuje & metod natzen granicznych. Metoda ta polega na obliczaniu
nakzenia deszczu w okénych punktach sieci kanalizacyjnej, ktére jestmi
rodajne dla odcinka znajdigiego st powyzej [4]. Z kolei wielkGé nakzenia
okreslana jest na podstawie czasu trwania opadu, ktaryosvi czas przeptywu
siech kanalizacyja (od poczatku kanatu do punktu obliczeniowego), czas kon-
centracji terenowej i czas retencji kanatowej, przym nie mae byt on krétszy
niz 10 min. Trwanie przeptywyciekdéw sieci kanalizacyjm jest zaleénoscia
wynikajaca z dtugdci kanatu, sredniej pedkosci przeptywu, a zatem zaig
gtéwnie od spadku kanatu na danym odcinku. Czasngiit kanatowej i czas
koncentracji terenoweps reguly przyjmowane umownie.
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W zaleznosci od formuly, na podstawie ktorejdts obliczane natzenia
opadow, otrzymuje sirézne wartdci sptywu obliczeniowego. O znaczeniu
wzoréw stosowanych do oldlenia opadu miarodajnego wypowiadan@ si
w wielu pracach [69]. W Polsce podstawawformula stosowan do okrélania
nakzenia jednostkowego sptywu powierzchniowegiekéw deszczowych ze
zlewni zurbanizowanej do kanalizacji jest wzér Blagy/ka:

6,631FH2 [T
Odm :—y (3)
tdm 3

gdzie: qum — natzenie opadu deszczu obliczeniowegy®/sCha
H — wysokd¢ opadu rocznego, mm,
C - czstas¢ wyskpowania deszczu miarodajnego, rok,
tom — Czas trwania deszczu miarodajnego, min.

Formuta (3) powstata w 1954 roku na podstawie &@b&a opadow na
zlewni warszawskiej. Konieczna jest tutaj znajénaysokdaci sredniego opa-

du rocznegdd, mm (rys. 2.) oraz okgéenie czstaici wysthpienia deszczu na
danym terenie.
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Rys. 2. Roczne sumy opaddéw w Polsce, na podsta@ie [
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Metoda nagzen granicznych naley do grupy metod uproszczonych, ktére
znajduj zastosowanie w projektowaniu odwodnienia na majni. Metod,
stosowan w Niemczech, réwniedla niewielkich systemow, jest metoda wspot-
czynnika opanienia. W tym przypadku stosowanie tej metody oigzome jest
do terenéw nie wkszych nk 200 ha lub gdy czas przeptywu nie przekracza 15
min.

Natzenia deszczu miarodajnego obliczasizalenosci Reinholda:

38
=q,..0—— (¥ C-0,3684 4
q=0Os1 T+9(\/7 ) (4)

gdzie: qus1 — Natzeniadeszczu 15-minutowego ogstdici C = 1rok, dni/siha,
T — czas trwania deszczu, min,
C - czstas¢ wyshpienia opadu, rok.
Natezenie deszczu wzorcowego dla konkretnych tereggw mozna odczyté
z mapy opaddw, jakstanowi atlas KOSTRA.

W metodzie wspotczynnika opdienia nie uwzgidnia sk, w przeciwié-
stwie do metody naten granicznych, czasu retencji kanatowej ani koneajitr
terenowej, wobec czego czas trwania deszczu jegtrtiwny czasowi przepty-
wu. Bazowym deszczem jest opad 15-minutowy, jedhakzlewni o wikszych
spadkach do oblicAeprzyjmuje s¢ krotsze czasy (tab. 3.).

Tabela 3. Minimalny czas trwania deszczu w zabéci od sredniego pochylenia oraz udziatu
powierzchni umocnionych, na podstawie [3]

Sredni spadek Stopien Minimalny czas Deszcz
terenu uszczelnienia trwania deszczu obliczeniowy
<50% 15 min Q15
< 1% -
> 500 10 min Oio
Od 1% do %4 > 0% 10 min -
<50% 10 min -
> 4% -
> 500 5 min Os

W omawianej metodzie zdolé® odprowadzania wéd opadowych przez
dam powierzchng okreilana jest za pomaowspotczynnika sptywu szczytowe-
go ys (tab. 4.), ktérego warfo zalezy od:

» procentowego udziatu powierzchni umocnionych,

« nachylenia terenu,

« nakzenia i czasu trwania deszczu.
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Tabela 4. Zalecane szczytowe wspotczynniki sptyveurdznych nagzen deszczu o czasie trwania
15 min (dla metod czasu przeptywu), na podstawjie [3

Udziat Spadek terenu
powierzchni <1% | 0d1%do4% | od4%do10% | > 10%
umocglonych, dla natezenia deszczugs (dm®/s [ha)
% 100 | 130| 180 100 130 180 100 180 180 100 130 180
0 0,00|0,00| 0,10| 0,10 0,15| 0,30| 0,15| 0,20 (0,45)| 0,20| 0,20 (0,55)
10 0,09 0,09| 0,19 0,18 0,23| 0,37| 0,23| 0,28| 0,50 | 0,28| 0,37 (0,59)
20 0,18 0,18| 0,27| 0,27| 0,31} 0,43|0,31| 0,35| 0,55 | 0,35| 0,43| 0,63
30 0,28/ 0,28 0,38 0,35| 0,39| 0,50| 0,39| 0,42| 0,60 | 0,42/ 0,50| 0,68
40 0,37/ 0,37|0,44|0,44|0,47|0,56| 0,47| 0,50| 0,65 | 0,50/ 0,56| 0,72
50 0,46| 0,46 0,53| 0,52| 0,55| 0,63| 0,55| 0,58| 0,71 | 0,58 0,63| 0,76
60 0,55/ 0,55(0,61|0,60| 0,63|0,70|0,62| 0,65| 0,76 | 0,65| 0,70| 0,80
70 0,64| 0,64| 0,70| 0,68| 0,71|0,76| 0,70| 0,72| 0,81 | 0,72/ 0,76| 0,84
80 0,74\ 0,74|0,78|0,77|0,79| 0,83| 0,78| 0,80| 0,86 | 0,80 0,83| 0,87
90 0,83 0,83|0,87|0,86| 0,87 0,89|0,86| 0,88 0,91 | 0,88/ 0,89| 0,93
100 0,92/ 0,92|0,95| 0,94| 0,95| 0,96| 0,94| 0,95| 0,96 | 0,95/ 0,96| 0,97

Wobec przedstawionych zafm wartasci wspotczynnika sptywu okséa-
nego w metodzie naten granicznych i wspélczynnika sptywu szczytowego
w metodzie wspotczynnika opidienia mog sig znacznie roni¢. W publika-
cjach naukowych niejednokrotnie wykazyware, wart@ci natzenia deszczu
miarodajnego, obliczane wedlug metodyetat granicznych z zastosowaniem
wzoru Btaszczyka, dajz reguty zanione wyniki w poréwnaniu z opadem obli-
czonym metod wspoétczynnika op#nienia [6-9]. Ma to swoje konsekwencje
w doborzesrednic oraz podczas eksploatacji sieci, gdzigaiej maze docho-
dzi¢ do przepetnienia sieci, a w konsekwencji do wydasi sciekdw na po-
wierzchnk terenu, w tym take do podtopienia posesiji.

4. Wymiarowanie obiektow specjalnych na kanalizacji
ogolnosptawnej

Przelewy stig do zmniejszania strumienia przeptywu w kanalei sigol-
nosptawnej w okresie intensywnych opadéw. W Potsioewiazujacym doku-
mentem jest Rozpaadzenie MinistraSrodowiska z 2006 roku [1], gdzie okre-
slono dopuszczah liczbe zrzutow sciekdw z przelewu kanalizacji ogolno-
sptawnej na poziomie 10 razy w roku. Podstale okrélenia krotndci zrzutéw
maja by¢ dane pochodze z obserwacji opadow z okresu nie krotszego ni
10 lat lub wyniki obserwacji dziakggych przelewdw burzowych z okresu przy-
najmniej dwuletniego. W przypadku braku danych zma odbiornika mge
naspi¢ pod warunkiem zapewnienia przed przelewem cztetokgo rozcig-
czeniasciekow ,sanitarnych’sciekami opadowymi.



28 J. Dziopak, J. Hypiak

Niemieckie wytyczne dotyaze wymiarowania przelewow burzowychz#é
nia sie od tych stosowanych w Polsce. Zasady projektowzaigarto w wytycz-
nej ATV A-128 z 1992 roku. Metodyka obliaz@ie opiera i tutaj na krotnéci
zrzutu. Wytyczna A-128 postugujezgpojeciem sptywu krytycznego, ktory musi
by¢ w calagci odprowadzony do znajdjego st ponizej zbiornika retencyjno-
-przelewowego lub retencyjno-odeajacego. Sptyw krytyczny wynosi od 7,5
do 15 dn¥s Cha i wyznacza sigo z zalénasci [11]:

it :@, dlat <120 mir (5a)
t, +120
leit = 7,5, dlat > 120 mir (5b)

gdzie: ri — sptyw krytyczny, driis Cha,
tr — czas przeplywdciekédw deszczowych siecikanalizacji ogolno-
sptawnej potbonej powyej przelewu burzowego, min.

Ponadto podczas gdy rozogzenie sciekdw sanitarnych na przelewie
przyjmowane jest w Polsce na poziomie od 2. ddcsw warunkach niemiec-
kich nie mae by ono mniejsze od poziomu 7. Wspéiczynnik roacieenia
sciekdéw wedtug A-128 obliczasize wzoru [11]:

G -180

6

Mgo 60 (6)
gdzie: mgy — wspoiczynnik rozcigczenia,

Cc — Skzenie zanieczyszche transportowanych przez scieki,

mg ChZT/dm

Oprocz wymaga ilosciowych analizie poddawane séwniez aspekty ja-
kosciowe sciekdw. Wielka¢ skzenia zanieczyszcagransportowanych zecie-
kami ma réwnie bezpdredni wptyw na stopie rozciexczeniasciekdw, co opi-
Suja zaleznosci [11]:

Mg = 7, dla g < 600 mg/drh (72)

My, > 7, dla ¢ > 600 mg/dm (7b)

Budowlami petricymi role odcizajace na kanalizacji ogolnosptawnej s
zbiorniki przelewowe, ktére mugzspenid te same warunki dotygee zrzutow
sciekdéw do odbiornika, co przelewy burzowe. Do zadhiornikow przelewo-
wych, oprécz ochrony wéd odbiornika, natezapewnienie statego doptywu



Analiza metodologii wymiarowania ... 29

sciekdw na oczyszczakgi Natomiast sama pojemito zbiornika zalena jest
gtéwnie od [12]:

» wielkosci opadu rocznego,

« stezenia fadunku ChTZ Wciekach,

« topografii zlewni.

Budowle te stosowane gako obiekty kacowe (rys. 3.), przeptywowe lub
zespolone. Sytuujesie na kanatach gtéwnych lub w obepy bocznym (tzw.
zbiorniki bocznikowane). Wyposgane g w przelew (separatofB regulupcy
odptyw okrélonej ilosci sciekdw ogolnosptawnych do oczyszczalni oraz
w przelewBU odprowadzajcy nadmiarsciekow (zrzut burzowy) do odbiornika.
PrzelewBU zaczyna dzialg gdy zbiornikDB jest catkowicie wypetniony. Zale-
ta zbiornikbw bocznikowanych jest tae odptyw sciekéw ogdlnosptawnych
(dtawiony odptyw z przelewu), omijg zbiornik, jest kierowany bezg@dnio
na oczyszczalgisciekow.

QZU
-; B .
A
BU
DB
'QBU
—_

\q/—\\\

Rys. 3. Zbiornik przelewowy kKa@owy usytuowany na kanale bocznym;
Q.. — scieki doptywajice do zbiornikaQgy — $cieki odptywajce z prze-
lewu zbiornikowego, TB — separator,BU — przelew zbiornikowy,
DB — zbiornik przeptywowy bocznikowany

Do rozdzielania strugéciekOw stosuje gi komory rozdzielcze w postaci
separatoroOwi B [11, 12]. Zbiorniki przeptywowe posiadaflodatkowo przelew
sciekdw sklarowanych, ktory odprowadza je bezpdnio do odbiornika
w pierwszej kolejnéci, jako oczyszczone mechaniczdigeki ogblnosptawne.
Schematy zbiornikbéw przeptywowych przedstawionorya 4. Przyktady wy-
miarowania zbiornika przelewowego bocznikowanegahag metodyki ATV
A-128 przedstawiono w niemieckiej wytycznej [11].



30 J. Dziopak, J. Hypiak

Odptyw sciekow ze zbiornika w kierunku oczyszczalni wedizgtazen
ATV A-128 powinien wynosi od 2,3 do 2,9 doptywdciekow do zbiornika
w czasie pogody bezdeszczowej:

Qodp = N,y g (8)

gdzie: Qugp — odptyw ze zbiornika w kierunku oczyszczalni,*tniha,
n — wspotczynnik zwikszapcy (od 2,3 do 2,9), -,
Q.ubg — doplyw przy pogodzie bezdeszczowejrtha; przez doptyw
przy pogodzie bezdeszczowej rgleozumi€ doptyw sciekow
sanitarnych powkszony o ilé¢ wod przypadkowych.

) BU D
DB KU

Rys. 4. Zbiornik przeptywowy: a) bocznikowany, i@ kanale gtownymeQ,,,
Qgu, TB, BU, DB — opisy jak na rys. 3Qxy — scieki sklarowane odptywage
do odbiornikaKU — przelewsciekéw sklarowanych
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5. Analiza poréwnawcza metod projektowania odwodnig

Najnowsze trendy w projektowaniu systemow odwonlridchodz od za-
lecen stosowanych wczaiej, ktére zmierzaly do odprowadzania catkowitej
ilosci sciekéw deszczowych ze zlewni bezpexnio do odbiornika. Okazatogsi
ze maze to powodowaniszczenie koryt matych rzek oraz zanieczyszczadie
odbiornikéw, na co zwracano uwagielokrotnie, np. w pracy [13]. Corazegz
sciej prowadzi si badania azace do ustalenia m.in. nmlbwosci infiltracyjnych
gruntdbw w celu zasilania wod podziemnych wodami dogpeymi. Jednak
w praktyce stosowanie wdzer do rozgczania czy retencji wod opadowych
w kraju naley niestety do rozvazan sporadycznych.

Nawiazujac natomiast do metod obliczania przeptyéeiekow deszczo-
wych, wykazanoze za pomog metody nafzen granicznych otrzymuje sizani-
zone wartdci obliczeniowych przeptywéwciekéw deszczowych, co w rezulta-
cie prowadzi do doboru zbyt matych przekrojow kémgtco zostato potwier-
dzone w wielu publikacjach, np.46, 14].

Rd&znice mana réwnie dostrzec w metodyce pgpbwania podczas pro-
jektowania kanalizacji. Przyktadem geby¢ chociaby sposéb doboru wspot-
czynnika sptywu. W Polsce niekiedy wystarczy daenen zidentyfikowéa pod
wzgledem rodzaju nawierzchni (i spadku), podczas gdysiadow zza Odry
konieczna jest tale znajomé¢, oprocz udziatu powierzchni uszczelnionych
i spadku, wartéci nakzenia deszczu bazowega: ;). Wigksza liczba analizo-
wanych czynnikbw pozwala na bardziej precyzyjneedknie wartgci tego
wspotczynnika dla ok&onych danych, zafeych od warunkow lokalnych.

Oprocz metodyki obliczania ngenia deszczu natg zastanowd sie nad
odpowiednidcia oraz zakresem stosowania metod uproszczonych. idi&en
wytyczna dopuszcza do stosowania proste metodyiedy przypadku matych
zlewni, tj. do 200 ha. Natomiast przy projektowakanalizacji deszczowej lub
ogolnosptawnej w zlewniach whiszych od podanej nalg bezwzgédnie korzy-
stat z metod hydrodynamicznych.

Podstaw projektowania przelewéw burzowych w Polsce jestda zrzu-
téw w ciagu roku oraz odpowiedni stopigozcierczeniasciekédw sanitarnych
sciekami deszczowymi. Krotré dziatania przelewu jest uznawana zasetay
parametr kontroli dziatania obiektéw oelzdjacych [15], jednak tylko w przy-
padku, gdy dysponuje esbdpowiednimi danymi dotyazymi zmienndci opa-
dow oraz krotnéci dziatania przelewow juistniepcych. Zaprojektowanie prze-
lewu na okrélona liczbe zrzutéw, nie dyspongg niezlzgdnymi do tego instru-
mentami oraz nie mag zaproponowanej przez ustawodavedpowiedniej do
tego celu metody, stajecsizecz niemake nieosigalm [5, 13, 15].

W Niemczech w przypadku obliczeprzelewow kluczowe jest odprowa-
dzanie w kierunku oczyszczalni odptywu krytyczneégakow, ktory powinien
zapewnt wymagane minimalne rozdiezenie. Przy okianiu wspéiczynnika
rozcienczenia bierze sipod uwag wielkos¢ fadunku zanieczyszcadranspor-
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towanych przezcieki, wyrazona w mg ChZT/dm — im wigksze jest stenie,
tym wieksze jest rozcigczenie sciekdw [11]. Krotnd¢ dziatania przelewu
w przypadku budowli odgrajacych (take zbiornikdw przelewowych) nie jest
parametrem wpltywagym na wymiarowanie prostymi metodami obliczenio-
wymi, ale te przy prowadzeniu symulacji wieloletniej. Ponadak wskazano
w pracy [5], liczba zrzutébw na budowlach ageijacych zaprojektowanych
wedtug wytycznych ATV jest praktycznie zawszekgza nz 10 w cagu roku.

Wytyczna A-128 dopuszcza stosowanie przelewow hwyzh jedynie
wtedy, gdy poniej usytuowany jest zbiornik retencyjno-przelewowastoso-
wanie zbiornikdw tego typu unatiwia uniknigcie koniecznéci budowy zbior-
nika wredniajcego przed oczyszczadnoraz daje dodatkowochrorg wod od-
biornika przed zanieczyszczeniami [5].

6. Podsumowanie

Prawidtowe stosowanie zalecanychesteici projektowych deszczu obli-
czeniowego wymaga zaréwno zastosowania odpowieanétpdy obliczenio-
wej, jak i przygcia odpowiedniego obgienia opadem. Ze wzglu na fakt,ze
wiele krajow europejskich korzysta z niemieckichtyegnych i metod projek-
towania czstasci wystpienia opadu przedstawione w PN-EN 752 dostosowane
zostaly do oblicze wedlug Reinholda. Obliczane rna¢nia deszczu weditug
metody nazen granicznych, w poréwnaniu z wielk@ami obliczanymi metag
wspoétczynnika opgnienia, § niekiedy znacznie mniejsze, co ma wplyw na
zanizanie wartdci strumienia deszczu miarodajnego do wymiarowéaarsatow.
Ma to swoje konsekwencje przy dobog&ednic kanatéw, a zwlaszcza podczas
eksploatacji sieci.

W Polsce istnieje bardzo powa trudné¢ w dosgpie do danych o opa-
dach. W Niemczech projektanci korzystajatlasu opadéw KOSTRA, ktéry jest
wynikiem dtugoletnich obserwacji. Jest on doskomatyddtem, z ktérego mo
na czerpé& dane o opadach, odpowiednie dla danego terenyedigbrac nad
stworzeniem odpowiednika niemieckiego atlasu KOST&wolitoby na ure-
alnienie podstaw wymiarowania odwodfi& Polsce.

Nalezy rowniez podkreli¢, ze w Polsce istnieje nie do koa klarowny spo-
séb wymiarowania budowli odgiajacych. Ze wzgidu na ograniczony dagt
do odpowiednich danych trudno jest dokémapewnieniaze zrzutow z danego
przelewu nie bdzie wiecej niz 10 w roku. Niewtpliwie pomocnhym dziataniem
bytoby okrélenie przez ustawodawckonkretnej metody do wymiarowania
budowli mdz rezygnacja z ograniczenia krofebzrzutu do 10 w aigu roku na
korzys¢ parametrow, ktére magrzeczywicie mie wpltyw na jakdéé wod od-
biornikow.
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ANALYSIS OF METHODOLOGY OF COMBINED SEWAGE
SYSTEMS DIMENSIONING

Summary

The work presents a view referring to a necessityverification a currently used
methodology of evaluating of rainwater flow in seage. The methods of sewage system
dimensioning used in Poland and Germany are compargemonstrate, that using the limited
intensity methods (by Btaszczyk’s formula) leadsutalerrating computational flows. The effects
of underestimating of rainwater flow led to a seaggr, have many negative consequences:
economic, ecological and social as well.

Ztozono w Oficynie Wydawniczej w kwietniu 2010 r.



