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CZESC 2.

PRZYKLADY OBLICZEN

Na trzech przyktadach, tj. typowego budynku mieszkalnego jednorodzinnego, hali
przemystowej i wysokiego budynku biurowego, przedstawiono procedury oblicza-
nia oddziatywania wiatru wedhug norm polskich i potudniowoafrykanskich na kon-
strukcje budowlane. Poréwnano wyniki obliczen i wyciagni¢to wnioski.

1. Wprowadzenie

W czesei 1. artykutu (Podstawy normalizacji obliczert) omdéwiono nowe
zasady okreslania oddziatywania wiatru na budynki wedtug norm krajowych
i potudniowoafrykanskich, przyjmujac jako podstawe norme europejska EN
1991-1-4 [1]. W niniejszej czgsci przedstawiono trzy przyktady obliczeniowe.

Pierwszy przyktad dotyczy tradycyjnego jednorodzinnego budynku miesz-
kalnego z dachem dwuspadowym. W drugim przedstawiono obliczenia obciaze-
nia wiatrem hali przemystowej. Ostatni przyktad dotyczy wysokiego budynku
biurowego. Obliczono warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci wiatru. Podano
warto$ci wspotczynnikow cisnienia zewnetrznego dla elementéw o powierzchni
powyzej 10 m?, uzywane w obliczeniach konstrukcji no$nych budynkéw jako
catosci. Warto$ci wspdtczynnikow ciSnienia wewnetrznego nie zaleza od wiel-
kosci przegrod. Obliczono ci$nienie oddziatujace na wybrane powierzchnie
budynkéw. Obliczenia zostaly przeprowadzone zgodnie z procedurami wska-
zanymi w normach EN [1], PN-EN [2] i SANS [3]. W przypadku wszystkich
przyktadow zatozono strefe obciazenia wiatrem odpowiadajaca najwigkszym
obszarom poszczegolnych krajow, odpowiednio wedtlug PN-EN [2] strefa |
(Vbo =22m/s) i wedtug SANS [3] strefa v, , =28 m/s. W obliczeniach prowa-
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dzonych wedtug EN [1] zalozono warto$¢ podstawowej bazowej predkosci wia-
tru zgodng z PN-EN [2]. Obliczenia wedlug PN-EN [2] zostaly wykonane zgod-
nie z Zatacznikiem krajowym.

Przyklad 1.

Przyjeto nastepujace dane: budynek o rzucie 8 x 12 m z dachem dwuspa-
dowym o kacie spadku 37° bez okapow, o wysokos$ci Scian 3 m i wysokosci
catkowitej 6 m. Orientacja $cian dluzszych wschod—zachod (rys. 1.). Teren Kkate-
gorii Il (odpowiednio kategoria B wedtug SANS [3]).

WIATR
6=90°
—
- WIATR
- 2
b) ) l
e/10=1,2m 28m €/10 2,8m e/4=20m 20m 2,0m e/4
P 7. . 4 4 ¥ 72 » 7.2
7 7 7 7 7 7 7 7
N —N Ne— N
- x ‘ ; [FLGJGIE] &
1 bies & £ £
| I+ > et S
I I o
1 I ‘—{ I—v a &
| X g S
I B bl iR s s e s st i aiat v el
I I A‘
1 I
E | o | S o
S Qo £ (=} o
- I
- | 1J|sH G +— = B
2 T 1 S 2
| I E
1 I S
I I o
I -1 =%
1 I CE)
I I — poxs
| I L ]
I I N
I =
x— —x x— -
b=8,0m b=8,0m
ﬁ’ IIII /'V ﬁb

Rys. 1. Budynek mieszkalny z dachem dwuspadzistym (a); zaznaczono pola dachu w zalezno-
$ci od kierunku wiatru (b, )
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Obliczenia przeprowadzono dla dwoch kierunkéw wiatru: prostopadtego
(tab. 1., 2.) i rownolegtego (tab. 3., 4.) do kalenicy. W obu przypadkach

uwzgledniono wspotczynnik kierunkowy.

Tabela 1. Obliczenia wartosci szczytowej cisnienia predkosci wiatru; kierunek wiatru prostopadly

do kalenicy
Norma
Wielkosé
PN-EN EN SANS
Wysoko$¢ konstrukcji h 6m
Szeroko$¢ konstrukceji b 12m
Dtugos$¢ konstrukeji d 8m
Stosunek h/d 0,75
e =min(b, 2h) 12m
Kat spadku dachu 37°

Kierunek wiatru

zachodni (sektor 10. — 270°)

Strefa obciazenia wiatrem 1. 1. 28 m/s
Kategoria terenu 1 Il B
Vb o 22,0 m/s 22,0 m/s 28,0 m/s
Cdir 1,0 1,0 1,0
Cseson 1,0 1,0 1,0
Corob 1,0 1,0 1,0
Vb = CeirCsesonCprobVh,0 22,0 m/s 22,0 m/s 28,0 m/s
c(h) 0,917 0,910 0,938
co(h) 1,0 1,0 1,0
Vin(h) = cr(h)co(h)vy 20,2 m/s 20,0 m/s -
Vi peak = 1,4Vp - - 39,2 m/s
Vp = Cr(N)Co(N)Vp peak - - 36,8 m/s
D 1,25kg/m® | 1,25kg/m® | 1,20 kg/m®
b0 0,300 kN/m? - -
o =0,50v;

0,300 kN/m? | 0,303 kN/m? -
dla PN-EN mozna = Cy; CoesonCprop  Ubo
I,(h)=1/ c,(h)In(h/z,) 0,209 0,209 -
c.(h)
dlaPN-EN = 2,3 h/10 ** cZ(h) 2,03 2,04 _
dlaEN= 1+71,(h) c, (h)c,(h)
ap(h) = ce(n)a 0,610 kN/m? | 0,616 kN/m? | 0,811 kN/m?
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Tabela 2. Wspotezynniki ci$nienia i warto$ci charakterystyczne obciazenia wiatrem dachu budyn-

ku; kierunek wiatru prostopadty do kalenicy

Wielkosé Norma Pole dachu
1€1K0SC F G H | J
0,267 | -0,267 | —0,107 | —0,307 | —0,407
Cpe 10 PN-EN, BN, SANS 16560 10.700 | 0493 0 0
0,163 | -0,163 | —0,065 | —0,187 | —0,248
PN-EN 0,427 | 0,427 | 0,301 0 0
Wero = G(h)C EN 0,164 | —0,164 | —0,066 | —0,189 | —0,251
610 = 8p(N)Cpe 10 0431 | 0431 | 0304 0 0
0,216 | 0,216 | 0,087 | 0,189 | —0,251
SANS 0,568 | 0,568 | 0,400 0 0
0,122
0 PN-EN -0,183
Wi = p(n)Cpi
Cpi = 0,2 lub EN 06112835
Ci =03 B 162
SANS “0.543
0,285 | 0,285 | 0,187 | —0,309 | —0,370
PNLEN 0,020 | 0,020 | 0,118 | —0,004 | 0,065
0,305 | 0,305 | 0,179 | -0,122 | -0,122
0,610 | 0,610 | 0,484 | 0,183 | 0,183
0,288 | 0,288 | 0,189 | —0,312 | —0,374
e W EN 0,021 | 0,021 | 0,119 | -0,004 | —0,066
net, 10— Fe,10 i 0,308 | 0,308 | 0,181 | -0,123 | —0,123
0,616 | 0,616 | 0,489 | 0,185 | 0,185
0,378 | 0,378 | 0,249 | 0,411 | —0,492
SANS 0,027 | 0,027 | 0,157 | -0,005 | 0,087
0,405 | 0,405 | 0,238 | -0,162 | —0,162
0,811 | 0,811 | 0,643 | 0,243 | 0,243

UWAGA.: Czcionka pogrubiong zaznaczono maksymalne warto$ci parcia i ssania wiatru.

Tabela 3. Obliczenia wartosci szczytowej ci$nienia predkosci wiatru; kierunek wiatru réwnolegly

do Kkalenicy (dla PN-EN cg;r = 0,7)

ielkosé Norma

Wielkos¢ PN-EN EN SANS
Wysoko$¢ konstrukcji h 6m
Szeroko$¢ konstrukcji b 8m
Dtugo$¢ konstrukeji d 12m
Stosunek h/d 0,50
e = min(b, 2h) 8m
Kierunek wiatru potudniowy (sektor 7. — 180°)
Cdir 0,7 1,0 1,0
Vb = CyirCsesonCprobVb,0 15,4 m/s 22,0 m/s 28,0 m/s
qp(h) = ce(h)ap 0,299 kN/m? | 0,616 kN/m? | 0,811 kN/m?
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Tabela 4. Wspotezynniki ci$nienia i warto$ci charakterystyczne obciazenia wiatrem dachu budyn-
ku; kierunek wiatru rownolegty do kalenicy (dla PN-EN cg;; = 0,7)

ielkodé N Pole dachu
Wielkos¢ orma = G H I

Conto PN-EN, EN, SANS | 1,100 | -1400 | 0847 | —0,500
PN-EN 0329 | 0419 | 0253 | —0,150

We 10 = Gp(1)Cpe.10 EN 0,678 | 0863 | 0522 | -0308
SANS 0892 | -1,135 | —0687 | —0405
PN-EN 0,060

Wi = Gp(h)Cpi EN 0,123

Ci = 0.2 SANS 0,162
PN-EN 0389 | 0479 | 0313 | -0,209

Whet 10 = We .10 — Wi EN 0,801 | -0986 | -0645 | —0431
SANS 1054 | 1,298 | 0849 | -0568

W przypadku kierunku prostopadtego do kalenicy réznica pomigdzy warto-
$ciami szczytowymi ci$nienia predkosci wiatru, obliczonymi zgodnie z EN [1]
a PN-EN [2], wynoszaca ok. 1% wynika z réznych metod obliczania wspot-
czynnika c,(h) oraz zastosowania dla obliczef wedtug PN-EN [2] warto$ci g
z Zatacznika krajowego, ktora jest nieco nizsza niz ta obliczona wedtug EN [1],
zgodnie ze wzorem ¢, =0,5pv;. Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci wiatru
obliczona zgodnie z SANS [3] jest 0 32% wyzsza od tej obliczonej wedtug EN
[1]. Gtéwnym tego powodem jest 0 27% wigksza warto§¢ podstawowej bazowej
predkosci wiatru, ktéra w przeliczeniu na podstawowe bazowe cis$nienie predko-
$ci wiatru wynosi 61%. Roznica w wartosciach ci$nienia jest niwelowana mniej-
szym wspotczynnikiem ekspozycji oraz nizsza gestoscia powietrza.

Poniewaz warto$ci wspotczynnikow cisnienia zewngtrznego i wewngetrzne-
go wskazane w normach EN [1], PN-EN [2] i SANS [3] sa identyczne, rdznice
w warto$ciach ci$nienia na poszczeg6lne przegrody wynikaja wylacznie z roznic
w warto$ciach szczytowych cis$nienia predkosci wiatru.

W tabeli 3. wskazano jedynie te wartosci, na ktore wptyw ma wspotczynnik
kierunkowy. Pozostate warto$ci pozostaja bez zmian, zgodnie z danymi zawar-
tymi w tab. 1. Warto$¢ szczytowa cisnienia predko$ci wiatru obliczona wedtug
normy z PN-EN [2] dla wspotczynnika kierunkowego cCy, =0,7 jest nizsza
0 51% od tej obliczonej dla c , =1,0. W obliczeniach wedlug norm EN [1]
i SANS [3] przyjeto zalecana wielko$¢ cy, =1,0.

Podobnie jak dla kierunku wiatru prostopadtego dla kalenicy i w przypadku
kierunku réwnoleglego warto$ci wspotczynnikdow cisnienia zewngtrznego i we-
wngtrznego wskazane w normach EN [1], PN-EN [2] i SANS [3] sa identyczne
i r6znice w warto$ciach cisnienia na poszczegdlne przegrody wynikaja wylacz-
nie z réznic w warto$ciach szczytowych cisnienia predkos$ci wiatru.
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Przyklad 2.

Przyj¢to nastgpujace dane: hala o rzucie 20 x 50 m z dachem dwuspado-
wym o kacie spadku 11° bez okapow, o wysokosci $cian 10 m i wysokosci cat-
kowitej 12 m. Orientacja $cian dtuzszych wschod—zachod (rys. 2.). Teren kate-
gorii 111 (odpowiednio kategoria C wedlug SANS [3]).
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Rys. 2. Hala przemystowa z dachem dwuspadzistym (a); zaznaczono pola dachu i $cian w zalez-
nosci od kierunku wiatru, podziat $cian (), podziat dachu (c)
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Obliczenia przeprowadzono dla dwoch kierunkéw wiatru: prostopadiego
(tab. 5-7.) i rownolegtego (tab. 8-10) do kalenicy. W obu przypadkach uwzgled-

niono wspotczynnik Kierunkowy.

Tabela 5. Obliczenia wartosci szczytowej cisnienia predkosci wiatru; kierunek wiatru prostopadly

do kalenicy
Norma
Wielkosé
PN-EN EN SANS

Wysokos$¢ konstrukeji h 12m
Szeroko$¢ konstrukcji b 50 m
Dtugos$¢ konstrukeji d 20 m
Stosunek h/d 0,60
e =min(b, 2h) 24m
Kat spadku dachu 11°
Kierunek wiatru zachodni (sektor 10. —270°)
Strefa obciazenia wiatrem 1. 1. 28 m/s
Kategoria terenu 1l 1l C
Vb o 22,0 m/s 22,0 m/s 28,0 m/s
Cair 1,0 1,0 1,0
Cseson 1,0 1,0 1,0
Cprob 1,0 1,0 1,0
Vb = CeirCsesonCprobVh,0 22,0 m/s 22,0 m/s 28,0 m/s
c.(h) 0,828 0,795 0,877
Co(h) 1,0 1,0 1,0
V(h) = ci(h)co(h)Vy 18,2 m/s 17,5 m/s -
Vi peak = 1,4Vp - - 39,2 m/s
Vp = Cr(N)Co(N)Vp peak - - 34,4 m/s
D 1,25 kg/m® | 1,25kg/m® | 1,20 kg/m®
0,0 0,300 kN/m? - -
g, =0,50V)

0,300 kN/m? | 0,303 kN/m? -
dla PN-EN mozna = C,C
I,(h)=1/ ¢, (h)In(h/z,) 0,271 0,271 -
c.(h)
dlaPN-EN = 2,3 h/10 ** cZ(h) 1,99 1,83 _
dlaEN= 1+71,(h) c,(h)c,(h)*
qp(h) = Ce(h)a 0,598 kN/m? | 0,553 kN/m? | 0,710 kN/m?
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Tabela 6. Wspotczynniki ci$nienia i wartodci charakterystyczne obcigzenia wiatrem $cian budyn-
ku; kierunek wiatru prostopadty do kalenicy

. x Pole $ciany
Wielkosé Norma A B D E
Cpe,10 PN-EN, EN, SANS -1,200 -0,800 0,747 -0,393
PN-EN -0,717 -0,478 0,446 -0,235
We,10 = qp(h)cpe’lo EN -0,664 -0,443 0,413 -0,218
SANS -0,852 —-0,568 0,530 -0,279
PN-EN 0,120 — 0,120
Wi = gy(h)c — -0,179 —
i~ Yp pi _
Cpi=0,2 lub EN 0,111 5iEE 0,111
Cpi=—0,3 — — —
0,142 — 0,142
SANS - 0213 —
PN-EN -0,837 —0,598 0,626 —-0,355
Whet,10 = We,10 — W;j EN -0,775 —0,553 0,579 -0,328
SANS -0,994 -0,710 0,743 -0,421

Tabela 7. Wspotczynniki ci$nienia i warto$ci charakterystyczne obciazenia wiatrem dachu budyn-
ku; kierunek wiatru prostopadty do kalenicy

Wielkos§é Norma = s Pole f'aCh“ | 3

~1,220 | —0,960 | 0,420 | 0,480 | —0,840

Cpe.10 PN-EN, EN, SANS 0,120 | 0,120 | 0,120 | —0,240 | 0,080

PN-EN 0,729 | 0,574 | 0,251 | 0,287 | —0,502

0,072 | 0,072 | 0,072 | -0,143 | 0,048

Wero = () EN -0,675 | —0,531 | —0,232 | —0,266 | —0,465

610 = Gp(N)Cpe.0 0,066 | 0,066 | 0,066 | —0,133 | 0,044

SANS 0,866 | 0,681 | 0,298 | —0,266 | —0,465

0,085 | 0,085 | 0,085 | -0,133 | 0,044
PN-EN 96112709
Wi = qp(h)cpi 0 ;I.ll
Cpi=0,2 lub EN 70’ 166
Cpi =03 0.142
SANS 76,213

—0,849 | —0,693 | —0,371 | 0,406 | —0,622

PNLEN ~0,550 | ~0,394 | —0,072 | 0,108 | —0,323

~0,048 | —0,048 | —0,048 | —0,263 | —0,072

0,251 | 0,251 | 0,251 | 0,036 | 0,227

0,786 | —0,642 | —0,343 | -0,376 | 0,575

W0 = Woso - W, EN -0,509 | -0,365 | —0,066 | —0,100 | —0,299

: , i ~0,044 | ~0,044 | ~0,044 | —0,243 | 0,066

0,232 | 0,232 | 0,232 | 0,033 | 0,210

—1,008 | -0,823 | —0,440 | -0,483 | —0,738

SANS -0,653 | -0,468 | —0,085 | —0,128 | 0,383

~0,057 | -0,057 | 0,057 | —0,312 | —0,085

0,298 | 0,298 | 0,298 | 0,043 | 0,270

UWAGA: Czcionka pogrubiona zaznaczono maksymalne warto$ci parcia i ssania wiatru.
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Tabela 8. Obliczenia warto$ci szczytowej ci$nienia predkosci wiatru; kierunek wiatru rownolegty

do kalenicy
o Norma
Wielkose PN-EN EN SANS
Wysoko$¢ konstrukeji h 12m
Szeroko$¢ konstrukeji b 20 m
Dtugo$¢ konstrukeji d 50 m
Stosunek h/d 0,24
e =min(b, 2h) 20m
Kierunek wiatru potudniowy (sektor 7. — 180°)
Cdir 0,7 1,0 1,0
Vb = CairCsesonCorobVh,0 15,4 m/s 22,0 m/s 28,0 m/s
a,(h) = co(h)q, 0,293 kN/m? | 0,553 kN/m? | 0,710 kN/m?

Tabela 9. Wspotczynniki ci$nienia i wartoéci charakterystyczne obcigzenia wiatrem $cian budyn-

ku; kierunek wiatru réwnolegty do kalenicy

. . Pole Sciany

Wielkos¢ Norma A B C D E
Cpe,10 PN-EN, EN, SANS | -1,200 | -0,800 | -0,500 0,700 | -0,300
PN-EN -0,351 | -0,234 | 0,146 0,205 | -0,088
We,10 = 0p(N)Cpe 10 EN -0,664 | 0,443 | 0,277 0,387 -0,166
SANS -0,852 | -0,568 | —0,355 0,497 -0,213
PN-EN 0,059 — 0,059

W, = g(h)c — -0,088 -

i~ Yp pi —
Cpi=0,2 lub EN 0’1;11 G166 0’1;11
Cpi = -0,3 :

0,142 — 0,142

SANS - 0213 -
PN-EN -0,410 | -0,293 | -0,205 0,293 -0,146
Wnet,lo = We,lO —W; EN *0,775 *0,553 *0,387 0,553 *0,277
SANS -0,994 | -0,710 | 0,497 0,710 | -0,355

Tabela 10. Wspotczynniki ci$nienia i warto$ci
dynku; kierunek wiatru rownolegty do kalenicy

charakterystyczne obciazenia wiatrem dachu bu-

. x Pole dachu
Wielkosé Norma = G m |

Cpe,10 PN-EN, EN, SANS -1,420 -1,300 -0,640 -0,540
PN-EN -0,416 -0,381 -0,187 -0,158

We,10 = (M) Cpe,20 EN -0,786 -0,719 -0,354 -0,299
SANS -1,008 -0,923 -0,454 -0,383

w; = gp(h)cpi PN-EN 0,059

i =0,2 EN 0,111
SANS 0,142

Whet 10 = We 10 — Wi PN-EN -0,474 -0,439 -0,246 -0,217
EN -0,896 -0,830 -0,465 -0,409
SANS -1,150 -1,065 -0,596 -0,525
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Réznica pomigdzy wartosciami szczytowymi cisnienia predkosci wiatru
obliczonymi zgodnie z EN [1] a PN-EN [2] wynoszaca 8% wynika z odmien-
nych metod obliczania wspotczynnika c,(h) oraz zastosowania dla obliczen

wedtug PN-EN [2] wartosci ¢, , z Zatacznika krajowego, ktora jest nieco nizsza

niz ta obliczona wedtug EN [1], zgodnie ze wzorem @, =0,50v;. Wartosé
szczytowa cisnienia pregdkosci wiatru obliczona zgodnie z SANS [3] jest 0 28%
wyzsza od tej obliczonej wedlug normy EN [1]. Podobnie jak w przyktadzie 1.,
gléwnym powodem jest duzo wigksza warto$¢ podstawowej bazowej predkosci
wiatru niwelowana przez réznice w wartosciach cisnienia i mniejszy wspotczyn-
nik ekspozycji oraz nizsza ggstos¢ powietrza.

Podobnie jak w przyktadzie 1., roznice w warto$ciach cisnienia na poszcze-
golne przegrody wynikaja wyltacznie z réznic w warto$ciach szczytowych ci-
$nienia predkos$ci wiatru.

Przyklad 3.

Przyjeto nastepujace dane: wysoki budynek biurowy o rzucie 25 x 35 m
z ptaskim dachem, o wysokosci catkowitej 100 m, o konstrukcji mieszanej zel-
betowo-stalowej (rys. 3.). Teren kategorii IV (odpowiednio kategoria D wedtug
SANS [3]). Wiatr wiejacy prostopadle do dluzszej Sciany. Poniewaz normy EN
[1] i SANS [3] nie podaja dla budynkéw, ktorych wysokos¢ h jest wigksza niz
2b, doktadnych wytycznych dotyczacych podzialu obszaru posredniego $ciany
nawietrznej, przyjgto podziat zgodnie z wytycznymi Zatacznika krajowego do
PN-EN [2]. W tabeli 11. przedstawiono obliczenia wartosci szczytowej cisnie-
nia predkosci wiatru, natomiast w tab. 12. i 13. obliczenia wspotczynnikow
cisnienia i wartoéci charakterystycznych obciazenia wiatrem dachu i $cian bu-
dynku.

Réznica pomigdzy wartosciami szczytowymi ci$nienia predkosci wiatru na
wysokosci 100 m, obliczonymi zgodnie z EN [1] a PN-EN [2], wynoszaca ok.
1%, podobnie jak w pozostatych przyktadach, wynika z r6znych metod oblicza-
nia wspotczynnika c,(h) oraz zastosowania dla obliczen wedlug PN-EN [2]

wartosci @, , Z Zatacznika krajowego. Ta sama warto$¢ szczytowego cisnienia

predkosci wiatru obliczona zgodnie z SANS [3] jest 0 25% wyzsza od tej obli-
czonej zgodnie z EN [1]. Tak jak w poprzednich przyktadach, gtownym powo-
dem jest duzo wigksza wartos¢ podstawowe]j bazowej predkosci wiatru niwelo-
wana przez roznice w warto$ciach ci$nienia i mniejszy wspotczynnik ekspozycji
oraz nizsza gesto$¢ powietrza.

Podobnie jak w przyktadach 1. i 2. réznice w warto$ciach ci$nienia na po-
szczegolne przegrody wynikaja wylacznie z réznic w warto$ciach szczytowych
cisnienia predkosci wiatru.



Poréwnanie oddziatywania wiatru ... Czgs$¢ 2. Przyklady obliczen 65

a)
T
100m
—
- WIATR
‘\“‘\\y = 35m
Zom
b
) o |
\
\
\
\
\
|
\
| 4—
\
\
\
\
\
\
& ! 0
> \
% B }A 7,5me/2:17,5m£
2 | e/10=3,5m
| A A
\ N : :
‘ I cl <
‘ | \ >
\ , ]
} = | \ .
S | \
‘ el I (4] 22
| 2 |11 H 8
} o | |
i I o =
} | r o
5‘_ 5\_ | 1 <“r
18,0m  e/5%7,0m A=250f =
’ = D
d=25,0m

Rys. 3. Wysoki budynek biurowy z ptaskim dachem (a); zaznaczo-
no pola dachu i $cian, podziat $cian (b) i dachu (c)
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Tabela 11. Obliczenia warto$ci szczytowej cisnienia predko$ci wiatru; kierunek wiatru prostopadty

do dtuzszej $ciany

. . Norma
Wielkos¢
PN-EN EN SANS
Wysoko$¢ konstrukeji h 100 m
Szeroko$¢ konstrukcji b 35m
Dtugos¢ konstrukeji d 25m
Stosunek h/d 4,00
e =min(b, 2h) 35m
Kat spadku dachu 0°
Kierunek wiatru dowolny
Strefa obciazenia wiatrem 1. 1. 28 m/s
Kategoria terenu v \Y} D
Vb0 22,0m/s 22,0 m/s 28,0 m/s
Cair 1,0 1,0 1,0
Cseson 1,0 1,0 1,0
Cprob 1,0 1,0 1,0
Vb = CairCsesonCprobVh,0 22,0 m/s 22,0 m/s 28,0 m/s
Ze=h=100m 1,043 1,079 1,098
Cr(ze) Ze = Zgyip = 65 M 0,940 0,978 1,025
ze=b=35m 0,810 0,833 0,924
ColZe) 1,0 1,0 1,0
z2.=h=100m 22,9 m/s 23,7 m/s
Vin(zZe) = €r(Ze)Co(Ze)Vh Ze = Zgyrip = 65 M 20,7 m/s 21,5 m/s -
z.=b=35m 17,8 m/s 18,3 m/s
Vp,peak = 1,4 Vpy — — 39,2 m/s
z.=h=100m 43,1 m/s
Vp = C(h)Co(N)Vp peak Ze = Zyyip = 65 M - - 40,2 m/s
z.=b=35m 36,2 m/s
o 1,25 kg/m® | 1,25kg/m*® | 1,20 kg/m®
0,0 0,300 kN/m? — -
G, =0,50V;
, 2 0,300 kN/m? | 0,303 kN/m? -
dla PN-EN mozna = Cdircsesoncprob Ob,0
Z.=h=100m 0,217 0,217
1,(z,) =1/ c,(h)In(h/z,) Z, = Zgyip = 65 M 0,240 0,240 _
z.=b=35m 0,281 0,281
Ce(Ze) z,=h=100m 2,92 2,93
dla PN-EN
= 2,3 h/10 **c2(h) 2o = Zuyip = 65 M 2,58 2,56 -
dla EN
= 1+71,(h) c, (h)c,(h) 2 1z=b=35m 2,16 2,06
z.=h=100m 0,877 kN/m? | 0,888 kN/m? | 1,112 kN/m?
Up(Ze) = Ce(Ze)lly Z.= Zqip=65m | 0,774 kN/m? | 0,775 kN/m? | 0,969 kN/m?
,=b=35m 0,647 kN/m* | 0,623 kN/m* | 0,787 kN/m*
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Tabela 12. Wspotczynniki ci$nienia i wartosci charakterystyczne obciazenia wiatrem dachu bu-
dynku; kierunek wiatru prostopadty do dtuzszej $ciany

Pole dachu

F G H |

0,200
—-0,200
0,175
-0,175
0,178
-0,178
0,222
-0,222

w; = gp(h)cpi 0,175
Coi = 0?2 P PN-EN 0,175 0263
0,178
EN 0,178 0,266
0,222
-0,334
Whet,10 = We,10 — Wi 0
0,439
PN-EN -1,755 -1,228 -0,790 0,351
0,088
0
0,444
-0,355
0,089
0
0,556
-0,445
0,111

Wielkosé Norma

Cpe,10 PN-EN, EN, SANS -1,800 -1,200 -0,700

We.10 = Gp(N)Cpe.0 PN-EN 1579 | -1,053 | -0614

EN -1,598 -1,065 -0,621

SANS —2,002 -1,335 0,778

SANS 0,222

EN -1,775 -1,243 0,799

SANS —2,224 —-1,557 -1,001

UWAGA: Czcionka pogrubiona zaznaczono maksymalne warto$ci parcia i ssania wiatru.

W tabeli 14. zestawiono obciazenia poziome budynku, uwzgledniajac
wspotczynnik konstrukcyjny oraz wspolczynnik braku korelacji miedzy cisnie-
niem wiatru po stronie nawietrznej i zawietrznej. Sumaryczne wartosci obcigze-
nia poziomego na konstrukcje¢ no$na budynku obliczono wedlug wzoru:

w(z,) = I:We,IO,D (Z.) —Weroe (Ze):l CsCaKpe 1)

gdzie kpe — wspotczynnik uwzgledniajacy brak korelacji migdzy ci$nieniem
wiatru po stronie nawietrznej i zawietrznej zalezny od stosunku h/d.

Poza innymi warto$ciami ci$nienia na przegrody, wynikajacymi z réznic
w wartos$ciach szczytowych cisnienia predkosci obliczonych zgodnie z poszcze-
g6lnymi normami, czynnikiem zwigkszajacym dysproporcje w warto$ciach su-
marycznego obciazenia poziomego na konstrukcje jest wspotczynnik konstruk-
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Tabela 13. Wspotczynniki cisnienia i wartosci obciazenia zewngtrznego i wewngtrznego wiatrem
$cian budynku; kierunek wiatru prostopadty do dtuzszej $ciany

. L, L, Pole $ciany
Wielkosé Norma | Wysokosé A B D E
Cpe,10 PN-EN, EN, SANS -1,20 -0,80 0,80 -0,65
100 m 0,702
PN-EN 65 m -1,053 -0,702 0,620 -0,570
35m 0,518
100 m 0,710
We,10 = qp(Ze)Cpe,lo EN 65m -1,065 -0,710 0,620 -0,577
35m 0,499
100 m 0,890
SANS 65 m -1,335 -0,890 0,775 -0,723
35m 0,630
Wi = gp(h)Cpi 0,175 — 0,175
¢ = 0,2 lub PN-EN - “0263 |-
Ci=—03 0,178 - 0,178
EN — —0,266 -
0,222 — 0,222
SANS - 07334 -
Whet,10 = We,10 — W;j 100 m 0,965
PN-EN 65m -1,228 -0,877 0,883 —0,746
35m 0,781
100 m 0,976
EN 65 m -1,243 -0,888 0,886 -0,755
35m 0,765
100 m 1,223
SANS 65 m -1,557 -1,112 1,109 —0,945
35m 0,963

Tabela 14. Wartoéci charakterystyczne netto obciazenia wiatrem $cian budynku oraz wartosci
obciazenia wiatrem budynku; kierunek wiatru prostopadty do dtuzszej $ciany

We 10 = Op(Z
Norma Wysokosé A e'lBO Gl E)Cge'lo = CsCq Koe W(zZe)
100 m 0,702 1,01
PN-EN 65m -1,053 | -0,702 | 0,620 | -0,570 | 0,826 | 0,96 0,95
35m 0,518 0,86
100 m 0,710 1,03
EN 65m -1,065 | -0,710 | 0,620 | -0577 | 0,831 | 0,96 0,96
35m 0,499 0,86
100 m 0,890 1,55
SANS 65m -1,335 | 0,890 | 0,775 | 0,723 1,00 0,96 1,44
35m 0,630 1,30
UWAGI:

1) Wspotezynnik konstrukeyjny ¢sCq dla EN [1] i PN-EN [2] obliczono zgodnie z procedura (1).

2) h/d=4,0.

3) Wspobtczynnik kpg uwzglgdnia brak korelacji migdzy ci$nieniem wiatru po stronie nawietrznej
i zawietrznej.



Poréwnanie oddziatywania wiatru ... Czgs$¢ 2. Przyklady obliczen 69

cyjny. Roznica pomigdzy wartosciami CsCq obliczonymi wedlug norm EN [1]
i PN-EN [2], wynoszaca w tym konkretnym przypadku ok. 1%, wynika z zasto-
sowania profilu potggowego predkosci wiatru w PN-EN [2] i profilu logaryt-
micznego w EN [1]. W SANS [3] wskazano, ze dla obiektow objgtych norma
wspotczynnik ten powinien by¢ staly i wynosi¢ 1,0. W zwiazku z tym wspot-
czynnik obliczony wedtug EN [1] jest 0 17% mniejszy od tego przyjetego zgod-
nie z zaleceniami SANS [3]. W rezultacie warto$ci sumarycznego obciazenia
obliczone zgodnie z SANS [3] sa 0 51% wigksze od tych uzyskanych wedtug
EN [1]. Roznice pomiedzy EN [1] a PN-EN [2] sg niewielkie i nie przekracza-
ja 2%.

2. Podsumowanie

Na trzech przyktadach, tj. typowego jednorodzinnego budynku mieszkalne-
go, hali przemystowej i wysokiego budynku biurowego, przedstawiono procedu-
ry obliczeniowe wedtug nowych norm polskiej PN-EN 1991-1-4 [2], europej-
skiej EN 1991-1-4 [1] i potudniowoafrykanskiej SANS 10160 [3]. W obli-
czeniach w zakresie normy PN-EN 1991-1-4 [2] postuzono si¢ zapisami Zatacz-
nika krajowego. Przedstawione przyktady wskazaty, ze dla strefy obciazenia
wiatrem odpowiadajacej najwigkszym obszarom poszczegoélnych krajow, odpo-
wiednio wedtug PN-EN [2] strefa | (V,, =22 m/s) i wedtug SANS [3] strefa
Vpo =28M/s, przy zatoZeniu Cy. =1, réznica w wartoSciach obciazenia prze-
grod typowego jednorodzinnego budynku mieszkalnego wyniosta 32%, a hali
przemystowej — 28%. Dla wysokiego budynku biurowego réznica w warto$ciach
obciazenia przegrod wyniosta 25 oraz 51% dla sumarycznego obciazenia
budynku. Przy zatozeniu cgy, =0,7 wartoéci obciazenia okre§lone zgodnie
z PN-EN [2] moga by¢ prawie 2,5-krotnie nizsze niz te okreSlone zgodnie
z SANS [3].

Niniejszy artykut powstat jako wynik badan w projekcie badawczym reali-
zowanym w ramach Umowy o Wspolpracy Naukowo-Technicznej miedzy rzqda-
mi RP i RPA.
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COMPARISON OF WIND ACTIONS ON BUILDINGS ACCORDING
TO POLISH AND SOUTH-AFRICAN CODES.
PART 2. ILLUSTRATIVE EXAMPLES

Summary

For three examples — a typical family residential building, industrial building and high-rise
Office building — procedures of the evaluation of wind action according to Polish and South Afri-
can codes are presented. Obtained results are compared and remarks are formulated.



