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Adam DOSKOCZ!

WIELKO SCI LINIOWYCH ZNIEKSZTALCE N ODWZOROWAWCZYCH
W UKLADZIE ,2000” *

Streszczenie

Zgodnie z Rozporgzeniem w sprawie patwowego systemu odniesigrzestrzennych, w
Polsce od 1-go stycznia 2010 roku nie powinng byywane lokalne uktady wspokdnych i uktad
“1965”". Od tego czasu tylko PUWG “2000” powinien ¢bptosowany do spogdzania map
wielkoskalowych, dlatego tewaznym jest przedstawienie i popularyzacja uktadu 20& brarvy
geodezyjnej.

W pracy przedstawiono wielkol liniowych znieksztatc@ odwzorowawczych w pracach geodezyjno-
kartograficznych realizowanych w PUWG “2000".

Stowa kluczowe: panstwowy system odniesie przestrzennych, uklad “2000”, znieksztatcenia
odwzorowawcze

1. Wprowadzenie

Zgodnie z Rozpoeglzeniem w sprawie patwowego systemu odniesiprzestrzennych, od dnia
01 stycznia 2010 roku nieetly mogty by stosowane w Polsce lokalne uktady wspgdrgch
oraz uktad wspotednych ptaskich prostaknych ,1965”. Wowczas jedynym dozwolonym ukladem
wspoétrzdnych w zakresie opracowywania map wielkoskalowstzmie s} ukiad ,2000", dlatego te
wydaje s¢ by¢ nieodzown jego prezentacja i popularyzacjamdowisku geodezyjnym.

W niniejszej pracy przedstawiono wielcd liniowych znieksztatceé odwzorowawczych,
z ktorymi spotykamy siwykonugc opracowania geodezyjne i kartograficzne w ukiag2D00".

2. Krétka charakterystyka ,PUWG 2000”

Uklad wspétrzdnych plaskich prostaknych ,2000” jest cgscig paistwowego systemu
odniesié przestrzennych obowidujagcego z mocy prawa [1]. Uktad wspédnych ,2000” stosowany
jest w pracach geodezyjnych i kartograficznychazanych z wykonywaniem map gospodarczych
wielkoskalowych. Parametry uktadu wspéblmych ,2000” zawarto w Wytycznych G-1.10 [2].
Ukfad ,2000” sklada si z czterech stref (oznaczonych odpowiednio: 20Q02®0/18, 2000/21,
2000/24) stanowtcych odebne odwzorowania Gaussa-Krigera elipsoidy GRS’80 pasach
3-stopniowych  z  potudnikami $rodkowymi:  15°,  18°, 21° i 24° (rys. 1),
z przykta jednakove skah dtugdsci na tych potudnikachm, = 0.999923

ldr inz., Katedra Geodezji Szczegotowej, Wydziat Geode@jpspodarki Przestrzennej, Uniwersytet
Warmiasko-Mazurski w Olsztynie

Praca powstata w ramach baddeconych przez Gtéwny Usd Geodezji i Kartografii w Warszawie
(KN-2501-14-05) http://www.gugik.gov.pl/gugik/w_pagfw_doc_idx.php?loc=2
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Rys. 1. Schemat ideowy rozmieszczenia stref ukieshotrzdnych ,,2000” [3]

Peine (cechowane) pfaskie prosfinle wspotrzdne punktu w ukltadzie ,2000" wyznaczag Si
z zalenaosci:

XZOOO = mO |3(GK
Y,000 = My B/ +500000n + ¢ 1000000

gdzie: X, , Yok - ptaskie wspotrgdne prostoitne Gaussa-Krugera,
m, - skala dtugéci na potudnikusrodkowym (elementarna skala liniowa potudnika osign),
c=1L,/3 - jednocyfrowa cecha strefy (oklena liczty naturalla) wynoszca dla kolejnych stref

odpowiednio: 5, 6, 7, 8 (gdzik, jest dtugdcia geodezyja potudnikasrodkowego strefy wyramn
w stopniach [°]).

Podstaw przy okrélaniu formatow i numeracji arkuszy mapy zasadniezejkalach 1:5000,
1:2000, 1:1000, 1:500 w podziale arkuszowym pregtokn jest arkusz mapy 1:10000 o wymiarach
5 km na 8 km. Godto arkusza mapy w skali 1:1000&+w grupa trzech liczb A, B i C [4], gdzie:

A - jest jednocyfrow liczbg naturalm oznaczajca numer (ceck) potludnika osiowego pasa
odwzorowania (5, 6, 7 lub 8), okterng z formuty A = L¢/3 (L, jest potudnikiem osiowym danego
pasa o ditugsi geograficznej wschodniej: 15°, 18°, 21° lub 24°)

B - jest liczla trzycyfrony (catkowity), obliczory z zalendici: B:int(Xl —54920)

(X, jest wspéirzdng x dowolnego punktu z obszaru odwzorowania danegasaek 1:10000,
okreslong odlegtacig punktu w kilometrach od réwnika).

C - jest liczly dwucyfrong (catkowity), obliczorm z zalendsci: C:int(.yl—8332)

(yp jest wspohzdng y dowolnego punktu z obszaru odwzorowania danegasaek 1:10000
wyrazong w kilometrach bez pogtkowej cyfry oznaczajcej numer pasa odwzorowawczego).

Godtem arkusza mapy zasadniczej w skali 1:500@QD21:1000 i 1:500 jest godto danego arkusza
w skali 1:10000 uzupetnione cecWwynikajaca z podziatu:

1) arkusza mapy w skali 1:10000 na 4 arkusze maplal 1:5000 oznaczone cyframi 1, 2, 3, 4;

2) arkusza mapy w skali 1:10000 na 25 arkuszy mapkali 1:2000 oznaczone cyframi 01, ..., 25;

2a) arkusza mapy w skali 1:2000 na 4 arkusze maghkalv 1:1000 oznaczone cyframi 1, 2, 3, 4;

2b) arkusza mapy w skali 1:1000 na 4 arkusze mapkal 1:500 oznaczone cyframi 1, 2, 3, 4.
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Tablica 1. Zasada tworzenia godet arkuszy mapydraszej w uktadzie wspotezinych ,2000” [4]

Na arkuszu mapy w skali Wymiary Przyktadowe godta _arkusza
ark. [km] mapy w skali
Pole
Arkusz | g 8 S S o ; ; powierzchni | o o o o
mapy | 8 2 Q 9 B N ° arkusza | 8 8 8 3
w skali : 5 35 5 3 %N, % [ha] a 3 S : 2
N N -~
liczba arkuszy = =
1:10000| 1 - - - - 50| 8,0 4000 6 115 27
6115271
1:5000 4 1 - - - 25| 4,0 1000
6115274
6115 27 01
1:2000 | 25| 6,25 1 - - 1.0 1,6 160
6115 27 24
6 11527 25|1
1:1000 | 100| 25 4 1 - 0,5 0,8 40
611527254
6 11527 25 4|1
1:500 | 400| 100f 16 4 1 025 04 10
6 11527 25 44

3. Wyznaczenie wielkéci liniowych znieksztatcaéa odwzorowawczych w uktadzie ,2000”

Przyjta w uktadzie ,2000” skala skurczenia dtggio(m, = 0.999923 na potudnikusrodkowym

kazdej strefy oznaczaze wartdgci liniowych znieksztalcg@ odwzorowawczych zawierj sie

w przedziale od -7,7 cm/km (dla potudnikeodkowego) do +7,1 cm/km (teoretycznie - na styku
sasiednich stref na obszarze Polski) [5].

W zwiazku z tym,ze odwzorowanie Gaussa-Krligera jest rovgakm odwzorowaniem powierzchni
elipsoidy obrotowej na ptaszczyzmo elementarna skala diugd w danym punkcie jest jednakowa
we wszystkich kierunkach. Jednak, najbardziej dogodjest wyznaczenie skali diugm w kierunku

réwnoleznikbw - ostateczny wzdor na obliczenie elementarsiali diuggci w danym punkcie
ma posta [6]:

m=1+—Y_+ Y )

gdzie R jest srednim promieniem krzywizny w danym punkcie powamai elipsoidy obrotowej
(dla elipsoidy GRS'80R = 6 371 008,7714 m [7]), w niniejszej pragyedni promi@ krzywizny
obliczono z nagpujacej zalenosci:

R=JMIN = 201

1-€?[3in°B

gdzie: M =al{l-e?)/(l-e?5in*B)¥? - jest to dlugé¢ promienia krzywizny przekroju
potudnikowego,

N=a/v1-e’3in?B - jest to dilugé promienia krzywizny przekroju poprzecznego,
a - jest weksz potosh elipsoidy (ktora w przypadku elipsoidy GRS’80 wgn6378137.00000 m),

€ - jest wielkdcia pierwszego mim@odu (ktéra dla elipsoidy GRS'80 rowna €.0818191910428).

Elementarna skala dtugg (m) wyraza stosunek rniczkowego przyrostu diugoi na ptaszczinie
odwzorowania do odpowiadgiego przyrostu dtugei tuku na elipsoidzie [2]:

m=ds,/ds, (2)
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Pochodnym (alternatywnym) parametrem jest elemeatanieksztatcenie diuga, ktére mana
zapisd postaci nagpujacej zalenosci:

og=m-1 (3)

wyrazajac 0 w cm/km jego warté nalezy przemnay¢ przez100000(10°).
Ptaslky wspotrzdng prostokitng (y) w odwzorowaniu Gaussa-Krigera (wysijaca we wzorze 1)
mozna wyliczy¢ z nas¢pujacego rownania [6]:

3 5
y=IIN Ed:osB+|€EN (oS’ B{L-t? +1?) +ﬁm [tos BO(5-1807% +t* +14[H? - 58H* d?)

gdzie: | - oznacza rénice dilugasci geodezyjnych danego punktu i potudnikeodkowego
odpowiedniego pasa wyrang w mierze analitycznej (w radianacH)=L—-L, =AL; t=tgB;
n=€eltosB (€ jest wielkdciag drugiego mimérodu, ktéry dla elipsoidy GRS'80
wynosi 0.0820944381519).

Wartdsci  liniowych poprawek odwzorowawczych w strefie adi ,2000” obliczono
(z wykorzystaniem programu Excel z pakietu MS Q@fficdla punktow wierzchotkowych
elementarnych czworobokéw krzywoliniowych o adtomych wspdétrzdnych geodezyjnychB, L.
Przyjeto réwrg diuga¢ ich bokéw na powierzchni elipsoidy GRS’80 wyngsz 3' (3 minuty
stopniow®, co odpowiednio na obszarze Polski réwne jestevertie: w przypadku elementarnej
diugcéci tuku potudnika M [dB) ok. 28km, a dla elementarnej diugd tuku réwnolenika
(N[lcosBldL ) ok. 34+ 02km. W obliczeniach uwzgtniono ewentualni@ rozszerzenia strefy

ukladu o warté¢ AL=30 poza skrajny potudnik strefy, ponieivaw rzeczywistéci
granice poszczegllnych stref ukladu ,2000” (rys. Pyzyjeto zgodnie z przebiegiem
administracyjnych granic powiatéw [8].

o R
M ~Zikv
Strefy uméu :;;c::e:nych 2000 , ?‘ﬁ‘

Rys. 2. Mapa przynatecsci powiatéw Rzeczpospolitej Polskiej do stref ukig@000” [9]
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Rozktad wielkdci odwzorowawczych znieksztalcetugasci, w strefie uktadu ,2000”, wytane
w cm/km (z dokladnicia 0,01 cm/1 km) przedstawiono peej w 6-ciu tablicach. Kala tablica
sktada st z dwdch czsci - A i B (w czsci A zestawiono pierwszy stogiea w czsci B drugi stopié
- diugdéci geograficznej wschodniej od potudnikeodkowego strefy) - w przedziale 1° szerédio
geograficznej pétnocnej obejmgego terytorium Polski (tablice 2.1 - 2.6).

4. Warunki uwzgledniania liniowych znieksztatlceh odwzorowawczych uktadu ,,2000”
w wynikach bezpdrednich pomiaréw sytuacyjnych

Kazda strefa ukladu wspogdnych ptaskich prostaknych ,2000” jest odwzorowaniem Gaussa-
Krigera powierzchni elipsoidy na pobocznicwalca siecznego, w zwdku 2z tym
w pasie uktadu wyspuja dwie linie zerowych znieksztatte diugcci. W praktycznych
zastosowaniach dotygzych obszaru Polski nioa przyj¢ rownolegly przebieg linii jednolitych skal
dtugaéci do obrazu potudnik&odkowego danego pasa [6].
Z wartasci zestawionych w pomszych tablicach wynikaze linie zerowych znieksztaltedtugaci
przebiegag w odlegtécei ok. [4L | = 69' = 3', po obu stronach potudnik@dkowego danej strefy
uktadu ,2000". Pomidzy tymi liniami znieksztalcenia dilugcd s ujemne, natomiast
po zewrtrznych stronach znieksztatcenia di&iggorzyjmup wartasci dodatnie.

Tablica 2.1. Wielkéci odwzorowawczych znieksztalcetugasci w strefie uktadu ,2000”
w przedziale od 54° do 55° szerékbgeograficznej pétnocnej -

-CZSC A
Liniowe znieksztatcenia odwzorowawcze w pasie uktad,2000” [ cm/km ]
B |AL
00|03 |06' |09 |12 15|18 |21'|24' |27 |30’ |33 |36'|39 |42 |45 |48 |51 |54' |57 |60
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1! 1p 17 18 19 RO 21 22

1
55000 | -7.70| -7.69| -7.65 -759 -750 -7,39 -7,25 -7p8 906 -6,68| -6,44| -6184 589 -558 -524 -4,88 -44%4,07 | -3,63| -3,17 -2,68

54057 -7,70| -7,69| -7,65 -7,59 -7,5p -7,39 -7,25 -7,08 896 -6,68( -644 -6,1§ -58 -5,57 -523 -4,87 -41484,06 | -3,62| -3,16| -2,61

5405]! -7,70| -7,69| -7,65 -7,59 -7,5p -7,38 -7,24 -7,08 896 -6,68( -6,44 -6,11 -5,8 -5,56 -522 -4,85 -4)464,04 | -3,60( -3,13| -2,64

4
4

54054 | -770| -769| -7.65| -759 -750 -7,38 -7.25 -7)08 89%| -6,68| -6,44| -617 -588 -557 -523 -4,86 -4l474,05| -361| -3,15 -2,63
4
4

54948 | -770| -769| -765 -759 -750 -7,38 -7,24 -7p8 89%| -6,67| 643 -617 -587 -556 -531 -4,85 -4484,04 | -359| -3,12| -2,63

54948 | -770| -769| -7.65 -759 -750 -7,38 -7, 7,08 8%| -6,67| -6,43| -61 -587 -5556 -521 B4 .4lasa03 | -358| -3,11] -2,67

54042 | -770| 79| -765 -759 -750 -7,38 -7,24 -7,08 8%6| -6,67| -6,43| -6,1§ -58 -556 -520 B3 -4l444,02 | -357| -3,10| -2,6(

54039 | -7,70| -769| -765 -759 -750 -7,38 -7,24 -7,p7 8%6| -667| -6,42| -6,15§ 58 -554 -520 B3 -4l434,01| -356| -3,09 -2,59

RS

54036 -7,70 | -7,69( -7,65 -7,58 -75p -738 -7, -7,07 88| -6,66| -6,42| -6,1§ -5,8 -5,54  -5,19 B2 -4/424,00 | -3,55| -3,08 -2,58

54033 -7,70 | -7,69( -7,65 -758 -74p -738 -7,24 -7,07 886 -6,66| -6,42| -6,1§ -58 -5,58 -5,18

»

Bl -4/413,99 | -3,54| -3,07| -2,5

54930 | -7.70| -7.69| -7.65 -7,58 -7.49 -7,38 -7,24 -7p7 886 -6,66| -641 -614 -585 -558 -518 BO -4l41398 | -353| -3,05 -2,54

54027 -7,70| -7,69| -7,65 -7,5§ -7,4p -7,.38 -7,24 -7,07 87| -6,66| -6,41 -6,14 -58: -5,5¢  -517 B0  -4148,97 | -3,52| -3,04| -2,54

54024 -7,70| -7,69| -7,65 -7,5§ -7,4p -7,.38 -7,23 -7,07 87| -6,65| -6,41 -6,14 -58: -5,51  -5,17 r9 -4138,96 | -3,51| -3,03| -2,53

RS

54027 | -770| -769| -7.65 -7,58 -7.49 -7,38 -7,23 -76 87| -6,65| -6,40 -6,13 583 -551 -516 r8 -4|383,95| -350| -3,02] -2,51

54918 | -770| -7.69| -7.65 -7,58 -7.49 -7,38 -7,23 -7p6 87| -6,65| -6,40| -6,13 583 -550 -515 r8  -4|3:3,94 | -349| -3,01] -2,50

54015 -7,70| -7,69| -7,65 -7,5§ -7,4p -7,37 -7,23 -7,06 876 -6,64| -6,40 -6,17 -5,8 -5,50  -5,15 V7 -41373,94 | -3,48| -3,00 -2,49

54012 -7,70| -7,69| -7,65 -7,5§ -7,4p -7,37 -7,23 -7,06 866 -6,64| -6,39 -6,17 -5,8 -5,40  -5,14 F6 -41363,93 | -3,47| -2,99 -2,48

54009 -7,70| -7,69| -7,65 -7,5§ -7,4p -7,37 -7,23 -7,06 866 -6,64| -6,39 -6,11 -5,8 -5,40  -5,13 V5 -4383,92 | -3,46| -2,97| -2,44

NN EN S

54908 | -7.70| -7.69| -7.65 -7,58 -7.49 7,97 -7,23 -76 866| -6,64| -6,39| -611 58] -548 -513 V5 -4|343,91 | -345| -2,96| -2,4§

A

54903 | -7.70| -7.69| -7.65 -7,58 -7.49 -7.97 -7,23 -76 866| -6,63| 6,38 -6,11 58] -548 -512 4 -al3x90| -3,44| -2,95 -2,44

54000 -7,70| -7,69| -7,65 -7,5§ -7,4p -7,37 -7,23 -7,05 866 -6,63| -6,38 -6,10 -5,8 -5,47  -512 -4y3 -41323,89 | -3,43| -2,94| -2,43
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- cz28¢ B
Liniowe znieksztalcenia odwzorowawcze w pasie uktad,2000” [ cm/km ]
8 | A ]
63 |66'|69|72'|75 |78 81|84 |87'|90|93|96'| 99| 102 | 105|108 | 111|114 | 117|120
23 | 24 | 25| 26| 27| 28| 20| 30 31 334 38 34 35 3 Eid 38 o 40 41 42
55000 | 216 | -162| -1,06f -047 o015 07p 145 214 286 603 436| 516/ 597 681 769 85 94p  10#3  11|392,3a
54057 | 215| -161| -1,04 -043 o017 08t 147 217 288 633 439| 519 601 685 771 86 958 1047  11{44244
54954 | 2,24 | -159| -1,03 -043 019 08 190 219 201 663, 442| 522 604 688 774 86 957 1062 1149249
54957 | 2,12 | -158| -1,01 -041 021 085 192 222 294683 445| 525 607 692 779 869 96l 1056  11[542,54
54948 | 211 | -156| 099 -049 022 o8 184 224 206 713 449| 528/ 611 696 78] 87 96p 1061  11/592,5a
54948 | 2090 | -155| 098 -0,3¢ 024 080 157 227 209 743 452| 532| 614 699 78] 87 97p 1065 1163264
54942 | 208 | -153| 09 -0,3¢ 0726 o091 159 229 302773 455| 535 619 703 791 88 974 10070 1168264
54939 | 2,07 | -152| 094 -034 028 o094 161 281 3/04 803 458| 538 621 707 799 88 9,70 10[75  11|732,741
54933 | -2,05| -150| -093 -032 030 09 164 234 307833 461| 541 625 710 799 89 9,83  10[79  11|782,79L
54033 | 204 | -1,49| 0901 -031 032 098 166 236 310853 464| 545/ 629 714/ 803 894 987 1084 1182284
54030 | 202 | -147| 089 -029 034 10p 168 239 3012883 467| 548/ 631 718 80§ 89 99p 108  11|872,8a
54027 | 201 -146| -0,88 -027 03¢ 102 170 241 3[15913 470| 551| 63§ 7,21 810 90 9,96 1003  11j922,04
54024 | 2,00| -1,44| -0,86| -0,23 038 104 173 244 3[18 943 473| 554/ 639 7,25 814 90 10,00  10)97  11,972,99
54027 | -1,98| -1,43| -084 -023 040 106 1,45 246 320973, 4,76| 557| 642 729 819 9,1 10,05 1102 12,023,04
54018 | -197| -141| 083 -021 042 108 177 249 33004 479| 561 649 7,32 824 914 1009 1106  12,083,09
54918 | 19| -1,39| -0,81) -029 044 111 180 251 376 024 482| 564/ 649 7,36 82§ 91 10,43 1111 1211314
54012 | -1,94| -1,38| -079| -0,14 046 118 182 254 3728054, 485| 567 652 740 830 9.2 10,18 11716  12,163,19
54909 | -1,93| -1,36| -078| -0,14 048 115 144 256 331 084, 4,88| 570 6,55 743 834 9,2 10,22 1120  12/213,24
54908 | -1,91| -1,35| -076| -0,14 050 11f 1,47 259 3334 114, 491| 574 659 747 8371 93 10,26  11p5  12,283,29
54003 | 190 | -1,33| 074 -013 o052 11p 189 261 336 144 494| 577| 663 751 841 93 10,31  11p9  12|313,34
54000 | -189| -1,32| -072f -011 054 121 191 264 339 174 497| 580 6,66 7,54 845 93 10,35 1184  12|383,40
Tablica 2.2. Wielkéci odwzorowawczych znieksztalcetugasci w strefie uktadu ,2000”
w przedziale od 53° do 54° szergkbgeograficznej pétnocnej -
- CZSC A
Liniowe znieksztalcenia odwzorowawcze w pasie uktad,2000” [ cm/km ]
8 [ AL,
00|03 |06 |09 |12 |15 |18 |21 |24 |27 | 30" |33 | 36" |39 |42 |45 |48 |51 |54' | 57" |60
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0] 11] 12| 13 14 1 1 17 18 10 po21 | 22
54000 | -770| -7.69| -765 -754 -749 -7,37 -7,23 -7.p5 866| -6,63| 6,38 -6,1q -58) 547 -512 -4F3 -4[33,80| -343| -2,94 -2,43
53057 | -770| -769| -7.65 -7,58 -7.49 7,37 -7,22 -7p5 8%6| -6,63| -6,38 -6,1d -580 -547 -511 -4F3 -43:,88| -342| -2,93 -241
53954 | -770| -769| -7.65 -7,58 -7.49 7,37 -7,22 -7p5 8%6| -6,63| 6,38 -6,1d -579 -545 -510 -4F2 -4[31387 | -341| -2,92 -2,49
5395 | -770| -769| -765 -754 -74p -7.37 -7,22 -7.p5 8%6| -662| -637| 604 579 546 -510 -4FL -4[38,86| -340| -2,91| -2,39
53°48 | -770| -769| -765 -754 -74p -7.37 -7,22 -7.p5 8%6| -662| -637| 604 578 545 -509 -4F0 -4[28,85| -3,39| -2,89 -2,37
53948 | -770| -769| -7.65 -7,58 -7.49 7,37 -7,22 -7p5 8%6| -6,62| -6,37| -6,09 -578 -54% -508 -4j0 -4[2384| -3,38| -2,88 -2,3§
53042 | -770| -769| -7.65 -7,58 -7.49 7,37 -7,22 -7p4 846| -6,62| -6,36| -6,08 -577 -546 -508 -4,59 -4[2e383| -3,37| -2,87 -2,34
53039 | -770| -7.69| -7.65 -7,58 -7.49 -7,36 -7,22 -7p4 846| -6,61| -6,36| -6,04 -577 -548 -507 -4,58 -4[27382| -3,36| -2,86 -2,34
53038 | -7.70| -7.69| -7,65 -758 -7.48 -7,36 -7,22 -7p4 846 -6,61| -6,36| -6071 576 -548 -507 -4,58 -4[263,82| -335| -2,85 -2,33
53033 | -770| -7.69| -7,65 -758 -7.48 -7,36 -7,21 -7p4 846 -6,61| -6,35| -6071 576 -542 -506 -4,57 -4283,81| -333| -2,84 -231
53030 | -7.70| -7.69| -7.65 -7,58 -7.48 -7,36 -7,21 -7p4 846| -6,61| -6,35| -6,07 -576 -542 -505 -4,56 -4[24380| -3,32| -2,83 -2,3(
53027 | -770| -769| -7.65 -7,58 -7.48 -7,36 -7,21 -7p4 836 -6,60| -6,35| -6,0§ -575 -541 -505 -4,55 -42:,79| -3,31| -2,81 -2,24
53924 | 770| -769| -765 -754 -748 -7.36 -7.21 -7.p4 836| -660| 634 60§ 575 541 -504 -4p5 -428,78| -3,30| -2,80 -2,27
530271 | 770| -769| -765 -754 -748 -7.36 -7.21L -7.p3 836| -6,60| 6,34 60§ 574 540 -503 -4p4 -42B77| -329| -2,79 -2,26
53918 | -7.70| -769| -765 -754 -748 -7.36 -7.21L -7,p3 836| -660| 6,34 60§ 574 540 -503 -4p3 -4[213,76| -3,28| -2,78 -2,29
53018 | -770| -7.69| -7.65 -7,58 -7.48 -7,36 -7,21 -7p3 836 -6,59| -6,33| -6,04 -573 -530 -502 -4,53 -428,75| -3,27| -2,77| -2,23
53012 | -770| -7.69| -765 -7,58 -7.48 -7,36 -7,21 -7p3 826| -6,59| -6,33| -6,04 573 -530 -502 -4,p2 -4{18,74| -3,26| -2,76 -2,23
53°09 | -7.70| -769| -765 -754 -748 -7.36 -7.21 -7.p3 826| -659| 6,33 604 572 538 -501 -4pl -4{1873| -325| -2,74 -2,21
53908 | -7.70| -7.69| -764 -754 -748 -7.36 -7.20 -7,p3 826| -659| -6,32| 604 572 537 -5(Q0 -4p0 -41872| -324| -273 -2,20
53903 | -7.70| -7.69| -7.64 -758 -7.48 -7,36 -7,20 -7p2 826| -658| -6,32| -6,03 -571 -537 -500 -450 -4(178,71| -3,23| -2,72| -2,19
53900 | -7.70| -7.69| -7.64/ -7,58 -7.48 -7,35 -7,20 -7p2 826 -658| -6,32| -603 571 -536 -499 -4,59 -418,70 | -3,22| -2,71 -2,17




Wielkosci liniowych znieksztatae... 77
- cze$¢ B
Liniowe znieksztalcenia odwzorowawcze w pasie uktad,2000” [ cm/km ]
8 [ A
63 |66'|69|72'|75 |78 81|84 |87'|90|93|96'| 99| 102 | 105|108 | 111|114 | 117|120
23 | 24 | 25| 26| 27| 28| 20| 30 31 334 38 34 35 3p Eid 38 o 40 41 42
54000 | 189 | -1,32| -072f -011 054 121 191 264 389 174 497| 580 6,66 7,54 845 93 10,35 1184  12|383,40
53957 | -187| -1,30| -071) -009 056 128 194 266 3W2204 500| 583 669 758 849 94 1039 1188 1240345
53954 | -186| -1,29| -069 -001 058 125 196 269 3W4 224, 503| 587 673 762 85y 94 1044 1143 12,453,50
53957 | -1,84| -127| -067 -008 060 128 198 21 347 254, 506| 590 6,74 7,65 8571 9,5 1048 1148  12,53,55
53948 | -183| -1,26| -066f -003 o062 130 240 24 350 284 509| 593 680 7,69 861 95 1052 1152  12|583,60
53948 | -182| -1,24| 064 -001 o064 13p 2043 276 352314 512| 596 683 773 86§ 95 1057 1157  12/63,65
53942 | -180| -123| -062 o000 o066 13# 205 279 3555 443515| 600 687] 7,76 869 964 1041 1161  12/643,70
53939 | -1,79| -1,21| -061 002 o068 135 247 28 3558 743519 603 690 78| 872 96 10,66 11,66  12]693,75
53°3@ | -177| -119| 059 004 07¢ 130 210 284 3J60 044522 | 6,06/ 694 784 876 972 1040 111  12|743,81
53033 | 17| -118| 057 o008 072 141 212 286 363 244525| 610 697 7.87| 880 97 1074 11,75 12{793,88
53930 | -174| -116| 056 008 074 148 214 289 366 544528| 613 7,01 791 884 98 1079 11,80 1284391
53027 | -1,73| -1,15| -054 o010 076 145 217 291 368 844531| 6,16/ 704 795 88 984 1083 1184  12[893,96
53024 | -1,72| -1,13| -052 012 078 14f 249 294 371 145534 619| 7,08 798 892 98 10,47 11,89  12/944,01
53027 | -1,70| -1,12| -051 013 080 14p 241 296 374 445537| 6,23 7,11 802 896 992 1092 1194  12{984,06
53918 | -169| -1,10| -0,49 o015 082 15p 234 299 3776 745540| 626/ 7,14 806/ 900 997 1096 11,8  13/034,11
53918 | -167| -109| -0,47 o017 o084 158 236 301 3[79 046543| 629 7,18 809 904 1001 11,01 1203 13084,16
53012 | -166| -1,07| -045 019 08¢ 156 248 304 382 346546| 632| 721 813 9,08 1006 11,05 1208 1313421
53909 | -165| -1,06| -044 o021 o088 158 231 306 385 546549 636/ 725 817 912 1000 11,09 1212 1318426
53908 | -1,63| -1,04| -042 023 090 16p 233 309 387 846552 639 728 821 916 1018 11,14 1217 1323431
53903 | -162| -1,02| 040 024 092 16p 235 311 300 147555| 642 7,32 824 919 1047 11,18 12p1 1328437
53900 | -160| -1,01| -039 o028 094 1656 238 314 303 447558| 646 7,35 828 923 1022 11,22 12p6  13,334,42
Tablica 2.3. Wielkéci odwzorowawczych znieksztalcetugasci w strefie uktadu ,2000”
w przedziale od 52° do 53° szergkbgeograficznej pétnocnej -
- CZSC A
Liniowe znieksztalcenia odwzorowawcze w pasie uktad,2000” [ cm/km ]
8 | T
00|03 |06 |09 |12 |15 |18 |21 |24 |27 | 30" |33 | 36" |39 |42 |45 |48 |51 |54' | 57" |60
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0] 11] 12| 13 14 1 1 17 18 10 po21 | 22
53900 | -7.70| -7.69| -764 -754 -748 -7.35 -7,20 -7.p2 826| -658| -6,32| 603 571 536 -499 -459 -418,70| -322| -2,71 -2,17
52057 | -770| -769| -7.64 -758 -748 -7,35 -7,20 -7p2 816 -658| -6,31 -602 -570 -536 -498 -4,58 -4{18,70| -3,21| -2,70, -2,1§
52054 | -770| -769| -7.64] -758 -748 -7,35 -7,20 -7p2 816 -658| -6,31 -602 -570 -535 -498 -4,58 -4[14369 | -3,20| -2,69 -2,14
5295 | -770| -769| -764 -751 -748 -7.35 -7,20 -7,p2 816 -657| 631 604 570 535 -447 -457 -4183,68| -3,19| -2,67 -2,13
52948 | -770| -769| -764 -751 -748 -7.35 -7,20 -7,p2 816 -657| -6,30| -601] 569 534 -497 -456 -4[1B,67| -3,18| -2,66 -2,13
52948 | -770| -769| -7.64 -75¢ -748 -7,35 -7,20 -7pl 806| -6,57| -6,30| -6,01 -569 -534 -496 -4,55 -4{1266| -3,17| -2,65 -2,11
52042 | -770| -769| -7.64 -75¢ -748 -7,35 -7,20 -7pl 806| -6,56| -6,30| -6,0d -568 -538 -495 -4,55 -4[11365| -3,16| -2,64] -2,04
52039 | -770| -769| -7.64 -75¢ -748 -7,35 -7,]9 -7p1 806| -6,56| -6,30| -6,0 -568 -538 -495 -4,54 -4[1864 | -3,15| -2,63 -2,04
52038 | -7.70| -7.69| -764 -751 -74f -7.35 -7.]9 -7.p1 86| -656| -6,29| -60q -567 532 -494 -453 -4[18,63| -3,14| -2,62 -2,07
52033 | -770| -769| -764 -751 -74f -7.35 -7.]9 -7.p1 86| -656| -6,29| -599 567 531 -493 -452 -40%8,62| -3,13| -2,60 -2,0
52030 | -770| -769| -7.64 -757 -7.4f -7,35 -7,19 -7p1 79%| -655| -629| -599 566 -531 -493 -452 -4jog6l| -312| -2,59 -2,04
52027 | -770| -769| -764 -75¢ -74f -7.35 -7,09 -7p1 79%| -655| -6,28 -594 566 -530 -492 -4,51 -4/073,60| -3,11| -2,58 -2,03
52024 | -770| -769| -764 -751 -74f -7.3 -7,]9 -7.p0 79%| -655| -6,28 -598 565 530 -491 -450 -4{08359| -3,10| -2,57| -2,03
520271 | 770| -769| -764 -751 -74f -7.3 -7]9 -7.p0 79%| -655| 6,28 -598 565 520 -491 -450 -4[083,58| -3,09| -2,56 -2,00
52018 | -7.70| -769| -764 -751 -74f -7.3 -7,]9 -7.p0 79| -654| -627| 597 564 520 -490 -449 -40857| -3,07| -2,55 -1,99
52918 | -770| -7.69| -7.64] -75¢ -74f -7,3 -7,18 -7p0 786| -6,54| -6,27| -597 -564 -528 -490 -448 -4{04357| -3,06| -2,53 -1,99
52012 | -770| -769| -7.64] -75¢ -74f -7,3 -7,18 -7p0 786| -6,54| -6,27| -59§ -564 -528 -489 -447 -4{0BS5S6| -3,05| -2,52 -1,96
52909 | -7.70| -769| -764 -751 -74f -7.3 -7.08 -7.p0 786| -654| -6,26| 596 563 527 -448 -447 -40R55| -3,04| -251 -1,99
52908 | -7.70| -7.69| -764 -751 -74f -7.3 -7.]8 -6P9 786 -653| -6,26| 59§ 563 527 -448 -446 -401354| -3,03| -2,50 -1,94
52903 | -770| -7.69| -7.64] -75¢ -74f -7,3 -7,18 -6p9 786 -6,53| -6,26| -59§ 562 -526 -487 -445 -4(0e853| -3,02| -2,49 -1,93
52900 | -7.70| -7.69| -7.64] -75¢ -74}y -7,3 -7,18 -6p9 77| -653| -6,25| -59§ -562 -525 -486 -444 -40e852| -3,01| -2,48 -1,91




78 A. Doskocz
- cz28¢ B
Liniowe znieksztalcenia odwzorowawcze w pasie uktad,2000” [ cm/km ]

8 | A ]
63 |66'|69 |72 |75 |78 (8184|8790’ 93|96'|99|102|105 (108|111 114|117 |120

23 | 24 | 25| 26| 27| 28| 29| 30 31 33 38 3 35 3p 37 48 o 40 41 42
53900 | -160| -1,01| 039 o026 094 165 238 314 3003 447558 646 7,35 828 923 1022 11,32 1206 1333442
52057 | -159| -099| 037 02§ 09¢ 16f 240 316 3095 747562 649 7,39 832 927 1026 11,37 1281 1331447
52054 | -158| -098| -035 030 098 160 242 319 398 048565| 652| 742 835 9,31 1030 11,31 1285 1342452
52057 | -156| -096| -034 032 100 170 245 321 401 348568 655 746 839 9,35 103¢ 11,36 1240 13471457
52948 | -155| -095| 032 034 102 178 247 324 403 648571 659 749 843 939 1038 11,40 1245 1352462
52948 | -153| -093| 030 03¢ 1,04 175 249 326 4,06 948574 6,62| 7,53 847| 943 1042 11,44 1249  13514,67
52942 | -152| -092| 028 037 10§ 178 252 329 4,09 249577 | 6,65 7,56 850 947 1047 11,49 12554 13624,73
52039 | -150| -090| -027] 039 108 18 284 381 412 449580 669 7,60 854 951 1051 1153 1259  13/674,78
52033 | -149| -0,88| -025| 041 110 182 247 384 444 749583 6,72| 7,63 858 955 1055 11,58 1263  13,724,83
52033 | -148| -087| 023 o043 1,12 18t 259 387 4717 050586 6,75 7,67 862| 959 1059 11,62 1268 13714,88
52030 | -146| -085| 022 o048 1,14 185 261 389 420 350589 679 7,70 865 9,63 1068 11,67 12)73  13824,93
52027 | -1,45| -0,84| -0,200 047 1164 18 284 342 4Pp2 650593 682 7,74 869 967 1067 11,71 1277 13884,98
52024 | -1,43| -082| -0,18/ 049 1,18 191 2686 344 4Pp5 950596 685 7,77 873 9710 1072 11,5 1282 1391504
52027 | -1,42| -081| -017 050 120 19 28 347 4p8 251599| 6,88/ 78] 876 9,79 1076 11,80 1287  13/945,09
52018 | -140| -0,79| 015 052 1,22 19 271 349 481 5516,02| 692 7,85 880 979 1080 11,84 1201 1401514
52018 | -139| -0,78| 0,13 054 124 197 273 3% 4833 8516,05| 695 7,89 884 983 1084 11,89 12096 1408519
52012 | -1,38| -0,76| -0,11f o056 126 19 25 354 4836 152608| 698 792 883 987 108 11,93 1301 1411524
52909 | -1,36| -0,74| -0,100 058 128 20p 28 357 4839 352611 7,02| 795 891 991 1098 11,97 1305 14[18529
529068 | -1,35| -0,73| -008 060 1,30 204 20 359 441 652614 7,05\ 799 895 995 1097 12,02 13410 1421535
520903 | -133| -0,71| 006 062 1,32 206 282 362 444 952617 7,08 802 899 998 11,00 12,06 13}15 1426540
52°00 | -132| -0,70| 005 o063 1,34 208 285 364 447 253620 7,12| 806 9,03 100p 11,05 12]1 13J19 1431545

Tablica 2.4. Wielkéci odwzorowawczych znieksztalcetugasci w strefie uktadu ,2000”
w przedziale od 51° do 52° szergkbgeograficznej pétnocnej -
- CZSC A
Liniowe znieksztalcenia odwzorowawcze w pasie uktad,2000” [ cm/km ]

8 | T
00|03 |06 |09 12|15 |18 21" |24 |27'|30'|33 |36 |39 |42 |45 |48 |51 |54 |57 |60

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0] 11|  12[ 13 14 1 1 A © 19 po21 | 22
52°0Q | -7.70| -7.69| -7.64 -751 -7.4f -7,3 -7,18 -6p9 77| -653| -625| -599 562 -525 -486 -444 -4052| -301| -2,48 -1,91
51957 | -770| -769| -7.64 -75¢ -74f -7,3 -7,18 -6p9 77| -6,53| -6,25| -59§ 561 -525 -486 -444 -3/9851| -3,00| -2,46 -1,99
51954 | -770| -7.69| -7.64] -75¢ -74f -7.3 -7,18 -6p9 77| -6,52| -6,25| -594 561 -524 -485 -443 -30850| -2,99| -2,45 -1,89
51957 | -770| -769| -7.64 -751 -7.4f -7,34 -7,18 -6p9 77| -652| -624| -594 560 -524 -484 -442 -3)973,49| -2,98| -2,44 -187
51°48 | -770| -7.69| -7.64 -751 -7.4f -7,3 -7,17 -6p8 77| -652| -624| -593 560 -528 -484 -442 -3joe3,48| -2,97| -2,43 -1,86
51948 | -770| -769| -7.64] -75¢ -74f -7.33 -7,17 -6p8 766| -6,51| -6,24| -593 559 -528 -483 -441 -3[98347 | -2,96| -2,42 -1,89
51942 | -770| -769| -7.64 -75¢ -74f -7.33 -7,17 -6p8 7e6| -6,51| -6,23| -593 559 -522 -483 -440 -3[983,46 | -2,95| -2,41 -1,83
51939 | -770| -7.69| -7.64] -75¢ -746 -7,33 -7,17 -6p8 7e6| -6,51| -6,23| -592 -558 -52p -482 -4,89 -3[04345| -2,94| -2,39 -1,87
51°38 | -7.70| -7.69| -7.64 -751 -7.46 -7,33 -7,17 -6p8 766 -6,51| -623| -593 558 521 -481 -4B89 -3)ox344| -293| -2,38 -181
51033 | -770| -7.69| -7.64 -751 -7.46 -7,33 -7,17 -6p8 766 -6,50| -6,22| -591 557 521 -481 -488 -3)923,43| -292| -2,37] -1,84
51°3(0 | -7.70| -7.69| -7.64 -757 -7.46 -7,33 -7,17 -6p8 756| -6,50| -622| -591 557 -520 -480 -4B87 -3)913,42| -291| -2,36| -1,74
51027 | -770| -769| -7.64 -75¢ -746 -7.33 -7,17 -6p7 7%6| -6,50| -6,22| -591 -556 -510 -419 -4,86 -3[9e842 | -2,90| -2,35 -1,77
51924 | -770| -769| -7.64 -751 -7.46 -7,33 -7,17 -6p7 756 -650| -621| -59d 556 -519 -4,49 -4,86 -3/003,41| -2,89| -2,34 -1,7§
51927 | -770| -769| -7.64 -751 -7.46 -7,33 -7,16 -6p7 756 -6,49| -621| -59d 556 -518 -4,48 -4,85 -3)88,40| -2,88| -2,32| -1,74
51°18 | -770| -7.69| -7.64 -751 -7.46 -7,33 -7,16 -6p7 746| -6,49| -621| -58d 556 -518 -447 -4B4 -3)8e3,39| -2,86| -2,31 -1,73
51918 -770| -7.69| -7.64 -75¢ -7.46 -7.33 -7,16 -6p7 746| -6,49| -6,20| -58 -556 -517 -417 -433 -3[873,38| -2,85| -2,30 -1,7%
51912 | -770| -769| -7.64 -75¢ -7.46 -7,33 -7,16 -6p7 746| -6,49| -6,20| -58 -554 -517 -476 -4,33 -3[863,37 | -2,84| -2,29 -1,74
51°09 | -770| -7.68| -7.64 -756 -7.46 -7,32 -7,16 -6p6 746| -6,48| -620| -589 554 516 -4,46 -4,82 -3|883,36| -2,83| -2,28] -1,69
51°06 | -7.70 | -7.68| -7.64 -756 -7.46 -7,32 -7,16 -66 746 -6,48| -6,19| -589 558 516 -4,5 -4B1 -3|883,35| -2,82| -2,27] -1,69
51903 | -7.70| -7.68| -7.64 -758 -7.46 -7,32 -7,16 -6p6 736| -6,48| -6,19| -587 -558 -515 -474 -4B1 -3[84334| -2,81| -2,25 -1,64
51°0Q | -7.70| -7.68| -7.64/ -7,56 -7.46 -7.32 -716 -6p6 736| -6,48| -6,19| -587] -552 -5l -474 -480 -3[83,33| -2,80| -2,24| -1,63




Wielkosci liniowych znieksztatae... 79
- cz28¢ B
Liniowe znieksztalcenia odwzorowawcze w pasie uktad,2000” [ cm/km ]
8 [ A
63 |66'|69|72'|75 |78 81|84 |87'|90|93|96'| 99| 102 | 105|108 | 111|114 | 117|120
23 | 24 | 25| 26| 27| 28| 20| 30 31 33 33 34 35 3p Eid 38 o 40 41 42
52000 | -1.32| -0,70| -0,05f 063 134 208 285 364 447 253620| 7,12/ 806 903 100p 11,05 12]1 1319 1431545
51957 | -130| -068| -003 o065 136 21p 287 3,67 4550 55[3624| 7,15/ 809 906/ 100§ 11,00 1215 1324  14,36550
51954 | -1,29| -067| -001 o067 138 218 290 369 4552 853627 7,18/ 813 9,10 10,10 11,14 1220 1329 1441555
51957 | -128| -065| 001 o069 140 215 292 3f2 455 54630 7,22| 816 9,14| 1014 11,18 1224 1383 1448561
51948 | -126| -063| 002| 071 142 21 294 35 4558 54633| 7,25/ 820 9,18 101§ 1122 12,29 1388  14,505,66
51948 | -125| -062| 004 073 144 21p 297 37 40 54636 | 7,28 823 9,21| 1022 1126 12,33 13p3 1458571
51942 | -123| -060| 006 079 146 221 299 380 463 556,39 | 7,32| 827 9,25/ 102 11,30 12,37 1347  14,605,76
51°39 | -122| -059| 007 077 149 228 3dL 382 466 55842 7,35| 830 9,20 1030 11,35 1242 1352 1468581
51936 | -120| -057| o09| o079 151 225 304 385 4)9 55645| 7,38| 834 933 1034 11,39 1246 1357 1470587
51033 | -119| -056| 011 o080 153 228 346 387 471 55049 | 7.42| 838 9,36| 103§ 1143 1251 13§62  14,735,92
510930 | -1.18| -054| 013 o082 155 230 348 390 474 5[6652| 7,45 841 940 1042 1147 1255 13§66  14,805,97
51927 | -116| -052| 014 o084 157 232 311 392 477 568,55| 7,48 845 944 1046 11,51 12,60 13771  14886,02
51924 | -115| -051| o416 o8¢ 159 23 313 395 480 568,58 | 7,52| 848 948 1050 11,56 12,64 1376  14,906,07
51027 | -113| -049| o018/ o088 161 23f 316 398 482 576,61 7,55/ 852 9,51| 10,54 11,60 1269 1380  14,986,13
510918 | -112| 048 020 090 163 23p 318 400 485 57864| 7,58 855 9,55 1054 1le# 123 13)85  15006,18
51918 | -110| -046| 021 092 16§ 241 330 403 488 57667| 7,62| 859 9,59| 10,62 11,68 128 1390  15086,23
51012 | -109| -044| 023 093 167 248 323 405 401 57670| 7,65 862 963 1066 11,73 1282 1394 15106,28
51909 | -1,08| -0,43| 025 095 169 246 345 408 493 58a74| 7,68| 866 967 1070 11,77 12,87 13099  15/156,33
51°08 | -106| -0,41| 026 097 171 248 347 4]0 496 58677 7,72| 869 9,70/ 10,74 11,81 1291 1404  15/206,39
51903 | -1.05| -0.40| 028/ 099 173 250 330 413 409 58880 | 7,75| 873 9,74| 107§ 11,85 12,95 1409  15286,44
51°00 | -1.03| -038| 030 101 179 252 332 415 502 59683| 7,78| 877 9,78 10,82 1190 13,00 1413  15306,49
Tablica 2.5. Wielkéci odwzorowawczych znieksztalcetugasci w strefie uktadu ,2000”
w przedziale od 50° do 51° szergkbgeograficznej pétnocnej -
- CZSC A
Liniowe znieksztalcenia odwzorowawcze w pasie uktad,2000” [ cm/km ]
8 | T
00|03 |06 |09 |12 |15 |18 |21 |24 |27 | 30" |33 | 36" |39 |42 |45 |48 |51 |54' | 57" |60
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0] 11] 12| 13 14 1 1 17 18 10 po21 | 22
51°0Q | -770| -7.68| -764 -754 -746 -7.3 -7,]6 -6P6 736| -648| -6,19| 58] -552 514 -474 -4B0 -3[88,33| -2,80| -2,24 -1,69
50957 | -770| -768| -7.64] -758 -7.46 -7,32 -7,15 -6p6 736| -6,47| -6,18 -587 -552 -5 -413 -4p9 -3[8.332| -2,79| -2,23 -1,64
50°54 | -770| -768| -7.64 -758 -7.46 -7,32 -7,15 -6p6 736| -6,47| -6,18 -58§ -551 -518 -412 -4,p8 -3[81331| -2,78| -2,22| -1,63
50°5Y | -770| 768 -764 -754 -746 -7, -7.]5 -6p5 736| -647| 6,18 -58§ 551 518 -472 -4p8 -3[88,30| -277| -2,21| -1,6]
500948 | -770| -768| -764 -754 -74p -7, -7,]5 -6p5 726| -646| -6,17| 585 550 512 -471 -4p7 -3[8829| -276| -2,19 -1,6
50°48 | -770| -768| -7.64] -756 -7.46 -7,32 -7,15 -6p5 726| -6,46| -6,17| -58§ -550 -51p -490 -4p6 -3[7828| -2,75| -2,18 -1,54
50%42 | -770| -768| -7.64] -756 -745 -7,32 -7,15 -6p5 726\ -6,46| -6,17| -58§ -549 -511 -470 -4p5 -3[7827| -2,74| -2,17| -157
50°39 | -770| -7.68| -7.64] -758 -7.45 -7,32 -7,15 -6p5 726\ -6,46| -6,17| -584 549 -511 -489 -4p5 -3[77826| -2,73| -2,16 -1,5§
500938 | -7.70| -7.68| -764 -754 -745 -7.3 -7,]5 -6P5 726 -645| -6,16| -584 548 510 -449 -4p4 -3[7325| -272| -2,15 -1,5
50033 | -7.70| 768 -764 -754 -745 -7.3qL -7,]5 -6p4 716 -645| -6,16| -583 548 500 -448 -4p3 -3[7825| -271| -2,14 -1,53
50030 | -7.70| -7.68| -764 -75 -7.45 -7, -7,4 -6p4 716 -645| -6,16| -58 -548 500 -447 -4p2 -3[7824| 269 -212| -1,53
B50Q°27 | -770| -768| -7.64] -758 -745 7,31 -7,14 -6p4 716\ -6,45| -6,15| -583 -547 -508 -447 -4p2 -3[74323| -2,68| -2,11 -151
50°%24 | 770| 768 -764 -754 -745 -7,3L -7,04 -6p4 716 -644| -6,15 587 547 508 -446 -4pL -37B/22| -2,67| -2,10 -1,49
5009271 | 770| 768 -764 -754 -745 -7, -7,04 -6p4 716 -644| 6,15 587 546 507 -445 -4p0 -3[7B21| -2,66| -2,09 -1,4
500918 | 7.70| -7.68| -764 -754 -745 -7, -7,04 -6p4 766| -644| -6,14| 58] 546 507 -445 -419 -3[71320| 2,65 -2,08 -1,47
50918 | -770| -7.68| -7.64] -7,58 -7.45 -7,31 -7,14 -6p4 706| -6,44| -6,14| -581 -545 -506 -484 -419 -3[7e319| -2,64| -2,06 -1,44
B50°12 | -770| -7.68| -7.64] -758 -7.45 7,31 -7,]4 -6p3 706| -6,43| -6,14| -581 -545 -506 -443 -4,18 -3[6eB,18| -2,63| -2,05 -1,44
50°09 | -7.70| 768 -764 -754 -745 -7,9qL -7,04 -693 766 -643| -6,13| 58] -544 505 -443 -417 -3[6%,17| 2,62 -2,04 -1,43
50°08 | -7.70| -7.68| -764 -754 -745 -7, -7,]13 -673 6%6| -643| -6,13| -58] -544 504 -442 -417 -3[68,16| -2,61| -2,03 -1,4
50°03 | -7.70| -7.68| -7.64] -758 -7.45 7,391 -7,13 -6p3 69| -6,42| -6,13| -580 -543 -504 -481 -416 -3[673,15| -2,60| -2,02 -1,49
50°0Q | -7.70| -7.68| -7.64/ -7,56 -7.45 -7.9qL -7,13 -6p3 69| -6,42| -612| -579 -543 -508 -441 -415 -3[663,14 | -2,59| -2,00 -1,39
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- cz28¢ B
Liniowe znieksztalcenia odwzorowawcze w pasie uktad,2000” [ cm/km ]
8 | A ]
63 |66'|69|72'|75 |78 81|84 |87'|90|93|96'| 99| 102 | 105|108 | 111|114 | 117|120
23 | 24 | 25| 26| 27| 28| 29| 30 31 33 38 3 35 3p 37 48 o 40 41 42
51°00 | -103| -038| o030 1014 1,79 252 332 415 502 59683 7,78 877 978 1082 11,90 13,00 14013 15306,49
50957 | -102| -037| 032 103 1,77 254 335 418 504 59886 7,82| 880 982 1086 11,94 13,04 14018 1533654
50954 | -1,00| -0,35| 033 1,09 1,79 257 337 421 507 5988 | 7,85\ 884 985 1090 11,98 13,09 14p3  15/406,60
50957 | 099 | -0,33| 035 1,07 18 25 339 423 540 60892| 7,88| 887 989 1094 12,00 1313 14p7  15/456,65
50948 | 097| -032| 037 104 1,8 26L 342 426 513 60896 792 891 993 109¢ 1207 13,18 1482 1550670
50948 | 09| -030| 039 1,10 1,85 268 344 428 5015 60699 795 894 997| 11,00 1211 13,22 1487 1553675
50942 | 095| -029| o040 1,12 187 265 347 481 518 60802 798| 898 1001 11,0 1215 1327 14}42 1560681
50°39 | 093| -027| o042| 114 18 268 349 433 5p1 617,05| 802| 9,02 1004 1110 1219 13,31 14[46  15,656,86
50°38 | 092 | -026| 044 114 191 27p 3HL 436 524 61808 | 805/ 9,05 1008 1114 1223 13,36 14[51  15706,91
50933 | 090 | -024| 045 118 193 272 354 489 5026 617,11 808 9,09 10,12 11,1 1228 1340 14)56  157%6,96
50930 | -0.89| -0,22| 047 120 19 274 356 441 5029 62015 812| 9,12/ 10,1 11,22 1232 1345 14)61  158Q7,02
50027 | 087| -021| o049 122 198 275 349 444 582 62318| 815/ 9,16 1029 1126 1236 1349 1465 1584707
50024 | o086 | -0,19| 051 1,24 200 279 341 446 585 62821 819 9,19 1023 11,30 1240 1354 1470  15907,12
50027 | 084| -0,18| 052 1,29 202 28L 363 449 587 62924 822| 9,23 1027 11,34 1245 1358 1475  159%7,17
500918 | -083| -0,16| 054 127 204 28 366 451 540 63227 825 9,27 103 11,3 1249 1363 14]s0  16,007,23
50°18 | -082| -0,14| o056 129 204 28 368 454 543 63530 829 9,30 103§ 11,42 1253 1367 14jg4  16,087,28
50012 | o80| -0,13| 058 1,3] 208 28 3710 457 546 63833 | 832| 9,34 1039 1146 1258 132 1489  16,107,33
50°09 | o79| -011| o059 133 210 290 3713 459 548 641,37 | 835 937 1042 1150 12,62 13,76 14/94  16,157,38
50°08 | 077 | -0,10| o061 135 212 29 375 462 551 64840 | 839 941 104§ 1155 1266 13,81 14/99  16,207,44
50°03 | 076 | -008| 063 1,37 214 294 378 464 554 647,43 842| 944 1050 11,59 12,70 1385 15/03  16257,49
50°00 | -0.74| -006| 065 1,39 216 295 340 467 557 65046| 845 948 10,54 11,68 12,75 1390 1508  16,307,54
Tablica 2.6. Wielkéci odwzorowawczych znieksztalcetugasci w strefie uktadu ,2000”
w przedziale od 49° do 50° szergkbgeograficznej pétnocnej -
- CZSC A
Liniowe znieksztalcenia odwzorowawcze w pasie uktad,2000” [ cm/km ]
8 | T
00|03 |06 |09 12|15 |18 21" |24 |27'|30'|33 |36 |39 |42 |45 |48 |51 |54 |57 |60
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10] 11| 12[ 13 14 1 1 A © 19 po21 | 22
50°0Q | -7.70| -7.68| -7.64 -75¢ -7.45 -7,31 -7,13 -6p3 69| -6,42| -6,12| -579 543 508 -481 -415 -3|663,14 | -2,59| -2,00 -1,39
49957 | -7,70| -768| -7,64 -75¢ -746 -7,30 -7,13 -603 696 -6,42| -6,12| -579 -542 -508 -4,40 -414 -3/683,13 | -2,58| -1,99 -1,38
49954 | -7,70| -7.68| -7,64 -75¢ -7.46 -7,30 -713 -6p2 696| -6,42| -6,12| 579 -542 -502 -439 -44 -3643,12| -2,57| -1,98 -1,36
49057 | -770| -7.68| -7.64 -7,56 -745 730 -7,13 -6p2 e8| -641| 611 578 -541 500 -439 -413 -368,11| 2,56 -197| -1,3
49048 | -770| -768| -764 -7,56 -745 730 -7,13 -6p2 68| -641| 611 578 -541 501 -488 -412 -3[63,10| 2,55 -1,96 -1,34
49948 | -7,70| -7.68| -7,64 -75¢ -7.44 -7,30 -7,13 -6p2 686 -6,41| -611| 577 -540 -501 -438 -41 -3/623,09| -2,54| -1,95 -1,32
490472 | -7,70| -768| -7,64 -75¢ -7.44 -7,30 -712 -6p2 686 -6,41| -6,10 571 -540 -500 -457 -41 -3/613,08| -2,52| -1,93 -1,31
49039 | -7,70| -7.68| -7,64 -75¢ -7.44 -7,30 -7,]2 -6p2 686 -6,40| -6,10| -578 -540 -499 -436 -410 -3/668,07 | -2,51| -1,92] -1,3
4903@ | -770| -7.68| -7.64 -7,56 -744 -7.30 -7,]2 -6P1 67| -6,40| 6,10 57§ -539 -49 -436 -409 -358,06| 2,50 -1,91 -1,28
49033 | -770| -768| -764 -7,56 -744 -730 -7,]2 -6P1 67| -6,40| 6,09 57§ -539 -498 -435 -408 -358,05| -2,49| -190 -1,271
49930 | -770| -7.68| -7,64 -75¢ -7.44 -7,30 -7,]2 -6p1 676 -6,40| -6,09| -5,75 533 498 434 -4P8  -3l58305| -248| -189 -124
49027 | -7,70| -768| -7,64 -758 -7.44 -7,30 -7,]2 -6p1 676 -6,39| -6,09| -5,75 538 -4 -444 -ap7 -3l5m04| 247| 187 -124
49024 | -770| -768| -764 -7,58 -744 -730 -7,]2 -6P1 666 -6,39| 608 -574 -53] -497 -433 -406 -3[563,03| -2,46| -1,86 -1,23
49027 | -770| -768| -764 -7,58 -7.44 720 -7,]2 -6P1 666 -6,39| 608 574 -53] -49 -452 -405 -3[583,02| 2,45 -1,85 -1,22
49018 | -770| -768| -764 -7,58 -744 720 -7,]2 -6P0 666 -6,38| 6,08 574 -536 -49 -452 -405 -358,01| -2,44| -184 -1,2(
49018 | -7,70| -768| -7,63 -758 -7.44 -7,29 -711 -6P0 666| -6,38| -6,07| -573 53¢ -495 -431 -4p4 -3538,00| -2,43| -1,83 -1,19
49012 | -770| -768| -7,63 -758 -744 -7,29 -711 -6P0 666| -6,38| -6,07| -573 535 -494 -450 -4p3 -3/52,99| -2,42| -1,81 -1,18
49°09 | -770| -768| -763 -7,58 -7.44 -7,29 -7,]1 -6P0 656 -6,38| -607| 572 -53% -49% -450 -402 -352,98| -2,41| -1,80 -1,17
49°08 | -770| -7.68| -763 -7,58 -7.44 7,209 -7,]1 -6P0 656 -6,37| 6,06 572 -534 -498 -449 -4p2 -3512,97| 2,40 -1,79] -1,15
49003 | -770| -768| -7,63 -758 -7.44 -7,29 -711 -6P0 65| -6,37| -6,06| 574 -534 -493 -448 -4p1 -3/5@,96 | -2,39| -1,78 -1,14
49000 | -7.70| -7.68| -7.63 -754 -744 -7,29 -7]1 -6B9 65| -6,37| -6,06| -571 -533 -492 -448 -4p0 -3}4R95| -2,37| -1,77| -1,13
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-CZs$¢ B
Liniowe znieksztalcenia odwzorowawcze w pasie uktad,2000” [ cm/km ]
B AL
63 [66'69 72|75 [78'|81'[84'|87/[90r |93 |96'| 99 [102 ] 105 [108 [ 111|114 [117]120°
23 24 25 26 27 28 29 30| 3] 37 3B 34 35 36 37 38 9 40 41 42

50000 -0,74 | -0,06( 0,65 1,39 2.1 296 380 467 557 650,46 | 8,45 9,48 10,54 11,6 12,75 13,90 15/08  16,307,54

49057 -0,73 | -0,05( 0,66 1,41 2.1 299 382 469 560 6/53,49| 8,49 952| 10,58 11,6 12,79 13,94 15/13  16,357,59

49954 | -0,71| -0,03| 068 1,43 22 3001 385 472 562 65852| 852 955 1061 11,7 12,43 13,99 1518  16,407,65

49957 | 070| -0,02| o070 144 222 308 347 /5 565 659,56 | 856 9,50 1065 11,75 12,87 14,03 15022  16/457,70

49048 -0,68 | 0,00 0,72 1,46 2,24 30p 390 f7 568 66259 | 859| 962 10,69 11,7 12,92 14,08 1527  16,507,75

49045 -0,67 | 0,02 0,73 1,48 2.2 308 392 |71 668,62 | 8,62 9,66/ 10,73 11,8 1296 14,12 1582  16,537,81

49042 -0,66 | 0,03 0,75 1,50 2,2 3,1p 394 2 5/73 6/68,65| 866| 9,70 10,77 11,8 13,00 14,17 1587  16,6Q7,86

B B ES
o
[

49039 -0,64 | 0,05 0,77 1,52 2,3l 3,1p 3,97 5 576 671,68 | 8,69| 9,73 10,80 11,9 13,04 14,21 1541 16,6%7,91

49036 -0,63 | 0,06 0,79 1,54 2,32 3,14 3,99 8  5[79 674,71 | 8,72 9,77 10,84 11,9! 13,09 14,26 1546 16,707,96

49033 | o61| 008| 080 1,56 2335 31f 4,2 0o 582 6/77,75| 8,76 9,80 10,88 11,9 133 14,80 1551  16,748,02

49030 | 060| 010| o082 158 237 31p 44 3 584 6/80,78 | 8,79| 9,84| 10,92 12,0 1307 1485 1556  16,808,07

I B EAES

49027 -0,58 | 0,11 0,84 1,60 2,39 3,21 4,97 PS5 587 6/82,81 | 8,83 9,88 10,96 12,0 13,22 14,89 15,60 16,8%8,12

49924 | -057| 013| o085 161 24 328 449 49 500 68384 | 886 991| 1099 12,1 1326 14,44 1565  16,908,17

4QOZI -0,55| 0,14| 0,87 1,63 2,4 3,26 4,11 500 593 6/88,87 | 8,89 9,95 11,03 12,1 13,30 14,48 15,70 16,9%8,23

49018 -0,54| 0,16 0,89 1,65 2,44 328 414 503 5096 691,90 | 893 9,98 11,07 12,1 13,34  14%3 1575  17,008,28

49015 -0,52 | 0,18 0,91 1,67 2,47 330 416 506 5098 69494 | 896 10,07 11,11 12,2 13,39 14,57 1580  17,088,33

49012 -0,51| 0,19 0,92 1,69 2,4 3,3p 4,19 5,08 6,01 697,97 [ 9,00| 10,04 11,19 12,27 13,43 14,62 15/84 17,128,39

49009 -0,50 | 0,21 0,94 1,71 2,5 33% 421 511 6/04  7,08,00 | 9,03 10,09 11,19 12,31 13,47 14,67 15/89 17,1%8,44

49006 -0,48 | 0,22 0,96 1,73 2,5 3,3f 4,23 513 6,07 7,08,03 | 9,06 10,13 11,22 12,3 13,92 14,71 15/94 17,2@8,49

49003 -0,47 | 0,24 0,98 1,79 2,5§ 33 426 516 6/10 70806| 9,10( 10,19 11,24 12,3 13,86  14,J6 1599 17,2%8,55

49000 -0,45| 0,26 0,99 1,77 2,57 341l 428 519 6/12 70810| 9,13 10,20 11,30 12,4 13,0 14,80 16J03 17,308,60

Ocena poprawrsci odwzorowania przgfego do opracowywania map wielkoskalowych,
w tym gtébwnie mapy zasadniczej oraz mapy ewidemgejintow i budynkow, przebiega wedle
kryterium nie przekroczenia przez znieksztatceniavamrowawcze (wyraone w docelowej skali
bazowej opracowania mapy [10]) graficznej doktagnanapy [11]. Owa graficzna doktadstomapy,
w przypadku tradycyjnej mapy kreskowej (dzisiaj ekanej mianem analogowej formy mapy
cyfrowej), jest najmniejszym odcinkiem - wyngsym 0,1 mm w skali mapy, ktory me rozr&nié¢
nieuzbrojone oko ludzkie.
W przypadku mapy w skali 1:500 jej dokfadbograficzna wynosi 0,000dm[500= 005m.
W zakresie dokladrigi opracowania sytuacyjnego mapy obgmuijaca Instrukcja techniczna O-2
([12] & 25, ustp 2, punkt 11) okrda, ze bhd potazenia szczeg6tu sytuacyjnego | grupy
doktadndgciowej na pierworysie mapy analogowejz#amej z wyplotowan prezentag graficzry
mapy cyfrowej) nie powinien przekroazy),3 mm (w skali mapy) wzgtlem najbliszych punktow
osnowy geodezyjnej - co dla mapy w skali 1:500 ozma m, nie wigkszy
niz  0,0003n[500= 015m. Jednocz&ie, zgodnie z wymogami obogzujacego standardu
technicznego - Instrukcji G-4, pdenie szczegotéw sytuacyjnych | grupy doktaghiowe]
(wsréd nich potgenie punktow granicznych) nale wyznaczé z doktadnécia nie mniejsz
niz 0,10 m wzgtdem najbliszych elementéw poziomej osnowy geodezyjne;j.
Powyzej przedstawione trzy charakterystyki doklagtiowe (doktadnéc graficzna mapy, doktadié
pomiaréw sytuacyjnych, dokladéio opracowania sytuacyjnego mapy) mogly petnoprawnie
egzystowda w (minionej) dobie tradycyjnego opracowywania go$grczych map wielkoskalowych.
Jednake obecnie, gdy wyniki prac geodezyjnych (a w székegci bezpdrednich pomiarow
terenowych) zasilgj baz danych mapy cyfrowej, ktora jest jakiowo lepszym produktem
- chociaby z punktu widzenia jej zastosofvgeomatycznych [13]ten stan rzeczy (funkcjonowanie
trzech charakterystyk doktadswmowych) nie powinien by akceptowany. A w zvgzku z tym,ze dane
gromadzone w bazie mapy cyfrowej przechowywagewsskali 1:1 - ich dokladnd powinna
odzwierciedlé doktadnd¢ metod pozyskania tych danych.
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Konfrontugc powyzsze stwierdzenie z potrzelprzedstawiania po#enia punktéw sytuacyjnych
(w tym m.in. punktéw granicznych) w fistwowym ukladzie wspolednych 20007,
naley zastanowd sie nad warunkami uwzgtiniania liniowych znieksztatée odwzorowawczych
tego ukiadu. Jak wiadomo, w przypadku zdk@go odwzorowania powierzchni elipsoidy
na plaszczyzpn nalezy w wynikach pomiarow terenowych uwzdhi¢ wielkosci wystepujacych
znieksztalcé odwzorowawczych, gdy as one tego samego edu lub wiksze od hgdéw
pomiarowych.

Rozpatrujc szczegétowe pomiary sytuacyjne realizowane metodgunove z wykorzystaniem
wspotczesnych tachimetréw elektronicznych (np. m, =5, m, = 0003m+ 3ppm)

- naley zauway¢, iz mazliwe jest wyznaczanie potenia szczegotdw sytuacyjnych | grupy
doktadndciowej (przy ich starannej identyfikacji) w odleggtach do 700 m od stanowiska
instrumentu z doktadroig rzedu 0,01 + 0,02 m wzgtlem najbliszych punktéw poziomej osnowy
geodezyjnej. Natomiast traktgj szczegbtowe pomiary sytuacyjne wykonywane megtomiaréw
prostoktnych (np.m = 0005m, m, = 00Im) - stwierdzonoze maliwe jest wyznaczanie patenia
szczegbtow sytuacyjnych | grupy dokladoomwej (przy ich starannej identyfikacji),
dla dlugaci domiaru do pikiety ograniczonej do 25 m, z dokigégciag rzedu 0,02 + 0,04 m
wzgledem punktow dowgzania pomiaru [14].

Stawiapc zagadnienie uwzgliniania liniowych znieksztatléeodwzorowawczych, w konté&ie
doktadndci pozyskiwania danych sytuacyjnych do budowy banydh wielkoskalowych map
cyfrowych w ukfadzie ,2000” i piniejszego wykorzystania tych danych (np. do anatitego
obliczania pola powierzchni obiektow ewidencyjnydb, 16]) naley zauway¢ niekwestionowasm
potrzelg wprowadzania poprawek, do wynikéw wspoékize wykonywanych bezpgoednich
pomiarow terenowych, z tytutu wygtujacych wielkaci liniowych znieksztatc@ odwzorowawczych.
Teoretycznie rzecz bigc maznaby nie uwzgidniat liniowych znieksztatice odwzorowawczych
nie przekraczagych wartdci bezwzgédnej rzdu 1,4 cm/km w danej strefie ukladu ,2000".
Jednake, z punktu widzenia praktyki zawodowej i zdobyveardgwiadczéd w wykonywaniu
opracowa w nowym ukladzie wspoéteinych, stosowanie takich wggkéw nie wydaje si
by¢ zasadnym.

W praktyce pomiarowej nmma przypé, ze liniowe znieksztalcenia odwzorowawcze w ukladzie
,2000" s pomijalne dla dlugeei  nie  przekraczapych  wielkgci 100 m.
Natomiast w odniesieniu do gkszych dtugéci, aby przedstawi je w ptaszczynie uktadu
wspétrzdnych  ,2000", nalgy uwzgkdnia® liniowe znieksztalcenia odwzorowawcze
- wprowadzajc do dtugdci pomierzonych na fizycznej powierzchni Ziemi (agsymowanej
powierzchna elipsoidy obrotowej GRS’80) wardé redukcji z tytulu odwzorowawczego
znieksztalcenia diugoi na ptaszczinie.

5. Podsumowanie

Obecnie autorskie systemy obliGzegeodezyjnych oferaj mazliwosé wykonywania
zaawansowanych obliczew tym rownie wyznaczenie wielkéei odwzorowawczych znieksztaite
dtugcéci, np. GeoNet [17].

Ponadto, take systemy prowadzenia baz danych mapy cyfrowmggtozw swych opcjach zapewrgaj
takie maliwosci, np. GEO-INFO [18].

Wielkosci liniowych znieksztatce odwzorowawczych w uktadzie ,2000”, w niniejszejapy
zestawiono powsej w tablicach 2.1 - 2.6. W ich praktycznym zasteaoiu naley zna przyblizone
wspotrzdne geograficzne miejsca wykonywania pomiaréw tngmch, aby odczyta wiasciwg
wielkos¢ redukcji  dlugéci. W tym celu maena wykorzystd funkcjonalnd¢ serwisu
GEOPORTAL.GOV.PL lub wyznaczylokalizacg pracy geodezyjnej, np. wdzeniem shzacym
do nawigacji samochodowej.

Informacg o polazeniu miejscowéci w postaci wspétrdnych geograficznych zawiegajakze
dostpne serwisy internetowe, na przyktad - Informatarystyczny [19] (w przypadku miast
i miasteczek) lub zasoby internetowe Wolnej Encgkltii WIKIPEDIA (réwniez w przypadku wsi
i mniejszych miejscowiei). Dla przyktadu miejscowsd Lamkowko — (wié znajdugca s¢ w: Gminie
Barczewo, Powiecie olsaigkim, Wojewddztwie warnisko-mazurskim), w ktérej zlokalizowane jest
Obserwatorium Satelitarne Uniwersytetu Warskio-Mazurskiego w Olsztynie i na jej terenie
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znajduje s punkt naleacy do sieci EUREF-POL'92 o numerze 0302 posigyajwspotrzdne
geodezyjne w ukladzie ETRF-89 [2(a epok 1989.0)B = 53° 53' 32.63073" L = 20° 40
11.77537" — w WIKIPEDII [21ma potaenie okrélone za pomag nastpujacej pary wspotrzdnych
geograficznych: 53°54'N , 20°41'E. Widoczna jestadnya zbignos¢ wspotrzdnych (okrélajacych
potozenie miejscowsci) pozyskanych z WIKIPEDII z doktadnymi wsp&dnymi (punktu osnowy
o nr 0302 potgonego w tej miejscowssi) wyznaczonymi w ramach sieci EUREF-POL'92.
Potwierdza to wiarygodrsé wspotrzdnych odczytanych z serwisu internetowego WIKIPEDIA
w zwigzku z tym take na ich podstawie miemy odczyta z tablicy 2.2 wart& poprawki z tytutu
wielkosci liniowych znieksztalcge odwzorowawczych.

Wielkos¢ odworowawczego znieksztatcenia diéigjoktdra nalezy uwzgkdni¢c w wynikach pomiaréw
liniowych wykonanych w przyktadowo przytoczonej ismowaci Lamkoéwko — potaone]
na szerokéci geodezyjnejB wynoszcej okoto 53° 54' i w odlegkai 19' (jak wynika z diugéri
geodezyjnejL wynoszcej okoto 20° 41") od potudnikarodkowego 21° strefy 2000/21 ukiladu

wspotrzdnych ,2000” 421° - 20°41" =19') —wynosi ok. -7,2 cm/km (kolumna 8, tab. 2.2).

Dobrg kontrog wyznaczonych wielkéi liniowych znieksztatce odwzorowawczych w uktadzie
,2000” zestawionych w niniejszej pracy, jest por@mie ich z wynikamiscistymi uzyskanymi
za pomog programu GeoNet. Mianowicie, zgodnie z opracowanig22], dla punktu
0 wspohrzdnych geodezyjnyctB = 51° 57' 28.9" ,L = 15° 33' 07.6" wielk& liniowego
znieksztatcenia odwzorowawczego wynosi -5,933 cmikmatomiast wielk& odworowawczego
znieksztatcenia diugoi zawarta w tablicy 2.4 (dla obszaru paoego na szerokoi geodezyjnej
B wynoszcej 51° 57' i w odlegkxi 33' od potudnikasrodkowego strefy ukiadu ,20007)
wynosi -5,95 cm/km (kol. 13, tab. 2.4).

Literatura

[1] ROZPORZADZENIE Rady Ministréw z dnia 8 sierpnia 2000w.sprawie pastwowego systemu
odniesié przestrzennyctDz. U. z 2000 r. Nr 70, poz. 821).
[2] KADAJ R., Formuly odwzorowawcze i parametry atbw wspotrzdnych,Wytyczne techniczne
G-1.10 Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 2001.
[3] INTERNETOWY serwis informacyjny firmy North Poi GIS Consulting,
http://www.npgc.pl/tra20.htrfodczytano: 2007-05-24).
[4] PODLACHA K., Przegdd odwzorowa kartograficznych w Polsce,
http://www.geoforum.pl/pages/index.php?page=GlSegled_odwzorowan
(opublikowano: w sierpniu 2006 roku).
[5] BARAN L.W., GAJDEROWICZ I., BANASIK P., BELUCHI., Propozycja zmiany
odwzorowania map wielkoskalowydiuletyn Naukowy ART Olsztymn 6/1999, s. 45-54.
[6] GAJDEROWICZ I., Kartografia matematyczna dladetéw,Wydawnictwo ARTOIsztyn 1999.
[7] CZARNECKI K., Geodezja wspbtczesna w zarysdawnictwo Wiedzadycie, Warszawa 1996
[8] KADAJ R., Problematyka przeksztatceasobow geodezyjnych i kartograficznych do uktadu
,2000", W:Materiaty | Ogolnopolskiej Konferencji Naukowo-Ta@znejp.t. Kartografia
numeryczna i informatyka geodezyjna, Rzesz&olaiczyk 28-30 wrzénia 2005 roku, s. 67-76.
[9] INTERNETOWY serwis informacyjny Gtéwnego Umdu Geodezji i Kartografii,
http://www.gugik.gov.pl/gugik/w_pages/w_doc_idx3bp=19 (opublikowano: 2005-03-17).
[10] INSTRUKCJA techniczna K-1, Mapa zasadnidz&gwny Geodeta KrajlWarszawa 1998.
[11] LAZZARINI T., HERMANOWSKI A., GAZDZICKI J., DOBRZYCKA M., LAUDYN I.,
Geodezja - geodezyjna osnowa szczegOoBwWsYK Warszawa - Wroctaw 1990.
[12] INSTRUKCJA techniczna O-2, Ogdlne zasady opveania map do celéw gospodarczych,
Glowny Urzid Geodezji i KartografjiWarszawa 1987.
[13] GAZDZICKI J., Leksykon geomatycznyyydawnictwo ,Wig Jutra” Sp. z 0.q.Warszawa 2001.
[14] DOSKOCZ A., Doktadn& pomiaréw sytuacyjnych wykonywanych megodiegunovy
oraz metagdomiardw prostoktnych wswietle wymogéw Instrukciji G-4Materiaty XX
Jubileuszowej Jesiennej Szkoty Geodeajanica Zdroj, 16-18 wrgeia 2007 roku, 23 s.
[15] DOSKOCZ A., Analiza doktadrigi obliczenia pola powierzchni ze wspéidnych,
Przeghd Geodezyjnyr 4 z 2005 roku, s. 3-6.



84 A. Doskocz

[16] DESKA K., Analiza doktadn<ei okreslenia powierzchni dziatek rolnych
na potrzeby systemu IAC,zeghd Geodezyjnyr 1 z 2006 roku, s. 3-9.
[17] INTERNETOWY serwis informacyjny firmy ALGORESOFT Sp. c.http://www.geonet.net.pl/
(odczytano: 2007-05-24).
[18] INTERNETOWY serwis informacyjny firmy SYSTHERNMNFO Sp. z 0.0.,
http://www.systherm-info.p{bdczytano: 2007-05-24).
[19] INFORMATOR turystycznyhttp://www.odleglosci.pl/
[20] INTERNETOWY serwis informacyjny Centrum BadKosmicznych Polskiej Akademii Nauk,
http://www.cbk.waw.pl/zgp/proj/eurefpol_pl.ht(okdczytano: 2007-05-24).
[21] WIKIPEDIA Wolna Encyklopedia,
http://pl.wikipedia.org/wiki/Skarbnica_Wikipedii/P&C5%820%C5%BCenie_miejscowo%C5%9Bci/L
[22] KADAJ R., Wyznaczenie parametréw transformagiomidzy ukladem Zielona Goéra
a uktadem ,2000ALGORES-SOFT Sp., &Rzeszéw 2002.

VALUES OF REDUCTIONS OF DISTANCES IN COORDINATE SYSTEM “2000”
Summary

According to Ordinance of the National Spatial Refee System, in Poland sincg January
2010 will not be used of local coordinate systemd eoordinate system “1965”. At the time only
coordinate system “2000” will be permitted to madé¢he large scale maps, that is why it is necgssar
display and popularization of system “2000” in fewdesy environment.

The paper presents the values of reductions ddrtiss in the geodesy and cartography works, when
they are realized in coordinate system “2000".

Key-words: National Spatial Reference System, system “20fuctions of distances



