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STRESZCZENIA

Stanistaw ANTAS!

DYFUZOR RURKOWY SPREZARKI
PROMIENIOWEJ | OSIOWO-PROMIENIOWEJ

Niskokosztowy dyfuzor rurkowy powstaly w rezultagigercenia odgbnych kanatéw zostat
rozwinicty przez firng Pratt & Whitney dla sptarek promieniowych i osiowo-
promieniowych o wysokiej sprawiad. Wymienione oddzielne otwory wierconych kanatow
sa rozmieszczone w uktadzie symetrycznym, aby wzajerprzecinaty s w taki sposob,
ze ¢ dyfuzora rurkowego jest styczna do @hu wierzchotkéw topatek wirnika sgrarki
odsrodkowej. W pracy przedstawiono orygingalmetod; obliczer parametréw geometrycz-
nych dyfuzora rurkowego oraz propozysposobu wyznaczenia parametrow strumienia na
wylocie dyfuzora. Wymienione metody (zalecane dojgktu koncepcyjnego sgrarki)
oparto na twierdzeniu Pitagorasa, réwnaniu zach@vanergii, rownaniu ggtosci, pierw-
szej zasadzie termodynamiki, rownaniu momentscilouchu Eulera oraz definicjach sto-
sowanych w teorii maszyn wirnikowych. Zaprezentowaakze wyniki nielicznych bada
eksperymentalnych tego dyfuzora.

Stowa kluczowe silnik turbinowy, spgzarka, dyfuzor rurkowy

PIPE DIFFUSER FOR RADIAL AND AXIAL-CENTRIFUGAL
COMPRESSOR

Abstract

The low-cost pipe diffuser based upon discretellimyi has been developed by Pratt
& Whitney for high performance radial and axial-téngal compressor. These discrete drillings are a
ranged in symmetrical array to mutually intersecairadial plane so that axis of the pipe diffuséangent
to the circle created by the exducer radius. Thpeppresents the original method of calculatiogedmet-
ric parameters of the pipe diffuser and the prdosiof determination of parameters at the outfethe
diffuser. The mentioned methods (for conceptuaigesf compressor) are based on Pythagorean timegore
equation of energy, equation of continuity, firatvl of thermodynamics, Euler's moment of momentum
equation and definitions used in theory of turbcshimes. The results of the few experimental tefth®
pipe diffuser are also presented in the paper.

Keywords: turbine engine, compressor, pipe diffuser
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Zbigniew DZIOPA*

OCENA WPLYWU MANEWROW OBRONNYCH CELU
NA STEROWANIE RAKIET A

Celem pracy jest ocena lisvosci osiagnigcia celu przez przeciwlotnigzakiet; bliskiego
zastgu samonaprowadzgj sic na ten cel. Rakieta obraca svokét osi podiinej i jest
wyposaona w pag sterébw aerodynamicznych i opcjonalnie w uktad dwéiniczkow ga-
zodynamicznych. Uktad sterowania posiada apaggeanokanatow i pracuje w trybie
przekanikowym, generujc site wypadkowa okreilona po kadym obrocie rakiety. Cel wy-
konuje manewry obronne, ktére majrowadzé do nieskutecznego sterowania rakiet/
kazdym przypadku start rakiety odbywa i tzw. obszaru skutecznego strzelania. Okazuje
sie, ze mimo uprzywilejowanego startu rakiety cel, wykpcuodpowiedni manewr obron-
ny, maze unikraé trafienia. Jeeli w rakiecie jest zastosowany hybrydowy ukfadstenia,

to maze ona wczéniej wypracowa wiasciwy kat wyprzedzenia. Ma to de znaczenie,
gdyz rakiety tej klasy musgw krétkim okresie wypracowamasciwa trajektork lotu. Ste-
rowanie aerodynamiczne jest mato efektywne na gikgzlotu. Po opuszczeniu wyrzutni
rakieta porusza size zbyt mat predkoscia, aby wygenerowana sita steycg mogta istotnie
zmienk trajektore. Sterowanie gazodynamiczne jest natomiast barfzktysne na po-
czatku lotu. Mala pedkos¢ rakiety tw po opuszczeniu wyrzutni sprzyja wygenerowaniu
wystarczajgco dwej sity sterugcej, aby wypracowaodpowiedni tor lotu. W trakcie wzrostu
predkasci lotu spowodowanej dziataniem silnika rakietowegstartowym cigu efektyw-
nos¢ sterowania aerodynamicznega@ni, a sterowania gazodynamicznego maleje. Dlatego
sterowanie gazodynamiczne jest stosowane w piejwazie lotu. Jego skuteczfid po-
twierdzaj przeprowadzone symulacje komputerowe. Odpowiednigana trajektorii w
pierwszej fazie lotu pozwala na wypracowanie optpego kta wyprzedzenia i skuteczne
naprowadzanie w trakcie dziatania silnika rakietgwe marszowym ggu.

Stowa kluczowe rakieta, samonaprowadzanie, sterowanie gazodyzami

THE EVALUATION OF THE DEFENSIVE MANEUVERS
INFLUENCE ON THE MISSILE CONTROL

Abstract

The aim of the paper is to evaluate the poss#slibf reaching the target by a short-range homing
missile. The missile revolves around the longitatliaxis and it is equipped with a pair of aerodyitam
controls and optionally with a system of two gasalyic small engines. The control system has aesingl
channel apparatus and works within the relay mogleeating the resultant force determined after each
revolution of the missile. The target performs defee maneuvers, which are to lead to unsuccessfil
sile control. In each case the missile is laundneah the so-called areas of effective shootinguiths out
that despite the favorable missile launch the etacgn avoid being hit by performing defensive ewavers.

If the missile has a hybrid control system it casrkvout a proper lead angle ahead of time. It igartant
because the missiles of this class have to reahght flight trajectory in a short time. Aerodyni con-
trol is of little effectiveness at the beginningtbé flight. After launching the missile’s velocity too low
for the generated control force to change thedtajg in a significant way. Gas-dynamic controlvery
effective at the beginning of the flight. Low speefdthe missile soon after launching helps to gateer
control force which is large enough to work out thght trajectory. When raising the flight velocitipe to
the rocket engine operation with launch thrustpdgnamic control effectiveness grows, while gasaigit
control decreases. Therefore, the gas-dynamic @astapplied during the first stage of the flighs effec-
tiveness is proved in computer simulations. Theemtralteration of the trajectory in the first paad the
flight allows for developing the optimum lead angled successful homing during the operation of the
missile engine with the marching thrust.

Keywords: missile, short-range homing, gas-dynamic control
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Krzysztof FALKOWSKI 3
Maciej HENZEL *

BEZLO ZYSKOWE MASZYNY ELEKTRYCZNE
W KONCEPCJI MORE ELECTRIC AIRCRAFT

Obecnie w lotnictwie trwa dynamiczny rozwdj wypgssaia pokltadowego statkéw po-
wietrznych zwizany z wdraaniem technologiMore Electric Aircraft, ktéra zaktada sto-
sowanie wgkszej liczby systemow wykorzystgych energi elektryczr. Koncepcja ta ofe-
ruje mazliwosci poprawienia warunkéwzaytkowania instalacji i uktadéw wynikagych ze
zmniejszenia masy, rogtej niezawodn&i urzadzen, tatwiejszej konserwaciji, a przez to
zwiekszenie bezpiecastwa lotu. W odpowiedzi na te tendencje w Zaktadxigoniki i
Uzbrojenia Lotniczego Wojskowej Akademii Techniczise opracowywane konstrukcje
beztayskowych maszyn elektrycznych (silniki,apnice, padnico-rozruszniki itp.). W pra-
cy przedstawiono przykliadowe rozwanie, tj. beztayskowy silnik elektryczny z magne-
sami trwatymi. Konstrukcja bezigskowego silnika elektrycznego, zaprojektowana ni@d
z koncepci More Electric Aircraft, jest ukierunkowana na eliminaglementéw ogranicza-
jacych szybké¢ dziatania, jak rowniena popraw parametréw pracy oraz warunkow eks-
ploatacji. Przedstawiono model matematyczny takiego silnikaz avyniki badé symula-
cyjnych i eksperymentalnych.

Stowa kluczowe:beztazyskowe maszyny elektryczne, statki powietrzne, aavexing¢

BEARINGLESS ELECTRIC MACHINES
IN MORE ELECTRIC AIRCTRAFT CONCEPT

Abstract

Nowadays in aviation the dynamic development ofraft on-board equipment connected with im-
plementation ofMore Electric Aircraft technology which assumed the application of agamumber of
systems using electric energy has been observedcdinception offers the possibility of using coiudis
improvement of installations and systems ensuiegnfmass reduction, increased reliability of devices
easier maintenance and by these the increasirg 8afety. Responding to these tendencies in Depattm
of Avionics and Air Force Equipment at Military Ursity of Technology the constructions of bearsgl
electric motors (motors, generators, generatotes&grhave been developed. In the article an exampl
bearingless electric motor with permanent magretsrésented. The construction of bearingless @ectr
motor designed according tMore Electric Aircraft conception, which are directed at elimination et e
ments limiting working speed and also at improveiraihworking parameters and operating conditions.
The mathematical model of such engine and restilb®th simulated and experimental studies have been
presented.

Keywords: bearingless electric motors, aircrafts, relidpili
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Krzysztof FALKOWSKI °
Krzysztof SIBILSKI °

ZAWIESZENIA MAGNETYCZNE W SYSTEMIE STAR-
TU | L ADOWANIA — PROJEKT GABRIEL

W pracy przedstawiono koncepgystemu startu htlowania wykorzystujca uktad zawie-
szeér magnetycznychZe wzgkdu na bardzo dobre wieiwosci funkcjonalne zawieshema-
gnetycznych, np. praca w bardzo niskiej temperatunaysokiej prani, rozwigzania tego
typu znajduj zastosowanie w technologiach kosmicznych. Obegmiga zaobserwowa
bardzo dynamiczny rozwoj systeméw lewitacji magoetej i ich systematyczne wykorzy-
stanie w rénych aplikacjachZastosowanie zawieszenia magnetycznego poprawigidsez
czeistwo, niezawodni i ekonomg startu i hdowania statku powietrznego. Ponadto zapro-
ponowane rozwizanie ma znaczenie ze wegli na popraw wskanikéw ekologicznych,
takich jak emisja szkodliwych czynnikéw do atmogferaz hatasu. W dalszejgzi arty-
kutu omoéwiono prace badawczo-konstrukcyjne zrealamme w ramach projektu GABRIEL,
ktére maj na celu opracowanie systemu startadiolwania wykorzystacego uktad zawie-
szeér magnetycznych do utrzymywania statku powietrzregdorze.

Stowa kluczowe:zawieszenia magnetyczne, adp lotnicze, bezpiecastwo, ekologia

TAKE-OFF AND LANDING SYSTEM WITH MAGNETIC
SUSPENSION — PROJECT GABRIEL

Abstract

In the article the conception of tafe-off and lagdsystem using the system of magnetic suspensions
has been presented. Due to really good functiormgdguties of magnetic suspensions operating at legvy
temperatures and high vacuum, for example, solstirch are widely applied in the space technology.
Nowadays, the dynamic expansion of magnetic laaitatystems and their systematic utilization irfetif
ent applications can be noticed. The use of magsaspension guarantees improvement of safetppikli
ity and economy of take-off and landing of aircrd&trthermore, proposed solution improves ecoldgica
indicators such as the emission of harmful enviremtal pollutants and noise. In the next part oiclart
engineering and scientific works made within trerfework of the GABRIEL project are presented, which
the aim is to develop take-off and landing systéilizing magnetic suspension system keeping thesmu
of aircraft.

Keywords: magnetic suspensions, aircraft propulsions, gaéeblogy
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Jerzy GRAFFSTEIN’

ANTYKOLIZYJINY SYSTEM RADAROWY | JEGO
WSPOLPRACA Z POKEADOWYMI SYSTEMAMI
AUTOMATYCZNEGO STEROWANIA

Wzrastajgce wymagania dotyaze poprawy bezpiecastwa w ruchu obiektéw latgych
pilotowanych i bezzatogowych statce sSmpulsem do podgia w ramach konsorcjum kie-
rowanego przez Instytut Lotnictwa préby skonstrusassystemu antykolizyjnego. Celem
przedsgwzigcia byto skonstruowanie autonomicznego systemu gkrywania nierucho-
mych i ruchomych przeszkdd oraz oitemie odlegtdci od nich i pedkasci, z jaka sig poru-
szaj. Zastosowanie w systemie radarowego detektoraspkad pozwala na skuteczne jego
wykorzystanie przy braku widzial@c w nocy oraz we mgle lub zapyleniu. System pasiad
rozszerzony zakres dziatania uiiwiajacy wykonywanie cyfrowego pomiaru wzghej
wysokaici lotu i predkosci pionowej, stanowicych podstaw do wykrycia zagrgenia zde-
rzenia z podigem. Przygotowano elementy oprogramowania, ktoreaygataici zapewni
wspOtprag systemu antykolizyjnego z innymi systemami autgceiego sterowania lo-
tem. Opracowany projekt systemu byt podstale zbudowania pierwszego probnego eg-
zemplarza. Przeprowadzono na nimegpse badania laboratoryjne i pierwsze testy w locie.
W pracy opisano spos6b wspétdziatania poszczegbloymdzeh oraz zakres wykonywa-
nych przez nie funkgciji.

Stowa kluczowe systemy sterowania, systemy radarowe, systenkalityjny, detektor
przeszkod

ANTI-COLLISION RADAR-BASED SYSTEM
AND ITS COOPERATION WITH ON-BOARD
AUTOMATIC CONTROL SYSTEMS

Abstract

Growing requirements for an air traffic safetypilbt and pilotless aircraft were the impulse terga
on the design of anti-collision system in the ltugé of Aviation. The aim of the project was theside of
the autonomous system capable to detect both mawidgstatic obstacles as well as to estimate gtartie
between the aircraft and obstacles and their velattlocity. Application of radar-based obstacléedt®r in
the system allows for effective its using in thewibility conditions at night and in the fog oustiness.
The system has extend scope of activity capablaki digital measure of relative flight altitudedaverti-
cal velocity which parameters decided about deiradf collision hazard of falling to earth. The tscdre
elements that in the future will provide coopenatad anti-collision system with other automaticteyss of
flight control have been prepared. Based on theldped project of the system the test prototypeliesen
built. The preliminary laboratory testing and flighsts of the prototype system have been perforingtie
paper the method of cooperation of particular deviend the scope of their functions have beenitescr

Keywords: control systems, radar-based systems, anti-anilisystem, obstacles detector
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Adam JAROSZEWICZ®

PROJEKT KONCEPCYJNY GLOBALNEGO
SYSTEMU NAWIGACYJNEGO DLA MARSA

Wspélczénie Mars stat si obiektem bezprecedensowego $aigu wielu pastw

w eksploracji planety, ktorej ukoronowaniem ma sia ladowanie ludzi na powierzchni
Czerwonej Planety. Zalogowa wyprawa na Maredzke wymaga stworzenia globalnego
systemu nawigacyjnego planety oraz zapewnienigtaji szerokopasmowej transmisji da-
nych z Ziemi. Wspoéitczesna nawigacja sondeddyplanetarnych znajdagych sé w dale-
kiej przestrzeni kosmicznej jest procesenvattym, czasochtonnym i kosztownym, wyma-
gajacym do pracy zioonej infrastruktury naziemnej. Proces nawigacii gggkowicie nieau-
tonomiczny, sonda nie jest w stanie, wykorzystuaparatug poktadows, okresli¢ swojego
potozenia przestrzennego w prztym uktadzie odniesienia. W pracy zostat przedstawi
projekt koncepcyjny dopplerowskiego globalnego esyst nawigacyjnego dla planety Mars,
pozwalajcego na okréenie potaenia obiektu na powierzchni planety i w bliskieg@r
strzeni w czasie nieprzekraczeym 2 h, oraz systemgdznaici, zapewniajcego wzajemsp
tacznas¢ pomigdzy sondami /ddownikami i retransmigj danych z powierzchni Marsa na
Ziemig.

Stowa kluczowe:Mars, system nawigacyjny, transmisja danych

CONCEPTUAL PROJECT OF GLOBAL NAVIGATION SYSTEM FOR MARS

Abstract

Mars has become the object of an unprecedented alimany countries in the exploration of the
planet, which is to become the crowning achievenoéénding humans on the surface of the Red Planet.
Manned mission to Mars will require the constructd a global navigation system of the planet amsliee
continuous broadband data transmission to Earth.cbBmtemporary navigation of interplanetary proles
outer space is a complex, time-consuming and exgemsocess required to operate a complex ground-
based infrastructure. The navigation process Ig fbn-autonomous and the probe, using on-boarighequ
ment, can not find its spatial position in takeference system. The article presents the conceptogct
of Doppler global navigational system for Mars m@aallowing for finding position of the object dtet
planet's surface and in space at the time not diegéwo hours and the communication system asgurin
mutual communication between probes/lander andréai@nsmission from Mars to Earth.

Keywords: Mars, navigation system, data transmission
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PROPOZYCJA SYSTEMU ELIMINUJ ACEGO
SZKODLIWE ODDZIALYWANIE STRUMIENIA
ZASMIGLOWEGO W SAMOLOTACH
TURBOSMIGLOWYCH

Zjawisko asymetrii oddziatywazespotu nagdowego na ruch samolotu jednosilnikowego z
napdemsmigtowym jest ziaonym, wieloaspektowym zagadnieniem mechaniki latare
pocatkowo ujawnito s¢§ po wprowadzeniu silnych ttokowych jednostek ¢dgvych oraz

w latach 90. XX w., kiedy to w wielu samolotagmmigtowych zaczto stosowa silniki tur-
binowe. Zauwaono wtedy,ze w warunkach dysponowaniazumoc pojawiap Sie istotne
utrudnienia w pilotau samolotu, powodug¢e znaczny dyskomfort pilota, a w szczegélnych
przypadkach mage réwnie wplyw na bezpieczsstwo lotu. W pracy dokonano analizy
zjawiska oddziatywania strumieniaseaiglowego na samolot oraz przedstawiono wybrane
metody ograniczage to oddzialywanie. Kolejno zaproponowano ogolasady integracji
whasciwego automatycznego systemu CASorftrol Augmentation System) oraz przedsta-
wiono wyniki eksperymentu modelowego pozwat&go na wsipna ocerg przyjetego roz-
wiazania.

Stowa kluczowe samolot jednosilnikowy, strumie zamigtowy, badania symu-
lacyjne

A PROPOSITION OF CONTROL AUGMENTATION SYSTEM
FOR DUMPING THE HARMFUL IMPACT OF SLIPSTREAM
IN TURBOPROP AIRPLANES

Abstract

Non-symmetrical impact of a slipstream (prop-was)the motion of single-engine, propeller-driven
airplane is a complicated multi-aspect problemlighf mechanics. At first this problem appeared whe
high — powered piston engines entered the aviatisnyell as in nineties of XX century, when turbprep
airplanes appeared. It was then noticed that ih-legel power disposal the significant difficulties air-
craft pilot appeare. It resulted in considerabkedinfort of the pilot, and in special cases has iagpact on
flight safety. In the article the phenomenon ofmttion between the slipstream and airplane’s hsdy
analysed and some selected methods for dumpingntieisction are presented. General rules for Cbntro
Augmentation System integration are presented disawesome results of numerical experiment enabling
the assessment of proposed solution.

Key words: single-engine aircraft, slipstream, simulatedigs
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WYBRANE PROBLEMY BADA N NAHELMOWEGO
SYSTEMU WYSWIETLANIA PARAMETROW
LOTU SWPL-1 CYKLOP

W opracowaniu przedstawiono zakres i wybrane propléada nahetmowego systemu
wyswietlania parametrow lotu SWPL-1 Cyklop. Zaprezeranw system wspotpracuje z
wieloma poktadowymi uktadami i gtéwnie z nich uzygk informacg o parametrach lotu
podlegagcych zobrazowaniu. Informacja do systemu jest @zglana w postaci sygnatéw
analogowych oraz sygnatéw binarnych. W uktadzieadopvania sygnatow naguje stan-
daryzacja sygnatéw do postaci akceptowanej przempkibery graficzne. Badania zostaty
przeprowadzone w czasie wdemia wymienionego systemu &@igtowcu Mi-17. Badania
obejmujp zakres wykonany przez producenta systemu, akre@yte laboratorium oraz ze-
sp6t badawczy z udzialem przedstawicietytkownika. Obejmuj one badania istotnych
parametrow wyszczegoélnionych w wymaganiacktkownika systemu. Wykonano zaréw-
no badania naziemne, jak i badania w loSimiglowiec Mi-17 z zabudowanym systemem
przeszedt pominie wszystkie etapy badanahetmowy system wwietlania parametréw
lotu SWPL-1 Cyklop zostat wd#ony do eksploatac;ji.

Stowa kluczowe:system celowniczyymigtowiec, badania w locie

SELECTED PROBLEMS OF TESTING OF THE HELMET-MOUNTED SWPL-
1 CYKLOP SYSTEMDISPLAYING FLIGHT PARAMETERS

Abstract

In the paper the range and some selected proldénesting of the SWPL-1 Cyklop displaying the
flight parameters have been presented. Preserdgehsgooperates with many on-board systems angsallo
to obtain information about the flight parameteubjected to imaging. Information is transmittedtie
system in the form of analog and binary signalgn8is are standardized into form accepted by gcaphi
computers by the signal fitting system. The testsewcarried out while implementing the helmet-mednt
display SWPL-1 Cyklop into the Mi-17 helicopter. Tiesearches were focused on the testing rangedarri
out by the manufacturer system, the accreditedréabry, and the research team, including the ewd'aus
representatives. the research scope includesghi#icant parameters specified in the system vsguire-
ments. Both ground-based and flight tests were ezhrdut. At present, the Mi-17 helicopter with the
SWPL-1 Cyklop system built in has successfully catgd all stages of the testing work. The helmet-
mounted display system SWPL-1 Cyklop has been intred into the service.

Keywords: sight system, helicopter, flight tests
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PROBLEMY ODWZOROWANIA
RZECZYWISTYCH CHARAKTERYSTYK
ZBIORNIKOW PALIWA SAMOLOTU

W WARUNKACH LABORATORYJNYCH

Informacja o ildci paliwa w zbiornikach statku powietrznego jestgmaetrem szczegolnie
istotnym dla bezpiecastwa lotu. Ze wzgldu na ztgone ksztalty i liczb zbiornikéw dla
zapewnienia doktadnego pomiaru konieczny jest rdaluany system o dym stopniu
skomplikowania konstrukcji. W celu kontroli paramiet paliwomierza niezfzine jest sta-
nowisko laboratoryjne, wiernie odwzorowag rzeczywiste charakterystyki zbiornikéw pa-
liwa statku powietrznego, dla ktérego anlzenie zostalo zaprojektowane. W pracy opisano
problemy, jakie musieli rozwkaé konstruktorzy stanowiska pomiarowego dla paliwoemie
rzy PPM-1 eksploatowanych w samolotach typu M-2@eBstawiono zalmosci pomigdzy
poszczegdllnymi elementami stanowiska a nadajnikiastalowanymi w rzeczywistych
zbiornikach samolotu i ich pgtzeniem z poktadowym systemem pomiaru i wskazali-
wa. Omowiono pokrotce zasady pomiaru masy palivebirnikach i sposéb wzorcowania
kompletéw paliwomierzy na stanowisku, azalczynniki mogce zdestabilizowapomiary
lub ograniczy ich doktadnéc.

Stowa kluczowe zbiornik paliwa samolotu, paliwomierz, bezpietztavo lotu

PROBLEMS OF REPRESENTATION OF THE REAL AIRCRAFT FUE L
TANKS CHARACTERISTICS IN LABORATORY CONDITIONS

Abstract

Information about the quantity of fuel remained aircraft tanks is especially important for
a safe flight. Considering complicated shapes aachtimber of tanks, a built-up and compound meagurin
system it is necessary to ensure required accufaspecial laboratory test stand, that exactly espnts
real aircraft fuel tanks characteristics, must bestructed for each type of aircraft fuel measusygtems
to be calibrated or inspected. This paper preserublems that had to be solved by constructorshef t
laboratory stand made for the M-28 aircraft PPM:él imeasuring system. Relationship between particula
stand elements and on-board fuel transmittersliedtaside fuel tanks, as well as bundles usecelectri-
cal connections has been described. The artictepakssents principles of the capacitance methodielf
mass measurement and the manner of calibratingné@asuring set. In the end authors name some factors
that can disturb measurements or affect their acgur

Keywords: aircraft fuel tank, fuel gauge, flight safety
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MO ZLIWO SClI BADAWCZE ZAWIESZE N
MAGNETYCZNYCH W LABORATORIUM
BADAN NAPEDOW LOTNICZYCH WAT

W pracy zostalo opisane Laboratorium Bad&dlapdéw Lotniczych w Wojsko-
wej Akademii Technicznej, ktore powstato w wynilealizacji projektu POIG.02.02.00-14-
022/09 Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodakkéaboratorium powstata m.in.
Pracowania ZawiesaeMagnetycznych, w ktérejasprowadzone unikatowe w skali kraju i
Unii Europejskiej numeryczne oraz §dadczalne badania nad zawieszeniami magnetycz-
nymi, ich optymalizagj, sterowaniem, zasilaniem itp. Ze wagjl na bardzo dobre véi-
wosci funkcjonalne zawieshemagnetycznych, np. takich jak praca w bardzo ofskémpe-
raturach i wysokiej prini, rozwiazania tego typu znajdujzastosowanie w technologiach
kosmicznych. Obecnie mpa zaobserwowabardzo dynamiczny rozwoj systemow lewita-
cji magnetycznej i ich systematyczne wykorzystamigdznych aplikacjach. Dziatalrio la-
boratorium jest nakierowana na rozmywanie problemoéw napléw lotniczych i istotnie
przyczyni st do rozwizywania probleméw eksploatacyjnych, utii modernizacg te-
stowanych konstrukgiji, jak rownigorojektowanie nowych.

Stowa kluczowe zawieszenia magnetyczne, ndy lotnicze, optymalizacja, sterowanie

POSSIBILITY OF MAGNETIC SUSPENSIONS INVESTIGATIONS
IN AIRCRAFT PROPULSION RESEARCH LABORATORY
OF MILITARY UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

Abstract

In the paper the Aircraft Propulsion Research Latwoy at theMilitary University of Technology is
presented which is supported by the “Innovative reooy” Operational Programme, project no.
POIG.02.02.00-14-022/09. In thta laboratory e.g.Magnetic Suspension Workroom has been established
Where the unique in Poland and European Union relséavestigations under passive and active magneti
suspensions, their optimization, control, supplyietg. are realized. Due to really good functiom@per-
ties of magnetic suspensions operating at verytemperatures and high vacuum, for example, suah sol
tions are widely applied in the space technologywBldays, the dynamic expansion of magnetic leoitati
systems and their systematic utilization in diffeérapplications. The laboratory will find solution§ prob-
lems concerned with aircraft drives and its opatatit makes possible modernize investigated coostr
tions and also to design the new one.
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NAHEEMOWY SYSTEM CELOWNICZY NSC-1 ORION
DLA POLSKICH SMIGLOWCOW
WOJSKOWYCH

W pracy przedstawiono wygtujacy w formie demonstratora technologii nahetmowy-sys
tem celowniczy NSC-1 Orion, ktéry zostat opracowampudowany w ramach projektu ba-
dawczego na rzecz obroriicdi bezpieczéstwa pastwa pt. ,System nahetmowego stero-
wania uzbrojenienémiglowca W-3PL Gtuszec”. System ten jest przeznagzdo nahet-
mowego sterowania poteniem stanowiska ruchomego z karabinem 12,7 WKMd& am-
nych elementéw uzbrojenigmiglowca. Umdaliwia nahetmowe wgwietlanie parametrow
pilotazowych zaréwno w dzig jak i w nocy. Projekt obejmagy budove systemu NSC-1
Orion, jako gtdwnego elementu systemu nahetmowégimwania uzbrojeniem, zostat zre-
alizowany przez polskie konsorcjum naukowo-przemyst reprezentowane przez Instytut
Techniczny Wojsk Lotniczych (Warszawa) jako liderajektu. Osignicty poziomswiato-
wy oraz zastosowane nowatorskie technologie w tymwviazaniu zyskaty uznanie na XX
Migdzynarodowym Salonie Przemystu Obronnego w Kielcgdzie 6 wrzénia 2012 r. na-
hetmowy system celowniczy NSC-1 Orion uzyskat preste wyr&nienie DEFENDER.

Stowa kluczowe system celowniczysmigtowiec, sterowanie

HELMET-MOUNTED SIGHT NSC-1 ORION SYSTEM
FOR POLISH MILITARY HELICOPTERS

Abstract

In the paper the demonstration of the helmet-mediSight System NSC-1 Orion developed and built
within a framework of project for national deferesed security named “A Helmet-mounted system to con-
trol the armament system of W-3PL Gluszec heliadpsepresented. The NSC-1 Orion system is deditate
to helmet-mounted control of the homing positiortwafet gun 12,7 WKM-B and other armament elements
of the helicopter. Furthermore, it allows to helmeaiunted display the pilotage parameters duringdtine
and night flights. The project has focused on thgighing of the NSC-1 Orion system as the main ehm
of the helmet-mounted system of the armament cbatrd it has been realized by the Polish scientific
industrial consortium represented by the Air Fdrestitute of Technology (Warsaw) as the projectiza
The achieved world level of the NSC-1 Orion systand innovative technologies used in this solution
receive recognition at the 20th International De&imdustry Exhibition in Kielce, where on 6th Sapt
ber, 2012, the NSC-1 Orion sight helmet-mountetesysas received a prestigious award DEFENDER.
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Marcin ZUGAJ®

AUTOMATYCZNA STABILIZACJA LOTU
SAMOLOTU O KONFIGURACJI NIEKLASYCZNEJ

Samolot zbudowany w konfiguracji nieklasycznejzmavykazywa niestateczn@ w pew-
nych obszarach obwiedni lotu dla pewnych konfigjinmasowych lub by catkowicie nie-
statecznym. W celu uzyskaniagktzej efektywnéci aerodynamicznejasbudowane samo-
loty o konfiguracji innej ni klasyczna. Jednz takich konfiguracji jest konfiguracja ladaj
cego skrzydta bez wyfaie zaznaczonej bryly kadtuba lub bryta kadtuba mgonowana w
bryte ptata. Potaenie srodka masy jest jednym z parametrow wymiacygh statecznié
kazdego samolotu. Parametr ten decyduje Geiteosciach pilotaowych samolotu oraz de-
terminuje odporn& ukfadu automatycznego sterowania. Ze wadglna niekonwencjonain
konfiguracg ptatowca latajce skrzydta bywajniestateczne. Ponadto wzgah samolotach
ma s¢ do czynienia z przemieszczaniera §iodka masy, ktory dodatkowo wplywa na de-
stabilizacg samolotu. W pracy zostat przedstawiony wptywdvéwki srodka masy na sta-
teczn@d¢ samolotu o konfiguracji nieklasycznej. Przedstawiodwnie: struktug uktadu au-
tomatycznego sterowania dla tego samolotu oraz kivjpada wptywu potazenia srodka
masy na efektywnig uktadu.

Stowa kluczowe latajce skrzydia, sterowanigsodek masy, wiciwosci pilotazowe

AUTOMATIC FLIGHT STABILITY OF NONCLASSICAL
AIRCRAFT CONFIGURATION

Abstract

Aircraft built in non-classical configuration caeveal instability in some areas of the flight dope,
for some mass configuration or can be completektable. In order to achieve greater aerodynamie eff
ciency the aircrafts different from classical cgufiation have been constructed. One of these amafig
tions is flying wings construction without sharpbytlined fuselage body. In different configuratitre
fuselage body is composed in aerofoil body. Thetiposof the centre of mass is one of the paranseteat
decide on the stability of each airplane. It detaa®s the aircraft handling qualities and robustrasair-
craft automatic flight control system. Due to nomeentional airframe configuration the flying wingse
unstable. Furthermore, in large aircrafts occuspldcement of the centre of mass which additiorddista-
bilizes the aircraft. In the paper the influencethaf centre of gravity position on stability of thecraft of
nonclassical configuration has been presentedhé&umre, the structure of the automatic flight caoint
system, and the results of the influence of thereesf mass position on system efficiency changesatso
presented.
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