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OCENA SKUTECZNOSCI CZYSZCZENIA WI AZK A LASERA
POWIERZCHNI PRZED KLEJENIEM

W procesach technologicznych wytwarzaniang@h elementéw esto wymagana jest da czysté¢ warstwy wierzchniej ze
wzgledu na lepsz przyczepné adhezyjm. Czsto stosowaneasw tym celu: trawienie, obrobkgierno-erozyjna, metody ultra-
dzwigkowe i inne. Skutkiem ubocznym tych operacji jestrjak narzeniesrodowiska na oddziatywanie szkodliwych substancji
lub zapylenie mikrocgstkami. W opracowaniu przedstawiono wyniki gpstych bada nad zastosowaniem innej metody przygo-
towania powierzchni w operacjach klejenia,sjakoze by obrébka wizka lasera. Uzyskane wyniki wskaauje czyszczenie
laserowe jest efektywne i @ by¢ uznane za rozwzanie alternatywne. Wymaga ono jednak doktadnyeizeamego procesu,
jak i wptywu czyszczenia na parametry eksploataeypohczer w odniesieniu do konkretnych materiatéw i zastomoych
klejow.

THE ASSESSMENT OF EFFECTIVENESS OF LASER BEAM SURFACE CLEANING BEFORE
ADHESIVE BONDING

The manufacturing processes of different elemeftenaequires a large clean surface layer dueddttter grip adhesion. Are
often used for this purpose: etching, abrasiveienomachining, ultrasonic and other methods. A sffect of these operations
is, however, the impact of environmental exposarearmful substances or dust microparticles.

The paper presents the results of preliminary sgidsing a different method of surface prepardtiobonding operations, which
may be a laser beam machining. The results shotwldsar cleaning is effective and may be consideredan alternative.
However, it requires careful analysis of the prscitself and the impact of cleaning on the perfarceacalls for specific

materials and adhesives used.
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OPTYMALIZACJA SKURCZU WYPRASEK
Z WYKORZYSTANIEM WYNIKOW SYMULACJI 3D

Zasadniczym celem przeprowadzonych liaidanaliz byto okrélenie optymalnych parametréw wtryskiwania i wielkbgeome-

trycznych uktadu wlewowego formy wtryskowej, dladktch uzyskuje si minimalm wartas¢ skurczu wypraski. Optymalizagj

przeprowadzono za pompmetody Taguchi. Geomegrukltadu wlewowego ustalono jako jeden ze zmienrogymnikow, tak by

zminimalizowa& jego wymiary. W celu wykonania optymalizacji nadé przede wszystkim wykotaerie prob technologicz-
nych procesu wtryskiwania przyadych parametrach, wedtug oklenego planu technologicznego. Zamiast kosztowredgpe-

rymentu dane do optymalizacji pozyskano za panpvogramu Moldflow Autodesk Insight, ktéry udgdivia wykonanie symula-

cji wtryskiwania tworzywa do formy. Obliczenia wykano, stosug tréjwymiarowy model oblicze (3D) w teorii elementéw
skonczonych.

INJECTION MOULDED PIECE SHRINKAGE OPTIMIZATION
BY MEANS 3D SIMULATION RESULTS

Determining optimum injection moulding process giedmetrical parameters of runner system influenoimghrinkage value of
plastics was the main aim of the present reseamrk.vOptimizing procedure was carried out with tree of Taguchi method.
The runner geometry was set as one of the varfabters in order to minimize its size. To optimimanufacturing process the
series of technological tests of injection proogihk different parameters were done, accordindhéodefinite technological plan.
Instead of time-consuming and expensive experimémesAutodesk Moldflow Insight 10.0 computer codas used to simulate
injection moulding process. The calculations wesealby implementing 3D model in the theory of finilement method.




B.®. I'pomos

MockoBcKHii 8BUALMOHHDBII HHCTUTYT

A.®. Makapos
YHuBepcuTeT NPUPOALI, 001eCTBA U YeJIOBeKa

J.A. OBCSIHHUKOB
MockoBcKHii 8BUALIMOHHDBII HHCTUTYT

HANIPSIKEHHO-IE®OPMUPOBAHHOE COCTOSIHUE ITPU
HATPYXKEHHUU IAPHUPHOTI' O V3JIA C 3AIIPECCOBAHHOM
TOHKOCTEHHOM BTYJIKOM

CraThsi IOCBSIIEHA aHATIN3Y HAIPSHKEHHO-Ie(GOPMHUPOBAHHOTO COCTOSIHUSI IIOJ HAarpy3KOH 3JIEMEHTOB IIapHHUPHOTO y37a C 3a-
MIPECCOBAHHOM BBICOKOTIPOYHOMN BTYJIKOW B CPABHEHUU C BTYJIKOH, YCTAHOBJIIEHHOM MO CKOJb3SIIEH TOCAAKE.

NAPREZENIOWO-DEFORMACYJINY STAN PRZY OBCl AZANIU KULISTEGO PRZEGUBU
Z WCISNIETA CIENKO SCIENNA TULEJK A

W artykule przedstawiono analistanu napzeniowo-deformacyjnego w warunkach ofiginia elementéw zespotu kulistego
przegubu z wéhieta tulejka 0 wysokiej wytrzymatéci w poréwnaniu z analogicznulejka wstawiory z pasowaniem suwliwym.

STRESSED-DEFORMED STATE WHILE HINGE JOINT
WITH EMBEDDED THIN-WALL PLUG IS LOADED

Article covers stress-deformed analysis under lfdtinge joint elements with embedded high-stremgitiy in comparison with
slide fitted plug.
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NOSNOSC WYBRANYCH ROZWI AZAN POLACZEN NITOWYCH
PODCZAS PROBY SCINANIA | ROZCI AGANIA

W pracy zawarto wyniki badanad maliwoscia zastpienia tradycyjnych patzei nitowych z nitem zakuwanym i zrywalnym
nowymi pohczeniami z w@yciem nitu samowykrawagego. Dla czterech #dych systeméw scalania wykonano guzienia
z blach stalowych DCO1 oraz stopu aluminium AW-576drubdci 2 mm. Przeanalizowano zachowanie @ivych pohczen
podczas przenoszenia ofg@nia stycznego oraz normalnego. Eksperymentalraeario wptyw ukfadu materiatu pozonych
warstw na przebieg krzywéginania dla rénych systemoéw nitowania.

LOAD OF THE SELECTED SOLUTIONS OF RIVETED JOINTS
IN SHEAR AND TENSION TESTS

In this paper investigation results of the posgibtb replace traditional riveted joints with ara rivet and blind hermetic rivet
with the new solution of using solid self-pierciriget is presented. The connection for the foufedént joining systems was
made from DCO1sheet steel and AW-5754 aluminum al@et 2 mm thick. The behavior of these connestigmen moving the
tangential and normal loads was analyzed. The teffetayers of connected material on the shearetov different systems
riveting was experimentally investigated.
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THE APPLICATION OF AUTOMATED STRAIN ANALYSIS METHOD
TO DETERMINE THE STRAIN DISTRIBUTION DURING EXTRUSION

The application of numerical image analysis fored®ining strain distribution in layered compositeshe extrusion process was
presented. Commercially available an ASAME (AutoedaBtrain Analysis and Measurement Environment)pedar code was
used. Based on experimental study of layered corgpesiruded through different dies and use of ttié distortion method,
strain distribution using ASAME code was presented.

ZASTOSOWANIE AUTOMATYCZNEJ ANALIZY OBRAZU DO OKRE  SLENIA
ROZKLADU ODKSZTALCENIA PODCZAS WYCISKANIA

W artykule zaprezentowano tiwo$¢ zastosowania numerycznej analizy obrazu do élersia rozktadu odksztatcenia w kom-
pozytach warstwowych w procesie wyciskania. Zastesm komercyjny program ASAME (Automated Strain Asie and
Measurement Environment). Opiaemajsi na wynikach bada eksperymentalnych z procesu wyciskania kompozyidar-
stwowych z wykorzystaniem #@ych matryc oraz z metody znieksztatconej siatkiegstawiono rozktad odksztatcenia z-u
ciem programu ASAME.
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PLASTIC FLOW PARAMETERS OF BRASS SHEETS UNDER UNIAXIAL
AND BIAXIAL TENSILE TESTING

The value of the strain hardening exponent (n) aladtic anisotropy ratio (r) of two kinds of bradseets were determined in
uniaxial tensile and equibiaxial stretching tektsvas established that especially the value orameter of brass sheets strongly
depends on the specimen deformation and stregs/stede. The effect of instantaneous (differehtigvalue and rvalue on the
forming limit curve was obtained.

WEA SCIWO SCI PLASTYCZNE BLACH MOSI EZNYCH W PROBIE JEDNO-
ORAZ DWUOSIOWEGO ROZCI AGANIA

Wartasci wyktadnika krzywej umocnienia odksztatceniowdgd oraz wspoétczynnika anizotropii plastycznejdwoch rodzajow
blach mosiznych zostaty wyznaczone w proébach jedno- oraz diswego réownomiernego rozgjania. Stwierdzonase szcze-
goblnie wartd¢ parametru n silnie zatg od wydtuwenia prébki oraz od realizowanego stanu gagria/odksztalcenia. Oldleno

wptyw chwilowych (zalénych od stopnia odksztatcenia) wariowskanikéw n oraz ¢ na przebieg krzywych odksztatcadco
granicznej.
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GENETIC ALGORITHMS AS AN OPTIMIZATION TOOL OF NEURA L
NETWORKS MODELLING FRICTION PHENOMENON

This paper deals with the method of determinatibthe friction coefficient value by using multilayaertificial neural networks
on the basis of experimental data obtained fromsthip drawing test. Using genetic algorithm theimjzation of number of
input variables of artificial neural networks haeh done. As an input parameters for trainingiciglfneural networks following
parameters has been used: surface parameters stigbeand working rolls, mechanical parameteth@fsheets and clamping
force of rolls. The influence of unit penalty valolegenetic algorithm on prognosis quality of néumetworks has been presented.

ALGORYTMY GENETYCZNE JAKO NARZ EDZIA OPTYMALIZACYJNE SIECI
NEURONOWYCH MODELUJ ACYCH ZJAWISKO TARCIA

Opracowanie dotyczy metody wyznaczania waitevspotczynnika tarcia za pompavielowarstwowych sieci neuronowych na
podstawie danych eksperymentalnych otrzymanych ébiprprzecigania paska blachy. Do optymalizacji liczby zmiecimy
wejsciowych do sieci neuronowych wykorzystano algonygenetyczny. Jako dane é&pwe do uczenia sieci neuronowych
zostaty wykorzystane nagtujace parametry: chropowdid blachy oraz rolek roboczych i mechaniczne blaotgz sity docisku
rolek. Przedstawiono wptyw waka kary jednostkowej algorytmu genetycznego nagélkwognozowania sieci neuronowej.
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CBOPKA KOHCTPYKIUI KJIEIKOM CTBIKOBBIX IIIBOB
C HEOTBEPXXJEHHBIM BHYTPUILIOBHBIM T'EPMETHKOM

CraThsl MOCBSIIICHA TEXHOJOTHH COOPKH IIBOB aBUALIMOHHBIX KOHCTPYKLHH C BHYTPHLIOBHBIM I'€PMETHKOM, KIICIKY KOTODPBIX
11e71€c000Pa3HO BHIIONHATH B IEPUOJL )KU3HECIIOCOOHOCTH I'epPMETH3UPYIOLIET0 MaTepuala.

NITOWANIE KONSTRUKCJI ZE SZW AMI STYKOWYMI
I NIEUTWARDZONYM HERMETYKIEM WEWN  ATRZ SZWU

W artykule przedstawiono technolegnontau szwéw w konstrukcjach lotniczych z wegtrznym hermetykiem, ktérych nito-
wanie celowo wykonuje siw okresie przed utwardzeniem hermetyku (w czasjejywotnasci).

STRUCTURAL ASSEMBLY BY RIVETING OF BUTT JOINTS
WITH UNCURED SEAM SEALANT

Article covers joint assembly process for aviatgiructures with seam sealant, riveting of whicleiasonable to fulfill while
sealant is spreadable.




