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STRESZCZENIA

Adama SAMAKE?!
Piotr KOCANDA?
Andrzej KOS?

IMPROVEMENT OF MICROSYSTEM THROUGHPUT USING NEW
COOLING SYSTEM

This paper presents a new possibility of clock frequency/voltage control in microsystems i.e. high performance proces-
sors, exploiting information about cooling efficiency. In this paper, we propose an approach that better exploits the
thermal abilities of a chip fixed to cooling system in order to eliminate its energy accumulation. For the purpose of the
proposed method, the calculation of so called time shift (TS) is introduced. TS is defined as the duration where the
computational system can perform the task at higher frequency without any thermal violation when the chip temperature
is close to critical thermal threshold. The analogy between thermal and electrical parameters allows to model RC ther-
mal compact model of structure (chip fixed to the cooling system). Based on this assumption, the authors compute the
TS value versus different parameters using RC thermal compact model in Spice environment. The results indicate that
TS could fulfil a significant part of die total working time. As an effect the proposed approach may be a means for
increasing average clock frequency or voltage supply, consequently enhancing the system’s throughput.

Keywords: clock frequency, voltage supply, heat pipes, temperature sensors, throughput of microprocessor

ZWIEKSZENIE WYDAJNOSCI MIKROSYSTEMOW Z UZYCIEM NOWEGO SYSTEMU
CHLODZENIA

Streszczenie

Praca prezentuje nowy sposob sterowania napigciowo-czgstotliwo$ciowego procesorow o duzej wydajnosci numerycznej z wy-
korzystaniem informacji o biezacej efektywnosci chlodzenia. Autorzy zaproponowali metod¢ sterownia, ktdra lepiej wykorzystuje
wiasnosci cieplne modutu scalonego w sensie bardziej efektywnego przekazywania ciepta do otoczenia. W tym celu wprowadzono i
wyliczono czas przesunigcia (TS) aktywnosci numerycznej, zdefiniowany jako przedziat czasu, w ktoérym system cyfrowy moze pra-
cowac ze zwickszong efektywnoscig bez obawy o przekroczenie dopuszczalnej temperatury pracy. W szczegdlnosci, nawet wowczas
gdy struktura scalona pracuje na granicy wytrzymatosci termicznej. Do analizy termicznej wykorzystano model kompaktowy RC
oparty na analogii elektrycznej. Do analizy wykorzystano program Spice. Otrzymane wyniki wskazuja, ze TS stanowi znaczacg cze$¢
calkowitego czasu pracy procesora co przeklada si¢ na zwigkszenie czgstotliwosci lub napigcia zasilania, a zatem prowadzi do zwigk-
szenia wydajnosci procesora.

Stowa kluczowe: czgstotliwo$¢ zegara taktujacego, napigcie zasilania, rurki cieplne, czujniki temperatury, wydajnos$¢ procesora
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Mateusz MUCHA*

SYSTEM WYSOKIEJ ROZDZIELCZOSCI OPARTY O KONTROLER
RASPBERRY PI

W artykule przedstawiono system wysokiej rozdzielczosci oparty o kontroler Raspberry Pi przeznaczony do prezentacji
danych. System zaprojektowany zostat jako niekosztowna alternatywa dla juz istniejacych rozwigzan. W przeprowa-
dzonych badaniach w poréwnaniu do innych urzadzen pod wzgledem wydajnosci wypada lepiej. Jest on tez znacznie
bardziej ekonomiczny. Praca opisuje system prezentacji danych, program sterujacy, jego funkcjonowanie oraz prede-
finiowane szablony. Opisany zostat wyglad przyktadowego szablonu oraz rdzne typy informacji prezentowanych przez
system. Raspberry Pi wraz z aplikacja Stanowi koficowy, wykonawczy element catego systemu, w sktad ktorego wcho-
dzi réwniez panel administracyjny oraz baza danych.

Stowa kluczowe: Raspberry Pi, HMP, QML

HIGH-RESOLUTION SYSTEM BASED ON THE RASPBERRY PI CONTROLLER
Summary

The paper presents high-resolution system based on Raspberry Pi controller developer for data presentation. The system has been
designed as an inexpensive alternative to existing systems. The device is a final, executive part of the whole system, which includes
administration panel and database. The system has various kinds of data presentation channels including channel video or multimedia
RRS bar. Application of the resulting works on the principle of integration with Linux, so, a certain part of the functionality is trans-
ferred to the operating system. Python is main language in which the application has been created. Auxiliary language is a language
describing graphics QML which greatly increases the efficiency of the system. FullHD videos are run through, OMX player program
takes full advantage of the device Raspberry Pi.

Keywords: Raspberry Pi, HMP, QML
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Kamil SIDOR?®

ZASTOSOWANIE METOD EKSPLORACJI DANYCH
DO WSPOMAGANIA PRZYGOTOWANIA PROCESU
DYDAKTYCZNEGO

Eksploracja danych dostarcza cennej wiedzy ukrytej w duzych zbiorach danych. Pozwala na odkrywanie zaleznoS$ci
niewidocznych gotym okiem. Swoje zastosowanie moze znalez¢ takze w edukacji podczas przygotowywania oferty
dydaktycznej. Artykut przedstawia zastosowanie algorytmow eksploracji danych w przygotowaniu procesu edukacyj-
nego. W rozwazanym zakresie eksploracja danych stuzy do przeksztatcania surowych danych w wiedzg, ktora pozwala
na poznanie preferencji studentéw. Skupiono si¢ na odkrywaniu grup studentéw oraz tworzeniu ich modeli okreslaja-
cych style uczenia si¢. W trakcie budowania grup zastosowano klasyfikacje bez nadzoru m.in. metody k-$rednich oraz
EM. Grupy tworzone byty z uwzglednieniem preferencji studentow dotyczacych nauki. Pozwolito to na uzyskanie grup
zawierajgcych studentow o podobnych stylach uczenia si¢. Do zweryfikowania poprawnosci klasyfikacji wykorzystane
zostaty indeksy walidacyjne, ktore pozwolity na wybranie najbardziej efektywnego podziatu studentéw. Badania prze-
prowadzono na danych zebranych wsrod studentéw Politechniki Rzeszowskiej na podstawie ankiety zawierajacej kwe-
stionariusz ILS. Uzyskane podczas badan wyniki pozwolity na okre$lenie ile roznorodnych materiatow dydaktycznych
nalezy przygotowac, aby byly dopasowane do preferencji studentow réznych grup. Poznanie stylow uczenia si¢ stu-
dentéw pozwala nauczycielowi na lepsze zrozumienie upodoban studentow, a samym uczniom na dopasowanie mate-
rialdw do wlasnego stylu uczenia, dzigki czemu tatwiej i szybciej przyswajajg wiedze.

Stowa kluczowe: data mining, ILS, style uczenia si¢, klasyfikacja, k-means, EM, odkrywanie wiedzy, proces dydak-
tyczny

APPLICATION DATA MINING METHODS TO SUPPORT THE PREPARTION OF TEACHING

Summary

Data mining provides valuable knowledge hidden in large data sets. It allows to explore depending invisible to the naked eye. It
has been used in education while preparation educational offer.

The article shows the application of data mining algorithms in the preparation of the educational process. In the considered
range, data mining is used to transform raw data into knowledge, which allows to know the students' preferences. It has been focused
on discovering groups of students and the development of models for the assessment of their learning styles. It has been applied un-
supervised classification during process build groups. Groups have been created taking into account the preferences of students in
science. It has been allowed get the groups consisting of students with similar learning styles. To verify the accuracy of the classifi-
cation has been used indexes validation that allowed you to select the most efficient distribution of students. The study was con-
ducted on data collected among students of Rzeszow University of Technology based on a survey questionnaire containing the ILS.
Obtained during the studies results allowed to determine what materials teaching should be prepared to be tailored to the preferences
of different groups of students. Understanding the learning styles of students allows teachers to better understand the preferences of
students and the students to tailor materials to their own learning style, making it easier and faster to acquire knowledge.

Keywords: data mining, ILS, learning styles, classification, k-means, EM, knowledge discovery, teaching process
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Mirostaw SOBASZEK®
Michal MARKIEWICZ'’

SYSTEM DO POMIARU PREDKOSCI REGATOWEJ LODZI
ZAGLOWEJ

Wspotczesne zaglowe todzie regatowe, ze wzgledu na trwajacy wiele lat postgp techniczny w zakresie budowy jachtow
oraz postepujaca swiadomos$¢ zalogi w zakresie teorii zeglowania, wyposazone sa w szereg mechanizmow stuzacych
do regulacji ksztaltu zagli, ich wzajemnego usytuowania i ustawienia wzgledem kadluba. Z uwagi na duza ilo$¢
regulacji, ktére mogg mie¢ wpltyw na predkos¢ todzi ptynacej okreslonym kursem do wiatru w pewnych warunkach
wiatrowych, dobor optymalnych ustawien zagli staje si¢ rzecza skomplikowang i czasochtonng. W zwiazku z czym
istnieje realna potrzeba stosowania systemu, ktory pozwolitby na pomiar, archiwizacje i prezentacje w czasie
rzeczywistym podstawowych parametrow ruchu todzi zaglowej. Pozwolitoby to na szybkie oszacowanie efektywnosci
wprowadzonych zmian w ustawieniu zagli. Obecnie w sprzedazy komercyjnej brakuje rozwigzania za stosunkowo
niska ceng, ktore mogloby by¢ wykorzystane do oceny parametréw nautycznych matych jachtéw zaglowych. Celem
artykutu jest zaprezentowanie dzialtania systemu, ktory w przysztosci ma szanse spetni¢ te wymagania. Stworzone
oprogramowanie umozliwia pomiar predkosci todzi z uzyciem odbiornika GSP oraz pomiar kierunku i predko$ci wiatru
z wykorzystaniem anemometru Kkierunkowego. Zebrane dane w module akwizycji, opartym o mikrokontroler,
przesytane sa poprzez modut Bluetooth do tabletu z systemem Android, gdzie na podstawie zebranych danych
wykreslane sa biegunowe wykresy predkosci todzi zaglowej w funkcji kierunku 1 predkosci wiatru. Dzigki czemu
mozliwe staje si¢ znalezienie optymalnego kata zeglugi oraz efektywnej predkosci jachtu w trakcie zeglowania na
wiatr. Ponadto z wykorzystaniem rozmytej interpretowanej sieci Petriego mozliwe jest sprawdzanie czy jacht ptynie
zgodnie z wyznaczonymi parametrami w aktualnie panujacych warunkach. Prezentowane rozwigzanie znaczaco
zmniejsza naktad pracy konieczny do znalezienia optymalnego ustawienia jachtu.

Stowa kluczowe: system pomiarowy, jacht zaglowy, sieci Petriego

SYSTEM FOR MEASURING SPEED OF RACING SAILBOAT

Summary

Contemporary racing sailboats because of many years of technical progress in the construction of yachts and advancing
knowledge of the crew in the theory of sailing, are equipped with a set of mechanisms to control the shape of sails, their mutual
positioning and their positioning relative with the hull. Thanks to the large number of regulations that may have an effect on boat speed
sailing upwind under certain wind conditions, selection of the optimal settings of sails becomes complicated and time-consuming.
Thus, there exists a real need to use system that allow the measurement, archiving and presentations in real time the basic parameters
of a moving sailboat. This would allow find a quick estimation of effectiveness of changes made to the sails settings. Currently
commercially is lack of a relatively cheap solutions, which could be used to evaluate the nautical parameters of small yachts. The aim
of the article is to present the system, which in future could meet these requirements. This system measures the speed of the sailboat
using a GPS receiver, as well as wind speed and direction using a directional anemometer. The data collected through acquisition
module based on microcontroller is sent via Bluetooth to the Android tablet that on the basis of receiving data allows to draw polar
graphs of sailboat speed as a function of wind speed and direction. Hence, it becomes possible to find the optimal angle and the effective
speed of the sailboat during sailing upwind. Moreover, software allows to check if yacht sails accordance to designated parameters
thanks to the use of Petri nets. This solution significantly reduces the effort required to find the optimal sailboat settings.

Keywords: measurement system, sailboat, Petri nets
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Dawid WARCHOL.2

POROWNANIE I EACZENIE CECH DESKRYPTOROW CHMUR
PUNKTOW W ROZPOZNAWANIU STATYCZNYCH UKELADOW
DLONI

W pracy omoéwiono metod¢ rozpoznawania statycznych uktadow dloni przy uzyciu trzech deskryptorow chmur punk-
tow: Viewpoint Feature Histogram (VFH), Global Radius-Based Surface Descriptor (GRSD) oraz Ensemble of Shape
Functions (ESF). Deskryptory te opisuja chmury punktow wykorzystujac siatke prostopadtosciennych, wolumetrycz-
nych elementow (ang. voxel grid), wektory normalne wyznaczone dla powierzchni chmury, rozktady odlegtosci punk-
tow od ich sgsiadow oraz promienie sfer wpisanych we fragmenty powierzchni. Przeprowadzono testy walidacji krzy-
zowej uzyskujac w ten sposob zestawienie wynikow skutecznosci klasyfikacji dla pojedynczych cech kazdego deskryp-
tora, tgczonych cech tego samego i roznych deskryptorow. Testy przeprowadzono na zbiorze danych zawierajacym
1000 map glebi: 10 réznych uktadow dloni wykonanych 10 razy przez 10 osob. Przed przystapieniem do procesu
ekstrakcji cech kazda chmura punktéw jest wstgpnie przetwarzana, wlaczajac w to: segmentacje (w celu oddzielenia
dloni od pozostatych fragmentéw chmury), rotacj¢ wzgledem Srodka dtoni oraz najdtuzszego z wysunigtych palcow
(w celu uniezaleznienia metody od obrotow dtoni wokot osi prostopadtej do obiektywu kamery) oraz redukcje punktow
(w celu przyspieszenia obliczen). Zestawienie wynikow testow uzupetniono o dodatkowg informacje — rozmiar wektora
cech wykorzystanego przy klasyfikacji, co pozwala odnalez¢ kombinacj¢ cech bedaca punktem kompromisu pomiedzy
skutecznoscig klasyfikacji a ilo$cig wymiaréow danych.

Stowa kluczowe: deskryptory chmur punktow, Histogram Cech Zaleznych od Punktu Widzenia, Globalny Deskryptor
Powierzchni Bazujacy na Promieniach Sfer, Zestaw Funkcji Ksztattu

COMPARING AND COMBINING OF POINT CLOUD DESCRIPTORS' FEATURES IN STATIC HAND POSTURE
RECOGNITION

Summary

The paper presents the method of recognizing static hand postures using three point cloud descriptors: Viewpoint Feature Histo-
gram (VFH), Global Radius-Based Surface Descriptor (GRSD) and Ensemble of Shape Functions (ESF). These descriptors describe
point clouds with the usage of the voxel grid, vectors normal to the cloud surface, distributions of the points’ distances to their neigh-
bors, and radii of spheres inscribed to parts of the surface. The cross-validation tests have been performed yielding the comparison of
classification correctness for the single features, combined features of the same descriptor and of different descriptors. The tests have
been performed on a dataset containing 1000 depth maps: 10 different hand postures shown 10 times by 10 subjects. Before the feature
extracting process, each point cloud must be preprocessed, including: segmentation (in order to separate the hand from the other cloud
parts), rotation related to the hand center and the longest extended finger (in order to make the algorithm independent from the hand
rotations around the axis perpendicular to the camera lens), and the points reduction (in order to make the calculations faster). The
results are complemented by an additional information — the size of the feature vector used in the classification. It allows to find a
combination of features that constitutes a point of compromise between the classification correctness and the number of data dimen-
sions.

Keywords: point cloud descriptors, Viewpoint Feature Histogram, Global Radius-Based Surface Descriptor, Ensemble of Shape Func-
tions
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