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STRESZCZENIA

Magdalena DROZD"
Jolanta WARCHOX ?

SORBENTY STOSOWANE DO USUWANIA Cr(VI)
Z ROZTWOROW WODNYCH

Utrzymujace st w ostatnim stuleciu zapotrzebowanie na chrom @ jegiazki oraz rosace ziuycie materiatow
zawierajcych ten pierwiastek spowodowat@® koncentracja chromu svodowisku naturalnym wzrasta z roku
na rok. Podwgszone zawartei chromu wsrodowisku naturalnym nieasobogtne dla zdrowia kycia ludzi oraz
rozwoju biotycznej agci srodowiska. Niektore zwiki chromu § uznawane za rakotwdrcze. W wodzie prze-
znaczonej do spgycia najwysze dopuszczalne egenie chromu ogolnego nie powinno przekracfg05
mg/dn?, a Cr(VI) — 0,02 mg/drh

Konwencjonalne metody stosowane do usuwania jonétalirzesrodowiska wodnegoasto chemiczne sica-
nia, filtracja, wymiana jonowa, wydzielania eleldhemiczne, odwrécona osmoza.eRfizas¢ z tych metod jest
skuteczna i jednoczeie bardzo kosztowna, €0 wymaga zachowanigistych reimoéw technologicznych.
Metody oparte na zjawisku sorpcji Bwazane nie tylko za efektywne, aleztea selektywne. Powszechnie sto-
sowanymi sorbentamiagsvegle aktywne i syntetyczne wymieniacze jonowe. Pwaiemateriaty te g drogie i
mato selektywne, ich zastosowanie w procesaclociyszczanidgciekow przemystowych czy remediacji gleb,
jest ekonomicznie nieoptacalne. W zmku z tym coraz weksze jest zainteresowanie materiatami alternatywny-
mi mapcymi duze powinowactwo do jondw Cr(VI).g3o m.in. wegle aktywne preparowane z lokalnie dgpst
nych materiatéw odpadowych lub pétproduktéw progepdzemystowych.

Praca stanowi przegl literatury na temat sorpcji jondéw Cr(VI) z roztwer wodnych na wglach aktywnych,
dolomicie,zywicach syntetycznych, systemach mikrobiologicznysbrbentach cyrkonowo-tlenkowych. Przed-
stawiono charakterystgknajwaniejszych przedstawicieli nagcych do tych grup sorbentéw. Omoéwiono me-
chanizm sorpcji jonéw Cr(VI) oraz czynniki warunkcg jego efektywné:.

Stowa kluczowe:sorpcja Cr(VI), dolomit, wgiel aktywny, Sargassum muticunsyntetycznezywice jonowy-
mienne

ADSORBENTS APPLY FOR CR(VI) REMOVAL FROM AQUEOUS SO LUTIONS

Summary

Chromium is considered as a high priority environtakpollutant. Its concentration in industrialleénts reaches in spe-
cific cases 50000 mg/l. The toxicity of chromiurmosigly depends on its oxidation state. Chromiumrésent in aqueous solu-
tions in various anionic forms ((CfQHCrO" or CrO,*) which can be toxic to living beings even at pogfhcentrations.

Among the different techniques proposed for themaval (e.g., reduction/precipitation, biosorptiand nano- and ultra-
filtration, adsorption on natural and syntheticbsons still seems to be quite attractive. Due til mperating conditions, sorp-
tion can be utilized as a separate process or stipgpsystem for conventional purification techrmpjo

Commercially, activated carbons and synthetic reminsegarded as the most popular and effectiverbests and ion ex-
changers. Despite they prolific use, they are gdstlregenerate and sorb most compounds indiscabelyn Their practical ap-
plication in environmental problems such as treptiretal-loaded sludge, soils remediation; is ecacaliy unfavorable.

This review collects the research results obtafieedoth commercial and alternative adsorption mialte for Cr(VI) re-
moval. A variety of alternative sorption materiatzaterials such as natural minerals (dolomite), driosnts (Sargassum
muticum) and polymeric resing-flike-tone-functionalized styrene-divinylobenzeopaymer) has been presented. Their ability
(structural and chemical proporties) for Cr(VI) amosorption and binding mechanism have been disdushe maximum
Cr(VI) uptake was compared with results presentetiérliterature for different sorbents.

Alternative, low-cost adsorbents have been foundetdiighly promising materials for chromium remofraim contami-
nated waters.

Keywords: chromium sorption, dolomite, active carbon, biosmith synthetic ion-exchange resin
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OCENA WARUNKOW HYDRAULICZNYCH
ZMODERNIZOWANEGO ZBIORNIKA WODNEGO W LE ZNICY
WIELKIEJ

W pracy przedstawiono anaizvynikow obliczér hydraulicznych pod dtem oceny funkcjonowania zmoderni-
zowanych urzdzeir upustowych obiektu pirzacego zbiornika wodnego na rzece Gnidzie wvriiey Wielkiej. W
2011 roku zrewaloryzowancetlacy w ztym stanie technicznym obiekiepizacy oraz jego urmlzenia upustowe.
W celu kompletnej oceny hydraulicznych warunkéwattmia obiektu wodnego przeprowadzono jego inwenta-
ryzacg i ogledziny konstrukcji budowli w zakresie nieginym do przeprowadzenia odpowiednich analiz. Po-
nadto wykonano pomiary niwelacyjne w wybranych gragach koryta rzeki ponej budowli. Sporazdzono cha-
rakterystyk zdolngci przepustowej koryta w dolnym stanowisku budawvkz okrélono jej wptyw na wydatek
spustéw dennych zbiornika. Przeprowadzone obliezewkazaly,ze zmodernizowane wdzenia upustowe
umazliwiaja poprawne przeprowadzanie przeptywow wod i utrzyimaczekiwvanego poienia zwierciadta wo-

dy na Zalewie Lenickim. Dokonano oceny hydraulicznych warunkéw bezpiecargeprowadzania wielkich
wod przez urgdzenia ewakuacyjne (upustowe) budowli, co zapewtaailizacg stosunkéw wodnych na tere-
nach gsiadupcych ze zbiornikiem i zmniejsza zagemie wysipienia podtopig. Przeprowadzone badania tere-
nowe wykazaly zty stan koryta rzeki Gnidy pazji zbiornika, co wptywa na ograniczanie zdakigprzepusto-
wej urzdzer ewakuacyjnych (upustowych) budowli przez ich ppittaie i co mae by rowniez przyczyrn wy-
stapienia lokalnych podtopfe Oczyszczenie koryta z zdiboraz innych lokalnych przeszkéd spowodowatoby
znacaca popraw w uzyskiwaniu zwgkszonych wydatkéw uezlzer upustowych zbiornika.

Stowa kluczowe: charakterystyka hydrauliczna budowli wodnej, adzznia upustowe zbiornika retencyjnego,
hydraulika uradzer spustowych, przepustoé®

EWALUATION OF HYDRAULIC CONDITIONS
OF THE MODERNIZED STORAGE RESERVOIR
IN LE ZNICA WIELKA

Summary

This paper presents hydraulic calculations conogriiunctions of spillway reservoir's on the Gnidger in Leznica
Wielka. Inventory works and building constructioramination have been executed. Levelling measurtsmaithe riverbed
have been carried out as well. Flow capacity catauh of the downstream riverbed has been madétamfluence on the bot-
tom sluice capacity of flow has been defingdlume flow of the drop inlet spillway has beenatdhted It has helped t@sti-
mate hydraulic condition for flood flow. The modied spillway reservoir’'s enables to control water flawd position of the
water level in the Lanicki Reservoir. It guarantees the stabilizationvatter relations on adjacent areas and reducesifigod
risk. The condition of the Gnida riverbed is deghdlt limits the flow capacity and it can be sauof flooding.

Keywords: water building’s hydraulic characteristic, retentireservoir’s sluice, hydraulic of the sluice mestisms, capacity of
flow
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STEZENIA PODSTAWOWYCH ZANIECZYSZCZE N W GAZACH
SPALINOWYCH POWSTAJ ACE PODCZAS SPALANIA SLtOMY |
DREWNA

W KOTLE WSADOWYM MALEJ MOCY

W kraju najbardziej rozpowszechnione, a tym samyjozsciej stosowane w systemach cieptowniczych matej
mocy, & kotly wsadowe. Wykorzystywane &ne najczsiciej do celéw grzewczych oraz przygotowania cieplej
wody wytkowej w gospodarstwach domowych zabudowy rozmoeg[1]. Jednostki te charakteryzigic wy-
soky bezwtadnécia energetyczg wptywajaca na brak stabilizacji procesu spalania. Ponadtdasf paliw w
kottach matej mocy odbywaesk zastosowaniem paliw o Zem zrédznicowaniu parametréw technicznych i ele-
mentarnych, a aspekt ekonomiczny jest dla gosptdaismowych coraz estszym wyznacznikiem formy i ja-
kosci spalanego paliwa, niezatde od kottéw, w ktérych to paliwo ulega termiczneprzeksztatceniu. Okolicz-
nosci te sprzyjai powstawaniu podwszonych tadunkéw zanieczyszéazearéwno pytowych, jak i gazowych,
wprowadzanych dérodowiska. To whénie rozproszona niska emisja przyczyniado r&znych zagraen, w tym
coraz czsciej odczuwalnego smogu, dlatego niezwyklezmea jest opracowanie niskoemisyjnych i wysoko
sprawnych technologii spalania paliw w kotlach matecy. W pracy przedstawiono charakterystygmisyjm
kotta Ekopal RM o mocy 30 kW podczas spalania stewkostkach oraz drewna kawatkowego. Przedstawiono
charakterystyk spalanego paliwa przez wykonanie jej analizy skifidyko-chemicznego. Podczas testow emi-
syjnych zastosowano st@mabazowa w kostkach o wymiarach 0,4 x 0,4 x 0,9 m (6 s&de) oraz ebine w po-
lanach o dlugéci do 0,55 m. Przedstawiono wyniki w postaci széregzasowych poziomueiten gazowych
substancji oraz frakcji pylowej, mierzonych na azopu kotta.

Stowa kluczowe:spalanie biomasy, analiza techniczna i elementpatisva, stoma zhmowa, drewno opatowe,
uktad pomiarowy, stzenie zanieczyszcae

THE PRIMARY CONCENTRATION OF POLLUTANTS
IN THE EXHAUST GASES RESULTING FROM COMBUSTION
OF STRAW AND WOOD IN LOW -POWER BATCH BOILER

Summary

The most prevalent in the country and thus mosteonty used in thermal low power systems are batilets. They are
most commonly used for heating and for the premaratf domestic hot water in the households ofdistributed development.
These units are characterized by a high energyianaffecting the stability of the combustion prsseln addition, the combus-
tion of fuels in low power boilers is using fuelstlwhigh diversification of technical and elememtgarameters, and the eco-
nomic aspect is to households getting frequentaéti@nt of form and quality of burned fuel, regasH of the boilers in which
fuel is converted into heat. These circumstancesanducive to the formation of elevated pollutaaids, as well as dust and
gas, entering the environment. This is how the diispersed emission contributes to a variety ofstigkcluding, increasingly,
the appreciable nature of the smog, which is why éxtremely important to the develop low-emissaonl highly efficient tech-
nology of fuels combustion in low power boilers.

This article presents the emission characteristi€lmpal RM boiler with a capacity of 30 kW duringrobustion of
pressed straw and wood pieces. The characteristieacombustion fuel is shown by the analysishef themical and physical
composition. Emission tests were used with pressedal straw with dimensions 0,4 x 0,4 x 0,9 m {&ch) and oak stocks
with a length of 0,55 m. The results are preseimtdtie form of the time series of concentratiorgaé substances and silt frac-
tion levels measured on the flue and have beemnsisd.

Keywords: biomass combustion, technical and elemental aisabfsuel, grain straw, firewood, measuring systewncentra-
tion of pollutants
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PERSPEKTYWY ROZWOJU ENERGETYKI WIATROWEJ W
POLSCE DO 2020 ROKU

W pracy przedstawiono aktualne programy i projékigowy elektrowni wiatrowych w Polsce, sposoby wspi
rania i finansowania budowy tych elektrowni, Ztiwvo$ci wykorzystania energii wiatru w celu zmniejszewiar-
tosci energii elektrycznej i polepszenia stanu ekalzgego Polski.

Catkowita moc elektrowni wiatrowych rocznie wzraetd0%, przy czym mma odnotowé jej spadek do 2015
roku z powodu utrudniezwigzanych ze zbyt powolnym rozwojem sieci i peogieniem wekszych firm wiatro-
wych. Sektor energetyki wiatrowej jest przygotowatnyrealizacji inwestycji na da skak. Posiada w tym celu
nie tylko pokdne zdolndci realizacyjne w Polsce, ale takduy pakiet dobrze rozwigtych i zaawansowanych
projektéw inwestycyjnych w postaci ggch firm z planami wykorzystania coraz bardziej ayd/ch elektrowni
wiatrowych. S one réwnomiernie rozwijane na catym obszarze kra wszystkich wojewddztwach, dki
czemu § znacacym zasobem do stosunkowo szybkiego uruchomiemipe&ni to wktad w realizagjw Polsce
ogolnego celu dyrektywy 2009/28/WE na 2020 rok utitnich celéw pérednich. W ramach dziatania progra-
mu ,Wytwarzanie energii zé&r6det odnawialnych” madiwe jest otrzymanie wsparcia dla projektéw dogmzch
budowy albo zwikszenia mocy elektrowni wiatrowych. W ramach remhianych projektow wsparciectizie
obejmowa przylacza jednostek wytwarzania energii elektrycznegrielet odnawialnych do najbzej istniey-
cej sieci. Przedsbiorca, chgc zainwestowa w energé wiatrona, maze rownie: liczy¢ na dodatkowe formy
wsparcia, np. Narodowego Funduszu Ochrérodowiska i Gospodarki Wodnej. Midvosci rozwoju energetyki
wiatrowej w Polscesbardzo obiecuge, na co wskazaijwyniki bada uzyskane na podstawie wieloletnich ob-
serwacji kierunkéw i prdkosci wiatru prowadzonych w profesjonalnym meteorotagiym Instytucie Meteoro-
logii i Gospodarki Wodnej.

Stowa kluczowe:energetyka wiatrowa, sposoby finansowania, rozwgj

WIND POWER DEVELOPMENT PERSPECTIVES
IN POLAND IN THE PERIOD TO 2020

Summary

The paper represents actual problems and coristiymtojects of wind power stations in Poland, ficiag these projects,
using wind power to lower costs for electric powad improve economy of Poland.

Total capacity of wind turbines is growing at amaal rate of 40%, but one can see a slowdownédrp#riod to 2015 due
to problems with the too slow network developmemd apportunities of connecting large wind farmsn@energy sector is
prepared to invest on a large scale. To perform ihlas not only got large execution capabilifie®oland, but also substantial
package of well-developed and advanced investmeiegis in the form of large farms with plans te unsore efficient types of
wind. They are being developed more and more ewlnbughout the country, in all provinces. Duehattfact they become a
major resource for a relatively quick start. Thifl ensure a contribution to the Polish generakgshye of Directive 2009/28/EC
for 2020 and the two-year intermediate goals. As pithe program ,Energy production from renewabdeirces” it is possible
to obtain support for projects relating to the ¢ardion or increasing the capacity of wind turksint is worth mentioning that
within the implemented projects, the support wél granted to the plans concerning connecting tbdyation units generating
electricity from renewable energy sources to theres existing networks. An entrepreneur wishinqt@st into in wind ener-
gy, can also count on additional forms of suppsuth as the National Fund for Environmental Praiacand Water Manage-
ment. The growth potential of wind energy in Polémdery promising, as indicated by results obtdior the basis of long-term
observation of wind speed and direction, conduatetthe professional meteorological network of thetitute of Meteorology
and Water Management.

Keywords: wind power, financing of projects, development
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MO ZLIWO SCI WYKORZYSTANIA ENERGII BIOMASY W
GOSPODARCE POLSKIEJ

W pracy poréwnano wigiwosci roslin energetycznych z konwencjonalnyaédtami energii, pokazano podziat
systemoéw spalania biomasy oraz podano obliczemaecergii cieplnej pozyskanej z drewna. Przedstawio
takze wptyw biomasy ndrodowisko, metody usuwania zanieczyszczprogramy finansowania alternatywnych
zrodet energii.

Wozrost udziatu odnawialnycirédet energii w bilansie energetycznym przyczynégd® poprawy efektywriei
wykorzystania i oszezlzania zasob6w surowcOw energetycznych, poprawy $tadowiska w wyniku redukcji
zanieczyszcze atmosferycznych i wod, a tak ilosci wytwarzanych odpadéw. Biomasa powstaje
w wyniku reakcji fotosyntezy, ktéra me przebiegaz udziatem energii promieniowania stonecznbgow cia-

gu roku w wyniku fotosyntezy wytwarzaesbk. 220 bin ton suchej biomasy. Sktad fizyko-cheamiy biomasy
rézni sie w znacznym stopniu od konwencjonalnyehdet energii, takich jak np.agiel kamienny. Wynika to z
réznorodndci wystpowania postaci biomasy. Na podstawie oblica®zna stwierdzt, ze duwzy wplyw na cer
energii oprocz gstasci ma rownie sprawné¢ dobranego kotta.

Jedny z najbardziej rozpowszechnionych technologii bisyngest jej spalanie, poniewavykorzystuje si ja za-
réwno na cele grzewcze, jak rownido wykorzystania energii elektrycznej. W wyborzpowiedniej technolo-
gii spalania naliey zwrdcik uwag: na moc danego ukfadu, parametry oraz wigkmliwa. Najprostszym sposo-
bem spalania jest wykorzystanie paleniska rusztowBgliwo, przesuwag Sk po ruszcie, ulega osuszeniu. Po-
wietrze dostarcza sizaréwno powyej ztoza, jak i pod nim, poniewaw wyniku takiego doprowadzenia powie-
trza powstaje ag w palenisku. Szacujeesize w 2020 roku w wyniku realizowania Strategii Rozw@nergii
Odnawialnej powstanie ok. 11 tys. nowych miejscpra redukcja emisji COwvyniesie ok. 21 min t/rok.

Stowa kluczowe:biomasa, réliny energetyczne, metody usuwania zanieczyszcze

THE WAYS OF USAGE BIOMASS ENERGY
IN NATIONAL ECONOMY OF POLAND

Summary

The paper assesses properties of energetic mgatast the traditional sources of energy. It repmés classification of
biomass burning systems, thermal energy costs,hnisigenerated on wood. It also discovers biomasga@mental effect,
methods reducing contamination and programs fanfimg alternative sources of energy.

An increased contribution of renewable energyhi® énergetically balance helps enhance the eféewis of using and
saving energy resources as well as improves the atdhe environment due to both, reduced atmaspdued water pollution as
well as the amount of waste being generated. Biomga®duced by photosynthesis reaction, which rcaiith the presence of
sunlight. In a year, about 220 billions of tonesdof matter are produced as a result of photosgigh&here is a considerable
difference between the physic-chemical compositibbiomass and that of conventional energy souaselsard coal. It results
from a variety of biomass types. Based on calculatidt may be found that apart from density, theciehcy of the selected
boiler also has a significant effect on the pri€erergy.

One of the most common technologies for biomaitigatton is combustion as it uses biomass for ingapurposes as well
as for electric energy generation. When selectpi@priate combustion technology, it is necessargansider the power and
the parameters of a given system as well as theimainad the fuel. The least complex combustion methwvolves the use of
grate furnace, where the fuel dries during its moset on the grate. The air is supplied both, alame below the grate, thus
allowing for draught in the furnace.

It is estimated that in the year 2020 about 1lishad new jobs will be created and that,@@ission will be reduced by
about 21 min tones per year owing to the Renewahézdy Development Strategy.

Keywords: biomass, energetic plants, methods reducing congion
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ROZWOJ HYDROLOGII MAGURSKIEGO
PARKU NARODOWEGO

Praca omawia monitoring jakti wod powierzchniowych i wéd na potrzeby bytowanyh. Przedstawiono ba-
dania hydrologiczne wybranyctrédet Magurskiego Parku Narodowego (MPN). Ochroasob6w przyrodni-
czych jest maliwa, gdy zostanie zapewniona #ava kontrola nad ich stanem. Pozwala na to odpdnveeza-
projektowana i wykonana sigpomiarowa, gromadza informacje o stani@odowiska przyrodniczego w parku i
o procesach zachogtz/ch na jego obszarze.

W MPN podczas badahydrologicznych przeprowadzasmonitoring jakdci wod powierzchniowych, monito-
ring woéd na potrzeby bytowania ryb, badania hydodggiczne wybranyclirédet, inwentaryzacjarédet, moni-
toring warunkéw klimatycznych. Monitoring jaka wod powierzchniowych obejmuje badania i oggakasci
wod, osadow wodnych rzek i jezior oraz wod zbiodmikzaporowych. Celem bafigest stworzenie podstaw do
podejmowania dziafana rzecz poprawy stanu wod i ich ochrony przederayszczeniem, w tym ochrony przed
eutrofizacy powodowan $ciekami komunalnymi i zanieczyszczeniami pochagmi z rolnictwa, oraz ochrony
przed zanieczyszczeniami przemystowymi, a zwlasatdsstancjami szczegolnie szkodliwymi dradowiska
wodnego. Badania wykazatye wody rzeki Wistoki spetnialy wymagania ustaloda @dd k:dacych srodowi-
skiemzycia ryb karpiowatych. Wskaikami degradujcymi wody byt: tlen rozpuszczony, azotyny, fosf@ot
ny. W 2011 roku zostaly spetnione kryteria ckvee w rozporzdzeniu, zgodnie z ktérymi wody rzeki Wistoki
w punkcie pomiarowo-kontrolnym Krempna—Katss przydatne do bytowania ryb tososiowatych.

Warunki hydrogeologiczne na terenie MPNb&zparednio zwizane z budowgeologiczno-strukturalp Wody
podziemne wyspuja tutaj w dwéch horyzontach wodadmych: trzeciorzdowym i czwartorgdowym. Naley
podja¢ kompleksowy monitoring w MPN, ktéry pozwolitby @z analizy indywidualnych cech klimatu i mi-
kroklimatow zbadé& emisg zanieczyszcze powietrza, okréli¢ szkody w zbiorowiskach gbnnych wywotane
kwasnymi deszczami oraz pagj dziatania zapobieggie ujemnym skutkom tych zjawisk.

Stowa kluczowe:jakos¢ wod, monitoring, badania hydrologiczne

DEVELOPMENT OF HYDROLOGY OF MAGURA NATIONAL PARK

Summary

The paper represents monitoring quality of thdaser waters, and also those necessary for fishiffigrnithere has been
conducted hydrological research of the selecte@nggrings.

Protection of natural resources is possible whiginbw appropriate control of their condition. Thissk should allow for
appropriate to project and made measuring netvgathering information about the state of naturiremment in the Park and
about processes occurring in the area. The Pavicesrare mentioned of the Nature Conservation Act.

In MPN, in extent hydrological research carry taltowing types of monitoring: surface water quglinonitoring, water
fish habitat monitoring, hydrological studies ofested sources, sources inventory, the climatiadit@ms monitoring. Surface
water quality monitoring includes research and afew quality assessment, water sediments of rilekes and water and pro-
tection from pollution, including protection fronuteophication caused by municipal wastewater arllifjimn comes from agri-
cultural and protection against industrial pollatia particular substances particulary harmfulh® aquatic environment.

Studies have shown that the Wistoka River watert tieerequirements established for the waters wf fish habitat. Indi-
cators degrading water was: dissolved oxygen.tajttdtal phosphorus. Whereas in 2011 the criggtaout in Regulation have
been met water from Wistoka River in point measumgnsentrol Krempna—Kotaare useful for salmonid habitat.

Hydrological conditions in the Magura National Pare directly related to the geological and strtadt construction.
Groundwater are presents here into aquifers hasizentiary and quaternary.

Should a comprehensive monitoring in MPN undertakh would allow besides examination of the indival nature of
the climate and microclimates, explore emissiomiofpollution, identify the damage implant commigstcaused by acid rain
and take measures to prevent the adverse effetite phenomenal.

Keywords: quality of waters, monitoring, hydrological resgar
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PRZEMIANY PRZESTRZENNE SKAWINY NA TLE STOSUNKOW
GOSPODARCZYCH W PIERWSZEJ POLOWIE XIX WIEKU

Praca dotyczy przemian przestrzennych, jakie zagzlyance urbanistycznej miasta Skawiny w pierwgzsp-
wie XIX wieku na tle stosunkéw gospodarczych paoyth w midcie. Skawina jest poimna okoto 15 km na
potudniowy-zachéd od Krakowa. Obecnie przez wielst kojarzona jako miasto przemystowe azane z hut
aluminium oraz elektrowai Mato kto wie,ze zostata zatmna jeszcze wredniowieczu przez kréla Kazimierza
Wielkiego. Potagenie przy 6wczesnej granicyfisiwa oraz na waych w owych czasach traktach handlowych
taczacych Slask oraz Morawy z Zagbiem Solnym na ziemi krakowskiej spowodowate,do potowy XVII wie-

ku miasto bardzo dobrzecsiozwijato i byto liczacym sk osrodkiem handlowym. Regres gospodarczy byt spo-
wodowany gtdwnie zniszczeniami wojennymi w trakgi@topu szwedzkiego”. W 1772 roku w wyniku pierw-
szego rozbioru Polski Skawina znalazta \si zaborze austriackim, w utworzonej woéwczas prajvicesarstwa
zwanej Galicj. Byla wéwczas matym miastem rolniczo-handlowymeliktami sredniowiecznych umocnie
obronnychswiadczicych o jej dawnej pozycji. Symptomy podniesieniarsiasta z marazmu pojawityesilopie-

ro w drugiej potowie XIX wieku, kiedy w Skawinie @&to wznosé pierwsze zaktady przemystowe. Kolejne
ozywienie gospodarcze naptto w momencie uruchomienia linii kolejowej z Kiaka do Gwigcimia przez
Skawire. Zaowocowato to budawkolejnych zaktadéw, a tak zmianami w uktadzie urbanistycznym miasta.
Zmiany te zostaly przeprowadzone gtéwnie w otulimetiniowiecznej tkanki urbanistycznej, ekaiczemu uktad
urbanistyczny Skawiny z okresu lokacji nie zostakzczony.

Stowa kluczowe:Skawina, XIX wiek, uktad urbanistyczny

SPATIAL TRANSFORMATIONS OF SKAWINA
ON THE BACKGROUND OF ECONOMIC RELATIONS
IN THE FIRST HALF OF THE 19TH CENTURY

Summary

This article presents spatial transformations Wwhimok place in the urban layout of Skawina in fingt half of the 18
century, on the background of economic relatiorioing in the town. Skawina is located around bbtk the south-west of
Krakéw and currently is generally perceived asratustrial town connected with Aluminum Works andM@o Plant. Not many
people know that it was founded already in the Nédéiges by king Casimir the Great. Location on ttaesborder and along
important trade routes connecting Silesia and Maraith the Salt Mines in the Krakéw region, causiegel town to flourish and
develop into a significant trade center until thiel 17" century. Economic regression the town suffered eeased mainly by
war damage during the so called ,Swedish deluge1772, as a result of the First Partition of Pd|eBkawina found itself un-
der Austrian occupation, in the imperial provinedled ,Galicia” established at the time. It wasrttemall agricultural and trad-
ing town with relics of medieval defensive wallsabiag evidence of its former status. The symptadnas the town was roused
from stagnation appeared as late as the secondfttaé 19" century, when the first factories were erecte8kawina. The next
economic boom occurred when the railway line froakow to Gwiecim via Skawina was opened. It resulted in othetoides
being built, as well as changes in the urban laypduhe town. These changes took place in the itjciof the medieval urban
structure owing to which urban layout of Skawinanfrthe foundation period was not destroyed.

Keywords: Skawina, 18 century, urban layout
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REWALORYZACJA ZABYTKOW DZIEDZICTWA
KULTUROWEGO MALYCH MIAST PODKARPACIA NA
PRZYKLADZIE SIENIAWY

Niniejsza praca omawia zagadnienie rewaloryzadjyte@dw na terenie matych miast Podkarpacia, ktést je-
gionem o daym zasobie cennych zabytkow dziedzictwa kulturowegprocz wekszych miast, takich jak Rze-
szOow, Przem§l, Krosno, Przeworsk czy Jarostaw, na terenie Pqdica istniej takze mniejsze &rodki o row-
nie bogatej tradycji i walorach kulturowych. W mntiash tych niejednokrotnie znajdugiec cenne obiekty o po-
nadprzegijtnych wartgciach, ktére naley otaczé trosks, a ich histor przekazywa lokalnym spoteczriziom.

W publikacji zaprezentowano dwa przyktady obiektbabytkowych, ktérych rewaloryzacja przyniosta miast
wymierne korzyci w postaci podniesienia rangi napmiejszych obiektéw w migie, a take zaszczepienia
swiadomaci i lokalnego patriotyzmu $vdd jego mieszkiecéw. Omoéwione przyktady interwencji konserwator-
skich dobudowy wigy do zabytkowego ratusza oraz rewaloryzacji budyhiéwarzystwa Gimnastycznego ,So-
kot pochodz z Sieniawy, miasta potonego na terenie powiatu przeworskiege.oBe przyktadem prawidto-
wej dbaldci wiascicieli i uzytkownikow obiektéw zabytkowych o ich stan techmigz Wadze miasta oprocz
obowiazku, jaki naktada na nie jako naytkowniku i wigcicielu obiektu zabytkowego ustawa o ochronie zabyt
kow i opiece nad zabytkami, zwragajwag; lokalnej spoteczrizi na potencjal, tradyeji historie miasta, a tak-
ze thza do przywrdcenia najwaiejszym obiektom i przestrzeniom publicznym w ¢nie wiaciwego wyghdu i
rangi. Naley mie¢ nadzieg, ze take inne miasta Podkarpacia o bogatym zasobie dziedzikulturowego we-
zmy przyktad z dziata realizowanych na rzecz ochrony i rewaloryzacjiytlebw w Sieniawie.

Stowa kluczowe:Podkarpacie, Sieniawa, rewaloryzacja, dziedzictultukowe

REVALORIZATION OF CULTURAL HERITAGE OF SMALL TOWNS IN PODKARPACIE
ON THE EXAMPLE OF SIENIAWA

Summary

This article addresses the issue of monumentaggation in small towns of Podkarpacie which iegion with valuable
cultural heritage. Besides larger cities such as HmesPrzemsl, Krosno, Przeworsk or Jarostaw, in the area aflkdgacie
there also exist smaller towns with equally richditions and high cultural values. Those towns fcaquently boast precious
objects representing more than the average valoiehvehould be taken care of, and their historyuytenized among local com-
munities. The article presents two examples ofohistbuildings whose revalorization gave the tovemaete benefits in the
form of upgrading the rank of the most importanjects, as well as instilling the awareness andl Ipatriotism among its in-
habitants. The examples of conservation intervastitiscussed below namely: addition of the towehéohistoric town hall and
revalorization of the building of The ,Sokétf Gynstae Association come from Sieniawa, a town locatedhe Przeworsk
County. They represent proper care which ownersueeds of historic buildings should take about theahnical condition.
Apart from the obligation imposed on them as ther wsid owner of the historic object by the Herit&yetection Act, town
authorities draw the attention of the local comryto the potential, tradition and history of tloevh, as well as aim at restoring
the crucial objects and public spaces in the towitheir proper appearance and rank. It is to beetidpat other towns in
Podkarpacie with rich cultural heritage will alsoitate the activities geared towards heritage ptite and revalorization which
are currently realized in Sieniawa.

Keywords: Podkarpacie, Sieniawa, revalorization, culturaltage

DOI:10.7862/rb.2013.61

Przestano do redakcji: 14.11.2013 r.
Przyjeto do druku: 03.12.2013 r.

Natalia MIRONOVA *3
Galina KALDA **

13 Natalia Mironova, National Forestry University dkraine, Lviv, Ukraine, 26 Pribuzhska St., apt, Rimelnitsky Ukra-

ine, tel. +0380671177093, e-mail: mironova72@mail.r
14 Autor do korespondencii/corresponding author:i@aKalda, Rzeszow University of Technology, 35-08Zeszow, 2
Poznanska St., tel. (17) 8651068, e-mail: kaldagak@du.pl



Oleg LISHCHUK *®

PHYTOMELIORATIVE INFLUENCE OF THE MACROPHYTES
OF DIFFERENT ECOLOGICAL GROUPS OVER THE OXYGENE
REGIME IN THE TECHNOGENIC LAKES OF THE SMALL
POLISSYA OF UKRAINE

The article presents the results of determiningctieracteristics of the oxygen regime in the mdeytgs thic-
kets of different ecological groups: of submerg€erét ophyllumdemersunti.), floating Potamogeton natans
L., Nupharlutea (L). Smith) and air-waterRhragmitesaustralis (Cav.) Trin. ex Steud) in technogenic lakes of
Small Polissya of Ukraine. Physiographic area ofbolissya located mainly in the western regiohtkra-
ine, and a small part — in Poland, and differsrptalief, high humidification, closeness of grourader from sur-
face. Technogenic lakes were formed by sand minsigg dredges as result underwater extraction ire@as
career. They have an age of between 30 and 60, yearde flow-through and non-flow-through. Soluble/-
gen, temperature and oxygen saturation were mehbyrthe device Oxi 330i/SET. The largest conceiotnaof
oxygen is determined in areas of lakes occupiedubymerged vegetation. In thickets of air-water #oating
vegetation the oxygen content is almost identical with the depth it gradually decreases. In thek#is ma-
crophytes the oxygen regime is affected by the ekegf flow-through and age of lakes. In the «young®n-
flowing lakes of 30-35 years of age the oxygen eom@tion is the largest, the lowest oxygen comedinh is in
the old lakes. According to the determination afsdived oxygen at different depths and in the bottyer we
proved an active development of eutrophication gsees in non-flowing technogenic lakes aged abyeérs.

Keywords: oxygen content, technogenic lakes, submergedijrflpand air-and-water macrophytes

FITOMELORATYWNY WPLYW MAKROFITOW RO  ZNYCH
GRUP EKOLOGICZNYCH NA WARUNKI TLENOWE JEZIOR TECHNO GENICZNYCH
MALEGO POLESIA UKRAINY

Streszczenie

W pracy zostaty przedstawione wyniki o#enia cech warunkéw tlenowych w zékech makrofitow rénych grup ekolo-
gicznych, do ktorychaszaliczane zanurzoné&ératophyllumdemersuni..), ptywajace PotamogetomatansL., Nupharlutea
(L). Smith) i powietrzno-wodne iny (Phragmitesaustralis (Cav.) Trin. ex Steud) rosmce w jeziorach technogenicznych Ma-
tego Polesia Ukrainy. Teren fizyczno-geograficzngtéjo Polesia znajdujeesiv wiekszaici na zachodniej g#ci Ukrainy i na
niewielkiej wschodniej agci Polski. S to tereny ptaskie, o wysokim stopniu wilgofop wyksztalcone w niewielkiej odlegto-
sci od powierzchni wéd podziemnych. Jeziora technagme na tym obszarze zostaty utworzone w wynikdatywania pia-
sku z wykorzystaniem pogpiarki w warunkach wodnych kanionéw przed 30-6§.1deziora mena zalicz¢ zaréwno do jezior
przeptywowych, jak rowniedo zamkngtych. Tlen rozpuszczony, temperatura oraz nasydtamem bylo mierzone naadych
gigbokdsciach za pomacnarzdzi Oxi 330s/SET. Najwksze koncentracje tlenu wykryto wegeiach jezior zajtych raslinno-
$cia zanurzon. W powietrzno-wodnych zagtach oraz wrod raslinnosci ptywajacej zawartéc tlenu jest prawie jednakowa. Ten
wskanik stopniowo si zmniejsza wraz z ghokadscia. Na warunki tlenowe w zalach makrofitow wplywa wiek i przeptywal-
nos¢ jezior. Koncentracja tlenu najgkisza jest w stosunkowo ,mtodszych” nieprzeptywowyehiorach (30-35-letnich), naj-
mniejsz za& w starszych jeziorach, ktére cechuje naksiy stopié zardgniecia. Wedtug rezultatu pomiaru tlenu rozpuszczone-
go na ré@nych gkbokdiciach i przy warstwie dolnej ustalono aktywny ropwéoceséw eutrofizacji w nieprzeptywowych jezio-
rach technogenicznych przez ok. 60 lat.

Stowa kluczowe:zawartd¢ tlenu, jeziora technogeniczne, zanurzone, ptygepowietrzno-wodne makrofity
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Monika MAKOWIECKA 8

PROMOCJA GMINY JAKO STYMULANTA ROZWOJU
JEDNOSTEK SAMORZ ADU TERYTORIALNEGO

W opracowaniu podfo prok; ukazania znaczenia promocji jednostek santhrzerytorialnego w stymulowaniu
rozwoju lokalnego gminy. W tym celu dokonano analigydatkdw wybranej jednostki (Krynica-Zdro6j) przez
czanych na finansowanie promocji w wybranej gminjek rowniez analizy ruchu turystycznego.
W opracowaniu zostata taé poruszona kwestia bezrobocia w gminie oraz zdaga@ndochodéw wiasnych
gminy i ich przeznaczenia w analizowanym okres@82011). Autorzy szczeganuwag; zwrocili na zale-
nosci miedzy analizowanymi zagadnieniami, wyznaazajwspoétczynnik korelacji Pearsona. Ponadto
w pracy zaprezentowano podejmowane przez gmiaiatania w realizacji Strategii Promocji Kryni@groju do
2016 roku, ktére wykorzystujpotencjat jednostki, zaspokajajpotrzeby odbiorcow jej oferty i jednodrée bu-
dujac tozsama¢ konkurencyjm miasta.

Wyniki analizy pozwolity stwierdd, ze skuteczne dziatania marketingowe wptyamaje tylko na zmniejszenie
bezrobocia czy zwkszenie ,popularni” gminy (wyrazajacej sk w szczeg6In&i w zwiekszeniu w budecie
wplywow z turystyki), lecz przede wszystkim przyomja sie do jej rozwoju, zapewniag wyzsz jakos¢ zycia
mieszkacéw. Kompleksowe dziatania promocyjne prowadp uksztattowania pozytywnego i konkretnego wi-
zerunku danej jednostki samadz terytorialnego, a tym samym do jej rozwoju.

Analizowana w opracowaniu gmina Krynica-Zdréj waisfch latach zintensyfikowata dziatania promocyjne
zwiekszapc (z wyjatkiem 2011 roku) wydatki na marketing terytorialmg przyczynito si do zwikszenia dy-
namiki ruchu turystycznego, a tym samym do genentavdochodéw w gminie. Pozwala to miradzieg na
dynamiczny rozwéj omawianej jednostki w kolejnyelekch.

Stowa kluczowe:promocja gminy, rozwéj gminy, ruch turystycznyzimbocie, finanse gminy

PROMOTION OF LOCAL SELF-GOVERNMENT UNITS
IN STIMULATING THE DEVELOPMENT OF LOCAL COMMUNES

Summary

This research has attempted to show the importahpeomoting local self-government units in stimtithg the develop-
ment of local communes. That is why there have lz@atysed the expenses of a chosen unit (Krynicajzdn financing pro-
motion in the chosen commune. The analysis of sbunovements has been made as well. The studyidmtoached the issue
of unemployment and the matter of the commune owarhe and its allocation in the analysed periotina¢ (2005-2011). The
authors paid special attention to the correlatioetsveen the analysed issues setting Pearson produnéent correlation coeffi-
cient. The paper also presents the activities uakien by the municipality in the implementationtioé¢ Strategy for Promotion
of Krynica-Zdréj 2016 to use the potential of inidivals, meeting the needs of customers of its p¥fbile building a competi-
tive identity of the city.

The results of the analysis have managed to dla@nthe effective marketing activities affect oty reduce unemploy-
ment and increase the "popularity" of the muniétpdhs expressed, in particular, to increase tdgkt revenues from tourism),
but above all contribute to its development, wipiteviding a higher quality of life. Comprehensivemotional activities also
lead to the formation of positive and concrete imafthe local government units and thus to itsetigyment.

Analyzedin developingcommunity Krynica-Zdrdj in recent years has intensified iterpotional activities, increasing the
expenses on territorial marketing (with the exaapiof 2011). It resulted in increasing the dynaoficouristic movements and
thus, accumulating income in the commune. All theve will hopefully influence the dynamic developrhef the analysed unit
in the following years.

Keywords: promotion of community, development of the munrédify, tourism, unemployment, municipal finance
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SORBENTY STOSOWANE DO USUWANIA B(lll)
Z ROZTWOROW WODNYCH

Bor i jego zwazki s powszechnie stosowane w przaieyprodukcyjnym jako dodatki do szkta borosilikamw
go, emalii, kosmetykow, tkanin, farb do drewna,edgéntow,srodkdw owadobojczych i dezynfekuaych oraz
lekéw. Uwalnianescieki przemystowe & gtownym zrodtem skaenia srodowiska naturalnego zggkami boru.
Bor dziata toksycznie na wszystkie rodzaje komorekrganizmie, przy czym najbardziej uszkadza nerkzo
centralny system nerwowy, skombtony sluzowe, przewdd pokarmowy iatrobg. Maksymalne stenie boru w
wodzie przeznaczonej do smyoia przez ludzi zalecane prz8wiatowa Organizaci Zdrowia wynosi 0,5 mg
B/dn?, natomiast wartg ta okralona polskimi przepisami — 1,0 mg B/dm

Obecnie nie ma prostej i w petni skutecznej metpdywalajcej na usuricie boru z roztworéw wodnych.
Wiekszasi¢ konwencjonalnych metod oczyszczania wodgiekéw pozwala na redukcporu, ale nie zapewnia
obnizenia jego szenia do wartéci normatywnych. Ze wzgtlu na wysol efektywnd¢ i niskie koszty eksplo-
atacyjne najbardziej atrakcyjne wyslaje procesy sorpcyjne.

W pracy dokonano przeglu literatury na temat sorpcji jonéw B(lll) z roztmav wodnych na rénych materia-
tach sorpcyjnych. Przeprowadzono charakterysiyszczegdlnych grup sorbentéw, takich jakgle aktywne,
zywice syntetyczne, popioly lotne, mineraty, mut wzeny, biopolimery, ciecze jonowe, pod wgdém pocho-
dzenia, budowy i mechanizmu sorpcji jonéw B(lll). Mizypadku wtkszdici przedstawionych materiatéw sorp-
cyjnych maksymaln efektywndé sorpcji uzyskano dla odczynu pH = 9, w ktérym donje anion dwuwarto-
sciowy Hyo(BO3),~

Stowa kluczowe:sorpcja B(lll), materiaty sorpcyjneywica poliamino-epichlorohydrynowa

ABSORBENTS FOR DISPOSAL B (lll) FROM
AQUEOQOUS SOLUTIONS

Summary

Boron is an essential element and micronutrientpfants but its essentiality for humans has notbgstn convincingly
demonstrated. It is commonly found as boric acidharate ion in the soil and water and an esseefighent for plant growth
and human health. The boron content in drinkinggation and wastewater is mostly regulated byldggslation of individual
countries. According to WHO standards the maximwnob content in drinking water is limited to 0.3 ing

Different processes, such as coagulation, co4pitation, adsorption, ion exchange, solvent extoacand reverse osmo-
sis, have been proposed and applied for recovéiangn from aqueous solutions. As indicated in ttezdture, there is no evi-
dence that boron compounds could significantlydmaved by conventional methods. Therefore, adsorpibn-exchange and
reverse osmosis could be considered as the mosimgaie techniques for the boron removal.

This review collects the research results obtafieedoth commercial and alternative adsorptionanats for B(lll) re-
moval. The structural characteristic and boron inigdnechanism was discussed in relation to activatgbons (raw and im-
pregnated), synthetic resins (Amberlite, Purol@d&ion, Si-MG), polyamine-epichlorohydrin resin (BA fly ash, natural min-
erals (magnesite), red mud, and biopolymers (chitpsotton). Alternative, low-cost adsorbents hiagen found to be highly
promising materials for boron removal from contaatéd waters.
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SYSTEM KLIMATYZACJI CENTRALNEJ
ZE STROPAMI CHLODZ ACYMI
| GRUNTOWYM WYMIENNIKIEM CIEPLA

Dynamiczny rozwoj cywilizacyjny cztowieka wraz zyskim wzrostem liczby urmzen przyspieszagcych i uta-
twiajacych prae oraz umilagcych odpoczynek (komputery, drukarki, dodatkowswietlenie itp.) emitujcych
ciepto oraz zmiany w technologii budowlanej przywizyace sk do skuteczniejszej izolacji powodurnaczny
wzrost obcizen cieplnych w pomieszczeniach. Efektem tego zjawjska wzrost obeizen chtodniczych, co w
przypadku zastosowania tradycyjnych systemow klymeatyjnych przyczynia sido przewymiarowania instala-
cji i spadku komfortu cieplnego w pomieszczeniachvyniku wysokich pgdkosci i gradientéw temperatury.
Aby tego unika¢, oddzielono funkej chtodzenia realizowanego poprzez powierzchniedzate w pomieszcze-
niu od klimatyzacji realizowanej przez oddzielngt®m. Stropy chtodize zintegrowane z systemami wentylacji
i klimatyzacji @ coraz chktniej i powszechniej stosowane w obiektach, gdpj@wia st nadmierna ilé¢ zyskéw
ciepta jawnego w pomieszczeniach. Sufity chimdzdziateq przez ochtodzenie widocznej powierzchni stropu.
Ochtodzone powierzchnie stropu odbierajepto od ludzi, przedmiotéwician pomieszczenia oraz powietrza
przez promieniowanie i naturalfkkonwekcg (ruch powietrza wywotany wy€znie ré&nica gestasci). Odebrane
ciepto zostaje nagbnie odtransportowane przez wostanowica czynnik chtodzcy [1]. Opracowano metgd
projektowania systemu klimatyzacji ze stropami dzgymi i gruntowo-powietrznym rurowym wymiennikiem
ciepta. Metod projektowania opisano przyktadem obliczeniowymzopazedstawiono wyniki oblickena wy-
kresachi-x powietrza wilgotnego dla okresu letniego.

Stowa kluczowe:klimatyzacja, strop chtodzy, gruntowo-powietrzny wymiennik ciepta

CENTRAL AIR-CONDITIONING WITH CHILLED CEILINGS
AND GROUND HEAT EXCHANGER

Summary

The authors presented the method of designingrarorditnioning system using the chilled ceilingscooperation with
ground-air heat exchanger tube along with compratiexample. The discussed system was comparbathiers, without the
use of chilled ceilings.

This study was a preliminary design methods tauthgerstanding of air conditioning that can occuour air-conditioning
system with simplified assumptions. By way of a jpnélary analysis of the analytical and computingswatained:

1. As a result of chilled ceilings significantlgduced the required amount of outside air flowimgugh the ground-air
heat exchanger tube, and thus the required amdinetad also decreased from 443 m to 322 m usirgriant of the increase in
the supply air volume flow (option I) or 260 m ugia variant of the temperature increase the rogtig(o I1).

2. Number of outdoor air supply to the control @aa specified hygienic conditions and the craatbindoor comfort.

3. The use of chilled ceilings, large reductionder the cooler air of 17.11 kW (option I) and Z)(8ption I1).

4. The second variant is required to install memeling plater a better cooling effect.

5. It has been considered air-conditioning systemot required in the use of the air heater tovalfurther reduction of
costs.

As you can see in the above section cooling alimerfectly complement the work of the air comaiitng system and this
cooperation is very effective. Air conditioning 83 regulates the conditions of moisture and pewiclean air, while the ceil-
ings receive sensible heat gain.

Keywords: air conditioning, chilled ceiling, ground-air hestchanger
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ANALIZA WSPOLPRACY KURTYNY
POWIETRZNEJ Z GRUNTOW A POMPA CIEPLA
W OKRESIE CALOROCZNYM

Kurtyna powietrzna to uszizenie, ktérego podstawowym celem jest stworzeaieety izolupcej przeptyw po-
wietrza pomgdzy pomieszczeniami lub strefami ozngch temperaturach. W dych pomieszczeniach, takich
jak: hale przemystowe, warsztaty, magazyny, skiemkopowierzchniowe czy centra handlowe, drzwi @sta-

ja otwarte przez ditszy czas. Jest to zygiane np. z konieczdoia zatadunku i roztadunku towaréw na zapleczu
magazynu lub z przechodzeniem klientéw centrum lavefjo. Otwarte drzwi, €sto duych rozmiaréw, po-
woduja znaczne straty ciepta i zaklogdglimat panujacy wewmtrz pomieszcae W przypadku gdy istnieje da
réznica temperatury radzy powietrzem wewgtrznym i zewrtrznym, mog wyskpowa problemy zwizane z
przeciagami oraz z utrzymywaniem wigiwej temperatury w pomieszczeniach. Kurtyna twasstore wentyla-
cyjna, ktora przy otwarciu drzwi utrzymuje powietrze weitvz pomieszczenia. W okresie zimowym nawiewany
strumieh cieptego powietrza zapobiega przedostawaripswietrza chtodnego do pomieszczenia, ograriczaj
tym samym straty ciepta, a co za tym idzie — steatgrgii. Latem stanowi idealbariee przed gogcym powie-
trzem naplywajcym z zewntrz pomieszczenia. Kurtyna powietrzna utrudnia riéwmprzedostawanie gido
wnetrza kurzu, spalin i owaddw, natomiast dla ludatjeiewidoczna i nie stanowi przeszkody. W artykule
przedstawiono anakzwspotpracy kurtyny powietrznej i gruntowej pompgma w okresie catorocznym z po-
réwnaniem metod obliczeniowych opublikowanych veritturze. Analig przeprowadzono dla przyktadowego
budynku uyteczndci publicznej (centrum handlowego) w okresie cadartym. Otrzymane wyniki dala po-
mocne w doborze kurtyn powietrznych podczas wyborui oceny jednej

z metod obliczeniowych opublikowanych w literaturze

Stowa kluczowe:kurtyna powietrzna, pompa ciepta, wentylacja, gtciepta

ANALYSISOF AIR CURTAIN WITH GROUNDHEAT PUMP
COOPERATION

Summary

The air curtain is a device which aims to creatdating barrier for air flow between rooms or zewé¢ different tempera-
tures. In large locations such as industrial haltsrtkshops, warehouses, supermarkets and shopgirigrs door is left open for
extended periods of time. This is due for exampléht necessity of loading and unloading of goddbia back of the ware-
house, or entering and leaving customers from tilopEing center. Open door, often large in sizajltieg) in a significant loss
of heat and disrupt the climate of the interiorthiére is a large difference in temperature betwherair inside and outside, you
may experience problems with drafts and maintaitivggright temperature in the room. Curtain cretiiesairflow shroud that
keeps the air inside the room when the door is olpethe winter, the warm air stream blown prevertsase of cold air into the
room, reducing heat loss and thus the loss of gnémgsummer is an excellent barrier to the hotiioming from outside the
room. The air curtain is also difficult to pene¢ramto the dust, fumes and insects, while for husriairs invisible and does not
constitute an obstacle. This paper presents aysasalf cooperating the air curtain and heat punming the whole year with a
comparison of calculation methods published inliteeature. Analysis was performed for the examplblic building (shopping
center) during the whole year. The results wilhiedpful in the selection of the air curtains whéasing and ratings the one of
the methods of calculation published in the literat
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SYSTEM KLIMATYZACJI Z PROMIENNIKAMI STROPOWYMI

Ogrzewanie powietrzne z wykorzystaniem promiennilgis@powych jest realizowane poprzez wzrost tempera
tury przegrod budowlanych w pomieszczeniu przy gediesnym zmniejszeniu temperatury powietrza vegen
nego. Sytuacja ta nie ma wplywu na samopoczuciebyrapcych wewntrz ludzi, gdy temperatura odczuwal-
na, wyliczana jakarednia z temperatury powietrza wepnznego oraz temperatury powierzchni otoczenia, nie
ulega zmianie [1]. Wzrost temperatury przegréd manizenia wynika z faktag stropowe promienniki ptytowe
wigksza¢ swej energii cieplnej (60+70%) oddgprzez promieniowanie cieplne (za poradal elektromagne-
tycznych). Promieniowanie cieplne po dotarciu naipazchni danych elementéw otoczenia (ludzi, obiektow
statych, tj. maszyny, meble itp.) jest przez nietganiane i wytwarza w nich ciepto. Powolnedgte oddawanie
ciepta zapewnia rownomierny rozdziat energii bezepagéw i unoszenia siczastek kurzu. Rozwizanie to za-
pewnia obnienie strat ciepta budynku (poprzez zmniejszenimioy miedzy temperatur wewrgtrzng i ze-
wnetrzng) jak i obnizenie energii zizywanej na ogrzewanie. W artykule przedstawiono peamiki stropowe pod
wzglgdem ogrzewania pomieszdézePrzeanalizowano spos6b dziatania promiennikéve akazano gtowne ich
zalety. Przedstawiono taé zasady projektowania systemu klimatyzacji z pesmikami stropowymi z ogrze-
waniem powietrznym. Ukazano przebieg zmian stanwigteza klimatyzacyjnego na wykresie i-x powietrza
wilgotnego oraz opracowano schemat omawianegormysté/ sposob teoretyczny opracowanoepsi metoc
projektowania zmian stanu powietrza klimatyzacymeg wykresig-x powietrza wilgotnego w okresie zimo-
wym dla dwdch pomieszciaePokazano anakzobliczeniovs dla opisanego przypadku, po czym, na podstawie
otrzymanych wynikéw sposzizono wykres-x powietrza wilgotnego oraz dobrano odpowiednie fgoktodz-
co-grzejne firmy Zehnder, pokrywegie zapotrzebowanie zaréwno na ciepto @irjak i chtod (latem).

Stowa kluczowe:klimatyzacja, ogrzewanie sufitowe, wykres Moliéra)

AIR CONDITIONING SYSTEM DESIGN WITH RADIANT
CEILING PANELS

Summary

This paper presents the radiant ceiling in terfiteeating. The emission of the radiation is achiebg having heated water
flow through the tubes. They emit a large proportié their heat by radiation what provides to ir®the surface temperatures
of the room, the air temperature is normally reduog 3 K and still achieves comfortable internahperature conditions. Radi-
ant ceiling panels create healthy warmth withoutnadvement and consequently without raising duke Paper presents the
principles of designing an air conditioning systeith radiant ceiling heating air. Shown the stdtarges of air conditioning in
the chart h-x of humid air and the developed schefitke system. In a theoretical way, developedetiminary design method
of changes the state of the air conditioning inghart h-x humid air in the winter for two roomseBented computational analy-
sis of this case. Then on the basis of the respilbsted chart h-x of humid air and selected oppuety Zehnder's heating and
cooling panels which overlapping demand for botht e winter) and the cold (in summer).
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WYBRANE UWARUNKOWANIA SKUTECZNEGO DZIALANIA
OPERATOROW SYSTEMOW KOMUNALNYCH

Systemy komunalne zaopatrzenia w woghz ziemny i ciepto przynaie do infrastruktury krytycznej aglomera-
cji miejskich. Whaze sk to z niezawodnixia i bezpieczéstwem ich funkcjonowania. Operatorzy tych systeméw
sa naraeni na rénego rodzaju ryzyko. Sytuacjom kryzysowym towargydeficyt czasu podczas wykonywania
operacji decyzyjnych oraz zgkiszenie jakéci i liczby ich wykorzystania. W zwiku z tym dua wag; przykia-

da s do ergonomiczno-organizacyjnych uwarunkéveziatania tych systeméw. Scharakteryzowanoepagt-

ce warunkisrodowiska pracy: hatasgswietlenie, promieniowanie, drgania i mikroklimatir&inacji btedéw de-
cyzyjnych operatora sprzyjpputomatyzacja procesow i techniki informatycznteul8uralna hierarchia dziata-
nia wyr&@nia trzy poziomy: strategii, procedury i techniRirzechodzenie od techniki do strategii jestazane z
wnioskowaniem indukcyjnym, przechodzenie od stiateg techniki za z wnioskowaniem dedukcyjnym. W
pracy przeanalizowano rowriezynniki majice wptyw na skuteczié podejmowanych decyzji. Odniesione si
takze do percepcji podejmowania ryzyka przez operafbosarzyszy temu stresogersdalecyzji operatorskich
typu strategicznego, od ktérych zajebezpieczéstwo ludzi w stopniu bez poréwnaniagkszym niz podejmo-
wanie decyzji o charakterze rutynowym. Stworzerperatorowi dogodnych warunkdw pracy stanowi podsta-
wowy warunek uzyskania wymaganej skuteézndziatania catego systemu. Do oceny jakdunkcjonowania
operatora mzna wykorzystywa metody symulacyjne i analityczne.

Stowa kluczowe:systemy komunalne, cztowiek, technikepdowisko

SELECTED CONDITIONS OF EFFECTIVE ACTION
OF MUNICIPAL SYSTEM OPERATORS

Summary

Municipal systems of water supply, natural gas heat belong to critical infrastructure of the urlzapas. This is due to
the reliability and safety of their operations. Towerators of these systems are exposed to vaigkss Crisis is accompanied
by deficit of time during execution of the decisioraking and increase the quality and quantity efrtihse. Therefore, great
importance is attached to the ergonomic — orgaizalt conditions of operation of these systems. fifilewing environmental
conditions: noise, light, radiation, vibration andcroclimate were characterized. Elimination of i@ger errors is caused by
process automation and information technology. cBtiral hierarchy defines three levels of actiomatsgies, procedures and
techniques. The transition from technology to etystis related to inductive inference. The tranosifrom strategy to technology
is accompanied by deductive reasoning. The papdyzes the factors that influence the effectiveradéshe decision. Reference
was made also to the perception of risk takinghgydperator. Stress ability is accompanied byatesiic decision operator, on
which depends the safety of people in vastly gresgttent than to decide in routine. The creatiofagbrable conditions for the
operator to work is a prerequisite for obtaining thquired performance of the whole system. Tosaste quality of the opera-
tor simulation methods and analytical can be used.
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