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STRESZCZENIA

tukasz BRODZIK !
Andrzej FRACKOWIAK 2

THE EFFECT OF THE CONDUCTIVE LAYER ON THE THERMAL
PROPERTIES OF DAMAGED ORBITER TPS PANEL

The content of the article concerns the analystseat insulating material of the thermal protecsgatem, which
is related to aerodynamic heating during atmosphegntry by spacecraft. The example of the heatdistribu-

tion as a function of flight time for analysis isad. The purpose of the article is to investightedffect on the
results of the new material of model with relatyvieigh thermal conductivity coefficient across thelating tile.

It is considered that it may allow to compensatetémperature on the surface of underlying strectline article
contains the comparison of two types of thermalyais of selected insulating tile models. The ficsise as-
sumed that the models contain only three layegs,iesulation, strain isolator pad and underlyitgcture. In

the second analysis, calculations are based onlmodesisting of four layers. Due to the good thedrproper-

ties as the additional material titanium alloy é&ested. All analyses take into account two typesodels: un-
damaged and damaged tiles. The conclusions cagrtajrhs of maximum temperature distribution in fiorciof

time on the surfaces of selected layers. The alltiwed to determine the temperature differeradeutated on
the basis of the considered of both cases.

Key words: aerodynamic heating, unsteady heat flow, heat gtiote

WPLYW WARSTWY PRZEWODZ ACEJ NA WLA SCIWO SCI TERMICZNE USZKODZONEJ
PLYTKI SYSTEMU OSLONY TERMICZNEJ ORBITERA

Streszczenie

Tres¢ artykutu dotyczy analizy materiatu termoizolacyjoesystemu ostony termicznej, ktéra Zedana jest z nagrzewa-
niem aerodynamicznym w trakcie wlotu pojazdu w afes. Do analizy uyto przyktadowego rozktadu strumienia ciepta w
funkcji czasu lotu. Celem artykutu jest zbadanieywmpt na wyniki nowego materiatu umieszczonego w ngd®mapcego rela-
tywnie wysoki wspétczynnik przewodéa cieplnej w kierunku poprzecznym ptytki izolacgjn Uwaza sk, ze maze on umali-
wi¢ wyréwnanie temperatury na powierzchni konstrukgidstawowejArtykut zawiera poréwnanie dwoch typéw analizy ter-
micznej wybranych modeli izolacyjnych plytek. W piszym przypadku zalomno, ze modele zawierajtylko trzy warstwy,
izolacg, podktadk i konstrukcg podstawow. W drugiej analizie obliczenia bazuja modelach zawiergjych cztery warstwy.
Ze wzgkdu na dobre wigiwosci termiczne jako dodatkowy materiat wybrano stgpriu. Wszystkie analizy uwzgliniaja dwa
rodzaje modeli: ptytki nieuszkodzone i uszkodzonmioski zawierag wykresy rozkladu temperatur maksymalnych w funkcji
czasu na powierzchniach wybranych warstw. Wynikivpality ustalic réznice temperatur obliczonych na podstawie rozeva
nych przypadkow.

Stowa kluczowe:nagrzewanie aerodynamiczne, niestacjonarny praegigpta, ostona termiczna
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Bartosz MERTAS®

CIEPLNO-PRZEPLYWOWY MODEL
KARBONIZACJI SUCHEGO W EGLA

Koksowanie wgla, istotne z technicznego punktu widzenia, jest@sem zlgonym, na ktéry sktadaesiszereg
zjawisk fizycznych i chemicznych. Kompleksowy modeksowania wymaga uwzglinienia zagadnietrans-
portu ciepta, przemian fizykochemicznych i fazowyshz zagadniezwiazanych z przeptywem gazu. Podsiaw
procesu jest piroliza gstki wegla, podczas ktorej pod wptywem wysokiej tempenatlega ona rozktadowi, w
wyniku czego uwalnianeagyazy pirolityczne. Termochemiczna konwersjastek wgla wiaze sk jednoczénie
ze zmian ich struktury, tj. porowatei i gazoprzepuszczaléa, co znacgco wptywa na dynamikzmian cénie-
nia w komorze koksowniczej. W pracy proponujejstdnowymiarowy nieustalony model procesu koksdaan
Model opisuje proces karbonizacjitgla suchego i sktadagst czterech rownabilansowych - bilansu masy fa-
zy statej, transportu masy fazy gazowej, bilansdupgazu, bilansu energii wsadu oraz, dodatkowonahia
stanu gazu doskonategorodio masy gazéw opisano baztijna danych termograwimetrycznych. Do rogei-
nia zagadnig transportu ciepta i przeptywu gazu wykorzystanleessaty numeryczne eiowo niejawne. Mo-
del umaliwia predykcg rozktadu temperatury, ifai wydzielonych gazéw, énienia i pedkosci gazéw w komo-
rze koksowniczej dla catego procesu rzeczywisteqy gtosunkowo niewielkim koszcie obligzeRezultaty
wskazuj jednoznacznie na istotny wptyw zawabczsci lotnych w weglu oraz gazoprzepuszczabed na
zmiarg cisnienia w komorze.

Stowa kluczowe:koksowanie, piroliza, e&ci lotne, gazoprzepuszczakdo

THERMAL-FLOW MODEL FOR DRY COAL CARBONIZATION

Abstract

Coal coking, crucial from technical point of views, a very complex process involving many physical enemical phe-
nomena. The complete model of coking requires tpkio account of problems of heat transfer, ptoysicemical and phase
transitions, and gas flow. The basis of the proégske pyrolysis of coal particle, during whichdaem high temperature they
undergo decomposition, in result of which the pgyolgases are released. Thermochemical convedsiooal particles is asso-
ciated with their structure change, e.g. their pityoand permeability, which strongly affects thedmics of pressure change in
coking chamber. In the paper, the transient onesd@ional model of coal coking is proposed. It dessrthe carbonization
process of dry coal and consists of four balanesons- mass balance for solid, mass and momehalamce equations for
gas, energy balance for coal charge, and additigriaé ideal gas law. Mass source for gas wasridesstbasing on thermograv-
imetric data. To solve the problems of heat transaod gas flow the semi-implicit numerical schemese applied. The model
enables to predict distributions of temperaturessyat released gases, pressure and gas velocitking chamber for the whole
real process with relatively low calculation colte results clearly indicate on the effect of caahtile content and gas perme-
ability on the pressure change in the chamber.
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PASSIVE PRESSURE PULSATION DAMPING USING SHAPED
NOZZLES

Pressure pulsations in intake and outlet systenmositive-displacement compressors are one of th&t im-

portant problems in compressed gas pipelines. ffioislem occurs not only in huge compressed systsugs, as
the natural gas piping in gas mines or nationaltgassport systems, but also in small refrigeraiompressors
in domestic applications. Nowadays systems requéme approach since in all applications the variabtational

speed compressors are introduced. The mufflergaesiin a conventional way on the basis of the Helim

theory are effective only for specific frequencyga. In case of variable rotational speed the i@aaf such
damper may be insufficient. Therefore, any innoaattleas for pressure pulsating damping are welddmyethe

compressor industry. One of the possible solutiorattenuate pressure pulsation over a wide rahgequen-

cies is the introduction of shaped nozzles justrafie compressor outlet chamber. It is obviousttfenozzle at-
tenuates pressure pulsation, but simultaneouslydfeirement for the driving power of the compressses.

The main subject of this paper is to show thatgigiroperly shaped nozzles one can achieve prepsisation

damping, with insignificant influence on the conmgwer power consumption. The results of experimentasti-

gations and some results of CFD analyses are shottre ipaper, with indication for the best consiorcof the

nozzle shape.

Key words: compressors, pressure pulsation damping, CFD siionlat

PASYWNE TLUMIENIE PULSACJI Cl SNIENIA RO ZNOKSZTALTNYMI DYSZAMI

Streszczenie

Pulsacje ci$nienia w uktadach wlotowych i wylotowych sprezarek wyporowych sa jednym z najwiekszych proble-
moéw obecnych w rurociggach sprezonego gazu. Problem ten wystepuje nie tylko w wielkich uktadach sprezajacych, jak
rurociagi ttoczne gazu ziemnego w kopalniach gazu lub panstwowych systemach transportu gazu, ale réwniez przy co-
dziennym uzytkowaniu matych sprezarek chtodniczych. Obecnie wymagane jest nowe podejscie do tego typu systeméw
wynikajace z coraz wiekszego zastosowania sprezarek o zmiennej predkosci obrotowej. Ttumiki projektowane w kon-
wencjonalny sposéb, na bazie teorii Helmholtza, sa skuteczne tylko dla konkretnego zakresu czestotliwo$ci. W przypadku
sprezarek o zmiennej predkosci obrotowej dziatanie takiego ttumika moze by¢ niewystarczajgce. Przemyst sprezarkowy
jest wiec nastawiony na innowacyjne pomysty z zakresu ttumienia pulsacji ci$nienia. Jednym z mozliwych rozwigzan
tlumienia pulsacji ci$nienia w szerokim zakresie czestotliwos$ci jest wprowadzenie specjalnie uksztattowanych dysz bez-
posrednio za komora wylotowa sprezarki. Oczywistym jest tlumienie pulsacji ci$nienia przez dysze
w wyniku rozpraszania energii jednakze zarazem wzrasta zapotrzebowanie sprezarki na moc napedowa. Tematem ni-
niejszego artykutu jest wykazane, Ze przy uzyciu odpowiednio uksztatltowanych dysz mozna osiggna¢ ttumienie pulsacji
ci$nienia zarazem nie zwiekszajac stanowczo poboru mocy. Wyniki badan eksperymentalnych oraz kilka wynikéw analiz
CFD przedstawiono w artykule, ze wskazaniem na kilka najlepszych rozwiazan ksztattu dyszy.
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ANALIZA PROCESU WRZENIA AMONIAKU
O ROZNYM STOPNIU ZAOLEJENIA

W pracy scharakteryzowano aktualny stan wiedzy kvesie procesu wrzenia amoniaku przy przeptywiauw r
rach poziomych. Przedstawiono wyniki badaasnych oraz danych literaturowych dotyoych zjawisk ciepl-
no-przeptywo-wych wysgpujacych podczas wrzenia amoniaku amgm stopniu zaolejenia. W oparciu o zebrane
wyniki bada dokonano analizy procesu postém okrélenia wptywu stopnia zaolejenia czynnika oraz deita
wosci cieczy olejowych na warunki wnikania ciepta. Vegkno take na metody obliczeniowe przydatne dla opi-
su efektywnéci wnikania ciepta podczas wrzenia przy przeptyangoniaku w obecrigi oleju.

Stowa kluczowe:amoniak, wrzenie, wnikanie ciepta, struktury pryept

ANALYSIS OF AMMONIA BOILING PROCESS WITH DIFFERENT EXTENT OF OILING

Summary

The paper presents the current state of knowledganamonia boiling at flow in horizontal pipes. Tiesults of author’s
own research as well as the literature data omélae flow phenomena during boiling of ammonia vditfierent extent of oiling
are described. Based on the collected results thlysas of the process was made in order to determmimpact of extent of
agent oiling and its properties on the heat transf@ditions. The paper also indicates computatiorethods which are useful
for describing the efficiency of heat transfer dgrboiling at ammonia flow in the presence of oil.

Key words: ammonia, boiling, heat transfer, flow structures
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ALGORYTM ITERACYJNEGO ROZWI AZYWANIA ZAGADNIE N
ODWROTNYCH PRZEWODNICTWA CIEPLA Z MINIMALIZACJ A
OSCYLACJI TEMPERATURY

W pracy rozwizane zostato zagadnienie odwrotne dla przypadlejostarnego pola temperatury w obszarze
wielospéjnym, ktére jest wae z technicznego punktu widzenia i dotyczy prohiezhtodzenia topatek turbin
gazowych. Rozwizane zostato zagadnienie odwrotne testowe dla nbg@ascienia eliptycznego, w ktérym
znany jest rozktad temperatury oraz wspotczynndepnowania ciepta na brzegu zesmanym obszaru. Na tej
podstawie wyznaczony zostat rozktad temperatury ggatosci strumienia ciepta na brzegu wegtiznym pier-
scienia. W funkcjonale optymalizagym rozwhzanie zagadnienia odwrotnego uwatyliony zostat czion zwi
zany z gradientem temperatury w calym obszarzeic@dlia przeprowadzono dla znanego rozktadu wspidicz
nika przejmowania ciepta na brzegu zetwrnym obszaru zaburzonegagyiém losowym réwnym 0, 1, 5 oraz
10%. Zbadano wptyw gradientu temperatury na cziskdadna¢ obliczer. Uwzgkdnienie gradientu temperatu-
ry w funkcjonale, ktéry jest minimalizowany w praie obliczeniowym skrécito czas obliczeraz zmniejszyto
oscylacje rozktadu temperatury oraz strumieniataiep brzegu wewtrznym obszaru wielospéjnego.

Stowa kluczowe:turbiny gazowezagadnienia odwrotne, zagadnienie Cauchy’'ego

ALGORITHM FOR ITERATIVE SOLVING THE INVERSE HEAT CO NDUCTION
PROBLEMS WITH MINIMIZATION OF TEMPERATURE OSCILLATI  ONS

Summary

In this paper, the inverse problem for the steddiestemperature field in the multiply-connectedndin was solved,
which is of great importance from technical poifitview and concerns the problem of cooling the mbine blades. Test in-
verse problem for domain of the elliptical ring lwithe known temperature distribution and the hesatsfer coefficient on the
outer boundary of the domain was solved. On thsssttae distributions of temperature and heat dersity on the inner bound-
ary of the ring were determined. The optimizatiandtional of the solution of the inverse problenmpoises a term related to
the temperature gradient in the whole domain. Catmrs were made for the known distribution of tieat transfer coefficient
on the outer boundary of the domain disturbed bgoan error equal of 0, 1, 5 and 10 %. The influesfcthe temperature gradi-
ent on time and the accuracy of calculations wasnémxed. Taking into account the temperature gradiethe functional, which
is minimized in the calculation process, reducegltiine of calculations and decreased oscillatidrite@temperature as well as
heat flux distributions on the inner boundary & thultiply-connected domain.
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KONCEPCJA STANOWISKA DO POMIAROW
WSPOLCZYNNIKOW WYMIANY MASY/CIEPLA
W MINI-WYMIENNIKACH

W artykule zaprezentowano wpha koncepog stanowiska eksperymentalnego do iadgmiany masy/ciepta w
elementach mini-wymiennikéw ciepta. Proponowanaagetbadawcza bazuje na technice elektrolitycznej, w
ktdrej do wyznaczenia wspotczynnikdw wymiany masgkerzystuje si zaleznosci opisupce zjawiska elektroli-
zy. Pomiary powstatych pdéw granicznych, powierzchni katody, przy ktéregtopuje wymiana roboczych jo-
néw, oraz sgzenia jonow w elektrolicie, dajmazliwos¢ okreslenia intensywnéci wymiany masy. Otrzymane
wielkosci, wykorzystujic analogé pomigdzy procesami przenoszenia masy i ciepta, przebezaa wspotczyn-
niki wymiany ciepta. Proponowana metodazedy¢ rowniez wykorzystywana w mini-skali. Ve sk to jed-
nak z dodatkowymi warunkami, ktére muaszy¢ spetnione, aby zminimalizowatedy wynikapce ze skali pro-
cesu, a zwizane m.in. z chropowatoia powierzchni elektrod, zmianstezenia na dtugéci katody, czy te gru-
boscia sredniej warstwy dyfuzyjnej. Zaprojektowane standwifedzie umdliwiato badania nad intensywicia
wymiany masy/ciepta w mini-wymienniku ciepta z k&arai o przekroju prostaitnym.

Stowa kluczowe:badania eksperymentalmagtoda paddw granicznych, minikanaty, wymiana ciepta

CONCEPT OF THE STAND FOR MEASUREMENTS OF MASS AND HEAT TRANSFER
COEFFICIENTS IN MINI HEAT EXCHANGERS

Summary

The paper presents the preliminary conception ®fetkperimental stand for measurements of mass eatdtifansfer coef-
ficients in mini heat exchangers. The proposed owetiased on the electrolytic technique in whickdeétermine the mass trans-
fer coefficients the equations describing the etdgsis phenomenon are used. Measurements of ighgireams established, the
cathode surface at which the ion exchange existhtlze concentration of ions in the electrolyte enélpossible to determine
the intensity of mass exchange. The proposed mattaydbe used in small scale applications. Howethés,is connected with
the additional conditions that must be met in ordeminimize errors resulted from the scale of phecess, e.g. the surface
roughness of the electrodes, the concentrationgehahthe length of the cathode, or the averageiieiss of the diffusion layer.
Designed test stand will allow to study the intgnsif mass and heat exchange in mini exchanger etitmnels of rectangular
cross-section.

Keywords: experimental investigations, limiting stream methminichannels, heat exchange
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MODELOWANIE Z WYKORZYSTANIEM
METODY SIATKOWEJ BOLTZMANNA
TERMOMECHANIKI PRZEPLYWU WRAZ
Z REAKCJAMI CHEMICZNYMI

Szczeg6towy opis oraz analiza termomechaniki w gyage przez érodek porowaty wraz z nagtujacym
uwolnieniem sktadnikdw chemicznych z ziaren cidtdegio drodka (reprezentagych biomas, wegiel) zostan
zaprezentowane wraz z pierwszymi wynikami symulpgily wykorzystaniu uproszczonego modelu odgazowa-
nia. Po wykonaniu podstawowych testow dla przephplyiu oraz transportu ciepta, dodatkowe funkcjgkta-

du zostaly zaimplementowane w celu modelowania esjiokmisji oraz transportu sktadnikéw chemicznych.
Koncentracja sktadnikéw chemicznych (jako wynik syacji) wyznaczona jako wynik prostych reakcji wyka

je dobr zgodnd¢ z innymi metodami numerycznymi. Modelowanie pracpsolizy wykonane zostato z wyko-
rzystaniem referencyjnego odgazowaniegla dato pierwsze jalkkciowe wyniki, przy pewnym zauwalnym
wzroscie kosztow obliczeniowych. Dla wgzej doktadnéci oraz zmniejszenia ztoncici obliczeniowej planu-
jemy wykorzystanie uproszczonego opisu kinetykinsteznej dla zjawiska odgazowania statychstek paliwa
(ciato state geometrii). W artykule wyjgiono przeptyw ptynu z przejmowaniem ciepta przeaktywne néniki
granulowane na poziomie reprezentatywnego elemerdhgtosci (REV), w tym take oddziatywania mecha-
niczne ziaren statych spowodowane ich rozszerzélciepim.

Stowa kluczowe:LBM, termomechanika przeptywu, modelowanie odgazaosyaeprezentatywny element @bj
tosci

LATTICE BOLTZMANN METHOD FOR THERMOMECHANICS OF FLU ID FLOW WITH
CHEMICAL REACTIONS

Summary

A detailed description of thermomechanics of flfimv through porous media with a release of chehdoapounds from
grains of solid fuel particles (biomass, coal, Jeis.presented together with first simulation réswf a simplified model for
degasification process. After the basic testdlfid flow and heat transport, additional distrilautt functions are implemented to
model the evolution of both emission and transpérthemical components. The concentration of chah@omponents (as a
result of the simulation) is determined as a resfisimple reactions shows good agreement withrathenerical methods. A
simulation of the pyrolysis process with the us@ simple reference model of coal degasificatiovegfirst quantitative results
along with a notable increase of computational.dést higher accuracy and reduction of the compartat complexity we plan
to use a simplified description of the chemicalefios of the phenomenon of degasification of shlil particles (solid geome-
try). In the article we account here for fluid flawth heat transfer through reactive granular medlitne level of a representative
element of volume (REV) including also mechanic&tiiactions of solid grains due to their thermalangion.
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MODELOWANIE HYBRYDOWEGO OBIEGU CHLODNICZEGO
PRZY WYKORZYSTANIU PROGRAMU LABVIEW

W Instytucie Irzynierii Cieplnej i Procesowej Politechniki Krakowskizaprojektowano i zbudowano prototypo-
wy kaskadowy adsorpcyjno-sgarkowy system zbniczy. Pierwszym stopniem kaskady jestadezenie adsorp-
cyjne zasilane energcieplm z kolektoréw stonecznych, dziadag w okresie letnim jako uktad chtodniczy, od-
prowadzajcy ciepto ze skraplacza drugiego stopnia kaskadgrzarkowego uktadu zbniczego z CQ jako
czynnikiem chiodniczym. Do symulacji systemu prziyeany zostat dedykowany program tworzony z wyko-
rzystaniem graficzneg@jyka programowania Wrodowisku LabView. Aplikacja uwzgtinia jednowymiarowe
dynamiczne zmiany parametrow systemu jako scatoraz poszczeg6inych jego modutdw. Ramyiwvane §
réwnania bilansu iléci substanciji (masy) oraz bilansu energii. Systemvigra cztery typy modutéw: &yodia
ciepta i/lub masy, do ktérych natem. in. kolektor stoneczny, wyparna w#chtodnicza, komora chtodnicza; b)
elementy inercyjne i wymienniki; ¢) uktady naiowe ( m. in. urgdzenie adsorpcyjne); d) wdzenia steruce
(np. zawory). W algorytmie obliczeniowym#dy modut systemu zdefiniowany jest jako podprogmokreslo-
nych funkcjach przégia oraz liczbie wéf i wyjs¢. Kazdy modut zasadniczo opisany jest przez dwa réwnania
podstawowe — rownanie energii i rownaniegédsci — oraz rownania uzupetnigie, odpowiednie dla poszcze-
goélnych elementéw systemu. Dla zobrazowania dziatarogramu pokazano przyktadowy wykres zmian tempe
ratury wody w zbiorniku jako odpowiécha skokow zmiare gestosci strumienia promieniowania stonecznego
dziatapcego na absorber kolektoréw stonecznych.

Stowa kluczowe:symulacja jednowymiarowa, bilans energii, kaskdutadnicza,

MODELING OF THE HYBRID REFRIGERATION CYCLE BY USING THE LABVIEW
PROGRAM

Summary

In the Institute of Thermal and Process EngineeginGracow University of Technology prototype ofaade adsorption-
compression refrigeration system has beed designddassembled. The first stage component of theadass the adsorption
system feed by the heat generated by the solarctoi, which during summer period work as a refagon system rejecting
the heat from the condenser of the second stagernpressor refrigeration system with £& the cooling agent. A dedicated
program has been made in LabView software environmeing the graphic program language. The progsaable to simulate
one-dimensional dynamic changes of the system maessas a whole and also its individual modulde @lgorithm of the
program is based on balance of mass continuityemedgy balance equations. The system consistsuoftypes of modules: a)
heat and/or mass sources, e.g. solar collectoodingaowers, cooling chambers b) inertial compdeeand heat exchangers, c)
driving systems (e.g. adsorption system), d) céoml@ments (e.g. valves). Each module of the coatmral algorithm is de-
fined as a numerical sub-program with specifiedgfarmation functions and definite number of inparsl outputs. Each mod-
ule is defined with generally two basic equatiofisa@ntinuity and energy and supplementary equatiappropriate to each
module of the system elements. An example of tbgrmam operation a diagram of temperature of waténé tank as a response
to step change of the flux density of solar radiatcting on the adsorber of solar collectors aesgnted.

Keywords: one-dimensional simulation, energy balance, coatasrade
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NUMERYCZNE WYZNACZANIE STOPNIA ZMIESZANIA WODY
| KAOLINU W MIESZALNIKU STATYCZNYM

Jednym z elementéw przemystowego procesu oczyszcrardy lubsciekéw jest flokulacja, jako proces two-
rzenia agregatow z ggtek fazy statej, dmlacej wynikiem oddziatywania i wizania powierzchni agregatow za po-
srednictwem zaadsorbowanego na nichazWii polimerowego. Powstateggkie i porowate agregaty zwane flo-
kutami zaczynaj poddawa sig sitom grawitacji i g fatwe w filtracji. Proces flokulacji jest inicjowg przez
wprowadzenie cwitek statych, np. kaolinu, ktére powinny¢bsozprowadzone réwnomiernie w fazie cieklej.
Przy zastosowaniu mieszalnika statycznegorse wprowadzane do ruragu instalacji wodnej luldciekowej
bezpdrednio przed mieszalnikiem. Konstrukcja mieszalnika zapewrd petne i rbwnomierne zmieszaniea€z
stek statych z cieaz W niniejszej pracy pokazano numeryczne wyznagezsetipnia zmieszania wody i kaolinu
w mieszalniku statycznym za pomoCFD oraz ocegijego dziatania w kontgkie skutecznéci mieszania oraz
zdatndci w warunkach przemystowych. Symulacja nieustaflmnprocesu mieszania pozwala zamodetona
chowanie sj czastek fazy statej na catej diugn mieszalnika i w efekcie daje mwos¢ okreslenia optymalnych
wymiarow mieszalnika, takich jak m. in. jego did§mraz ilas¢ przegréd zaburzagych. Mieszalnik ten me
by¢ wykorzystywany m. in. we wgbnych fazach oczyszczarfieiekdw albo w procesach produkcji zawiesin.

Stowa kluczowe:flokulacja, zawiesiny, mieszanie, przeptyw dwufagosymulacja CFD, optymalizacja

NUMERICAL DETERMINATION OF THE DEGREE OF MIXING OF WATER AND KAOLIN
IN THE STATIC MIXER

Summary

Flocculation is one of industrial processes, bgiag of the process of water treatment. It is tteegss of formation of ag-
gregates of solid particles, which are resultsh&f binding interactions between aggregates thrdhghadsorbed polymeric
compound thereon. The resulting heavy and porogeeggtes called floccules, begin to succumb tddhee of gravity and are
easy to filter. Flocculation process is initiatgdthe introduction of particles such as kaolin, ethshould be evenly distributed
in the liquid phase. In the static mixer solid et are introduced into the water or sewage tjrdefore the mixer. The aim
of the mixer is to ensure uniform distribution ofids particles within the liquid phase. In the gaet paper, the CFD simulations
of the degree of mixing of water and kaolin in atistmixer and evaluation of its performance inrterf mixing efficiency and
in an industrial usefulness are presented. Numesicaulations of transient process of the mixinggass allow to model behav-
ior of the solid particles along the entire lengthihe mixer, and as a result make it possiblecteminine the optimal dimensions
of the mixer, such as, among others, its lengththechumber of baffles. This mixer can be used,rmmathers, in the initial
stages of sewage treatment or in production presesfssuspensions.
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SPALANIE OSADOW SCIEKOWYCH
W ODNIESIENIU DO W EGLA | BIOMASY

Praca podejmuje problematykpalania osadévciekowych, jako priorytetowej metody ich termicznylizacji,
w odniesieniu do wgla i biomasy. Biagc pod uwag istot problemu narastagej produkcji, a take wtasngci
osadowsciekowych i metod ich unieszkodliwiania, z uwadhieniem oddzialywania naodowisko oraz uregu-
lowan prawnych, obserwuje gbbecnie coraz wksze zainteresowanie wspomrigematyls, widoczne zaréw-
no w literaturze krajowej, jakswiatowej. Zblizona warté¢ opatowa wysuszonych osaddeiekowych do wgla
brunatnego, uzasadnia sivos¢ wykorzystania tych odpadow jako paliwa energetggm W pracy zaprezen-
towano wyniki bada eksperymentalnych stanawe analiz poréwnawcz spalania osadovciekowych oraz
wegla i biomasy. Badania prowadzono zgodnie z plan@airmo-uniformalnym, umdiwiajacym okrelenie od-
dziatywania rozmiaru paliwa, temperatury w komospelania i pgdkosci naptywu powietrza na catkowity czas
procesu, temperatgli czas zaptonu paliwa za frednictwem cgsci lotnych, temperatgrmaksymaln paliwa
oraz czas spalania karbonizatu.

Stowa kluczowe:osadysciekowe, termiczna utylizacja, mechanizm i kinetgkalania paliw

SEWAGE SLUDGE COMBUSTION WITH REFERENCE TO THE COAL AND BIOMASS

Summary

The paper deals with the problem of sewage sludggbastion as a priority method of thermal utilizati in relation to
coal and biomass. Considering the nature of thel@molof increasing production, sludge properties arethods of utilization,
taking into account the impact on the environment lggislation, there is now a growing interestriantioned subject, reflected
both in the national and world literature. A simitalorific value of dried sewage sludge to browalcjustifies the possibility to
use the sewage sludge as fuel energy. The papamsethe results of experimental studies on coatiparanalysis of the com-
bustion of sewage sludge, coal and biomass. Thesiigations were performed according to the rotarijerm plan, which
enables determination of influence of the fuel sthe temperature in the combustion chamber andetocity on total process
time temperature, the both ignition time and terapae of a fuel, maximal temperature of the fual aombustion time of ad-
sorbents.

Keywords: sewage sludges, thermal utilization, mechanismkametics of fuels combustion
DOI: 10.7862/rm.2014.42

Otrzymano/received: 25.05.2014
Zaakceptowano/accepted: 28.06.2014

22 putor do korespondenciji: Agnieszka Kijo-Kleczkowasolitechnika Gzstochowska, al. Armii Krajowej 21, 42-201 @&io-
chowa, kijo@imc.pcz.czest.pl.

23 Monika Kosowska-Golachowska, kosowska@imc.pcztqaes

2 \Wiadystaw Gajewski, wiadyslaw.gajewski@gmail.com

% KatarzynaSroda, katarzynasroda@imc.pcz.czest.pl.

2 Tomasz Musiat, musial@imc.pcz.czest.pl.

27 Krzysztof Wolski, wolski@imc.pcz.czest.pl.



Krzysztof KNA §%°
Krzysztof SLAWI NSKI%
Michat GANDOR *°
Wojciech NOWAK 3!

WPLYW SUSZONEGO WEGLA BRUNATNEGO NA PRACE
KOTLA CFB

W niniejszym artykule przedstawiono tematywiazamn z wptywem jaki mae mie podawanie podsuszanego
wegla brunatnego na pra&otta typu CFB. Polskie zasobygla brunatnego zapewniagtaty i znaczny jego
udziat wérod paliw wykorzystywanych w krajowej energetycea $Wiecie trwa cigte poszukiwanie nowych
rozwiazah wspomagajcych waloryzagj wegli brunatnych. Powstajkolejne technologie, ktére nipg sola za-
réwno ryzyko inwestycyjne jak i korzgi mogice wynik& z poprawy konkurencyjrai rynkowej mtodych
(mniej przeobrzonych). W artykule przedstawiono kilka nowoczesngeétod i technologii suszeniagli bru-
natnych. Autorzy oprécz znanych na rynku metod gokywania wgli dla celow energetycznych zaproponowali
takze innowacyja technologie jednoczesnego suszenia i mielenia ymimlelektromagnetycznym. Przeanalizo-
wano widciwosci podsuszanego paliwa oraz #iwosé jego wykorzystania w kottach CFB oraz poruszono
kwestie modernizacji instalacji z cyrkulacyjna wars fluidalna na potrzeby spalania waloryzowanego paliwa
weglowego. Na podstawie przedu literatury oraz wlasnych éwiadczeér podito proby okrélenia wptywu
spalania podsuszonegegla brunatnego na prace kottéw CFB.

Stowa kluczowe:mielenie, suszenie,agiel brunatny, mtyn elektromagnetyczny, kociot CFB

THE INFLUENCE OF DRIED LIGNITE ON THE PERFORMANCE O F A CFB BOILER

Summary

This paper presents the issues that can be relataad influence of the use of the dried lignitetba performance of the CFB
boiler. Polish lignite resources provide a stalvlé significant share of this fuel in the nationakrgy sector. There is a constant
and worldwide search for the solutions enablingvhlerization of brown coals. New technologies leing developed, which
bring together an investment risk as well as bé&neff improved market competitiveness of low-ratdsg metamorphosed)
coals. In the article, several modern methods fowh coal drying are presented. Authors, besidd-kvelwn energetic coal
preparation methods, have discussed a new andatimevnethod for simultaneous grinding and dryingan electromagnetic
mill. The properties of the dried coal have beealyed and its capability for being utilized in CFBilers as well as the issue
of modernization of the existing circulating flizdd bed installations for the purpose of burnimg ¥alorized coal fuel. Based
on the literature review and own experience, aengit was made on establishing the influence ofitfed lignite on the per-
formance of a CFB boiler.
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INVESTIGATION OF NATURAL CONVECTION IN CUBICAL
ENCLOSURE USING LASER INDUCED FLUORESCENCE

Temperature measurements are extremely importahthay are used in many technical and engineening p
cesses, including the analysis of natural convectio contrast to the commonly used thermocouphesRt100
temperature sensors, which allow point temperangasurements, laser induced fluorescence tech(litfeeal-
lows the imaging of temperature fields throughdet area. An obvious disadvantage of thermocouplé$4100
sensors is the possibility that the probes carcaftae fluid flow, changing its structure. Thisoplem does not
appear in LIF measurements and better accuracyngbeérature mapping is obtained. This work focusede>
scribing one-color LIF technique (using one fluemt dye) in theoretical and practical terms. Txgeeimental
set-up is described, as well as a number of dpesatequired to get the temperature field of th®le domain.
The results of the natural convection process aigly the configuration of one side wall heated #re oppo-
site one cooled, with the use of laser inducedréiscence technique are presented.

Keywords: temperature measurement, visualization technidugsfluorescence

ANALIZA PROCESU KONWEKCJI NATURALNEJ PRZY U ZYCIU TECHNIKI
FLUORESCENCJI WZBUDZANEJ LASEROWO

Streszczenie

Pomiary temperaturyasniezwykle istotne i majzastosowanie w wielu technicznych gynieryjnych procesach, m.in. w
analizowaniu konwekgji naturalnej. W odrdeniu od popularnieaywanych termopar i sensoréw temperatury Pt100, ptzw
jacych na punktowe pomiary temperatury, technikar#soencji laserowej LIF pozwala na zobrazowanie gemperatury w
catym badanym obszarze. Oczywistach termopar i czujnikéw Pt100 jest vy wptyw sondy na przeptyw ptynu, zmienia-
jac jego struktug. Ponadto na doktadédpomiarow w technice LIF wplywa tate fakt,ze w uktadzie nie wyspuja zaburzenia
przeptywu spowodowane wprowadzeniem do analizowamdgzaru statych czujnikow. Problem ten nie pogasé w pomia-
rach technil LIF. Ponadto, odwzorowanie temperatury jest bajddoktadne przy pomiarach techaiftuorescencji laserowe;.
Ponizsza praca skupiaesna opisaniu jednokolorowej techniki LIF (z wykostgniem jednego barwnika fluorescencyjnego) pod
wzgledem teoretycznym oraz praktycznym. Opisane zostaioowisko pomiarowe oraz szereg kolejnych opeskdgidajcych
sig na uzyskanie obszarowego pola temperatury. Piene@itste zostaly wyniki analizy procesu konwekcjiuratnej wody w
konfiguracji z jedm $ciam boczr grzam i naprzeciwlegt chtodzon poprzez zamieszczenie wynikéw pomiarowych uzyska-
nych technik fluorescencji laserowe;j.
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MIKROSILOWNIA DOMOWA JAKO ZRODLO ENERGI
CIEPLNEJ | ELEKTRYCZNEJ

Obiektemrozwazan podejmowanych w ramach pracy jest kociot gazowyegpny z laboratoryjnym
modutem mikro-ORC. W badaniach zastosowano komeyclkpciot, przeznaczony dazytkowania
w gospodarstwach domowych. Jest to kociot gazomgyfiDe Dietrich (DTG X23N) o mocy cieplnej
25 kW. Przy wyborze kotta jakarodta ciepta kierowano sijak najwiksz popularndcia pod latem
mocy grzewczej catej jednostki ORC w gospodarstwdomowych. Gtéwnym celem badldyto
okreslenie zakresu temperatur ptynu, gggnych strumieni ciepta oraz spravciocatego uktadu. Ba-
dania wstpne pokazatyze kociot gazowy jest w stanie dostarézasycon/przegrzan pak etanolu
0 parametrach niezddnych do prawidtowego funkcjonowania jednostki OFBystem mge wypro-
dukowa okoto 1kW energii. Zgodnie z zaleceniami i piniaaoitor6w mae by¢ wykorzystany jako
zrédto ciepta w domowych sitowniach micro-CHP.

Stowa kluczowe: mikrositownia, organiczny obieg Rankine'a, kocictgay

DOMESTIC MICRO POWER PLANT AS A SOURCE OF HEAT ENER GY AND
ELECTRICITY

Summary

The object of considerations undertaken in thelarts a gas boiler coupled with laboratory micrB@module. The in-
vestigations used a commercial boiler, intendedHeruse in households. This is the gas boileryred by DeDietrich company
(DTG X23N), 25 kW thermal power. The most populaurge for heating power the entire ORC unit in hbodas is considered
to choose a boiler as a heat source. The main fiimeostudy was to determine the fluid temperatarege, heat flux perfor-
mance and efficiency of the whole system. Prelimyiriavestigations showed that a gas boiler is @blerovide the saturat-
ed/superheated vapour of ethanol as working flticequired conditions needed in the ORC. The systamproduce around
1kWe. According to authors’ recommendations andiops it can be used as a heat source in domeigtio-GHP.

Keywords: micro power plant, organic Rankine cycle, gas boile
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ANALIZA MO ZLIWO SCI WSPOLPRACY ELEKTROWNI O MOCY
900MW Z UKLADEM ODZYSKU CIEPLA ZASILAJ ACYM ORC

W pracy przeanalizowano kwestie zwane z wykorzystaniem ciepta odpadowego z blokugene
tycznego elektrowni o parametrach nadkrytycznyechary 900MW. Zagadnieniem nad ktérym sku-
piono uwag jest peine wykorzystanie potencjatu ciepta odpagtpwze spalin, w postaci strumienia
ciepta goscej wody o mocy 200MW i temperaturze®@0 Ciepto to wykorzystane jest do grzania
ukladu ORC. Temperatura sroka ciepta jest niewystarczgia, aby uzyskaatrakcyjne sprawrigi
termiczne obiegu ORC i dlatego obieg ten jest danad dogrzewany cieptem pary upustowej. W
pracy przedstawiono model numeryczny uktadu hybmetpo hczacego blok nadkrytyczny o mocy
900 MWe z obhiegiem ORC. Ponadto przedstawiono péii@ numeryczne bloku nadkrytycznego dla
ptynu roboczego etanolu, przy wykorzystaniu dwéphsiéow pary wodnej do koowego odparowa-
nia czynnika ORC. Do analizy parametréw eksplogtamh obiegu posttono s¢é komercyjnym ko-
dem Aspen Plus.

Stowa kluczowe:odzysk ciepta, organiczny obieg Rankine'a, elekiogetyka

ANALYSIS OF THE POSSIBILITY OF COOPERATION OF THE 9 00OMWe POWER
PLANT WITH THE HEAT RECOVERY SYSTEM SUPPLYING ORC

Summary

In the paper the issues related to utilisation aéte heat from the power unit of power stationugiescritical parameters
and plant rating of 900MW are analysed. The scizgih problem is a full utilization of heat from heacovery from exhaust
gases, which is available in the form of flow rafavater with temperature of 80 and plant rating of 200MW. The temperature
of heat source is too small to obtain attractivicieincy of ORC, hence the cycle is additionally leglaby heat from the steam
bleeds. The paper presents a numerical model dfythed system combining supercritical 900MWe blagkh the ORC cycle.
Furthermore, the calculations of supercritical klémr the case where ethanol is used as workirid find two bleeders are used
for evaporation of the ORC agent. To analyze theaijoey parameters of the cycle Aspen Plus commecoidé¢ was used.
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VELOCITY AND TEMPERATURE MALDISTRIBUTION DUE TO
THE MAGNETIC FIELD INFLUENCE

The elements that possess the ability of chantliaglow structure (neckings, nozzles, valves, efjocan be
found in numerous industrial and medical appligaioThis ability leads to the velocity and tempematfields
modification and can be a reason of negative effidod pressure loss. These negative effects carceced by
the usage of magnetic field. Magnetic control ofidg magnetic fluids’ velocity and temperature disitions is
well known. Presented paper considers the numeaitalysis of velocity and temperature maldistribotidue to
the influence of strong magnetic field. The anaysas carried out for three-dimensional circulactouth sim-
plified stenosis (narrowing of the blood vesselg)jch took form of confusor-diffuser section of thge. The
system included duct and the magnetic coil that evéented perpendicularly to the flow axis and plhén be-
tween confusor and diffuser. The wall of the stémess divided into subzones partially heated itkeotto con-
trol the velocity and temperature fields. Biot-Sdsalaw was applied to calculate the distributidrttee magnet-
ic field, which was then used to obtain the magnfetice distribution and added to principle of camation of
momentum equations as the external body force. Cooiallg available software Ansys Fluent 13 was @i
conduct the numerical analysis, however special-degned modulus to calculate the distributionnmdignetic
force was prepared and implemented in it. The teqdinted out that the usage of magnetic fieldhjrovide
a significant change in both velocity and tempamatlistribution, especially for low Reynolds humBews.

Keywords: forcedconvection, numerical fluid mechanics, magnetildfienagnetic force

ZMIANA ROZKEADOW PR EDKOSCI | TEMPERATURY POD WPLYWEM POLA
MAGNETYCZNEGO

Streszczenie

Elementy posiadage zdolné¢ zmiany struktury przeptywu (przexenia, dysze, zawory, kolanka) mayiele zastosowa
w przemyle i medycynie. ZdoIn& ta prowadzi do modyfikacji pél temperatury orazdosci i moze by przyczyra negatyw-
nych efektdw, takich jak stratystiienia. Te negatywne efekty mma wyeliminowé przy wyciu pola magnetycznego. Magne-
tyczna kontrola rozktadéw gakosci i temperatury stabo namagnesowanych cieczydeltze znana. Niniejszy artykut prezen-
tuje analiz numerycza zaburzé pdl prdkaosci i temperatury pod wplywem silnego pola magnetggo. Analiz przeprowa-
dzono dla tréjwymiarowych kanatdéw o przekroju gitym z uproszczanstenoz (zwezeniem naczy krwionasnych) w formie
pofaczenia typu konfuzor-dyfuzor. Badany ukitad skfadatzskanatu oraz cewki magnetycznej zorientowanegtoqadle do osi
przepltywu i umieszczonej gdzy konfuzorem a dyfuzorenScianka stenozy zostata podzielona na mniejsze opsgaane
réznicowo, aby odpowiednio zmierigole temperatury i pdkosci. Zastosowano prawo Biota-Savarta w celu obliceniz-
ktadu indukcji pola magnetycznego, ktéryzpéej zostat wykorzystany do otrzymania rozklady sitagnetycznej. Sita ta zostata
umieszczona w rownaniach zachowanip Analiz przeprowadzono przyzyciu komercyjnego oprogramowania (Ansys
Fluent 13), w ktérym zaimplementowano specjdlmkcje definiowara przez uytkownika w celu obliczenia rozktadu indukgciji
oraz sity magnetycznej. Wyniki wykazatse pole magnetyczne ro® mie€ znaczacy wptyw na rozktady prdkosci i temperatu-
ry, szczegolnie w przypadku przeplywow o niskiegbie Reynoldsa.
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MODEL NUMERYCZNY SPRZ EZONYCH PROCESOW
CIEPLNYCH WYST EPUJACYCH

W ZAMKNI ETYM STACJONARNYM POLU

Z GENERACJA CIEPLA

W pracy opisano spezony tréjwymiarowy model matematyczny wymiany cieplazafach elektrycznych. Mo-
del obejmuje generacgiepta na skutek przeptywugnu elektrycznego, promieniowanie cieplne (wetkni na
zewnytrz szafy), konwekg] naturalm oraz przewodzenie ciepta w elementach przeandh

i konstrukcyjnych wewstrz szafy. W opisywanym modelu pola elektromagnatgci cieplno-przeptywoweas
dwustronnie spkzone, co o0znaczage rozwhzywane § iteracyjnie. Takie podéfie wymaga wzajemnej wymia-
ny danych midzy modelami sktadowymi, ale pozwala na uzyskaoidatinego rozwizania. Opracowany mo-
del zostat uyty do symulacji pola temperatury w laboratoryjmegdzielnicy elektrycznej zasilanej aolem
zmiennym. Model zostat zwalidowany za porm@omiaréw temperatury dlazdych pozioméw temperatur.

Stowa kluczowe:model sprzzony, promieniowanie cieplne, elektromagnetyzmdrizinica elektryczna

NUMERICAL MODEL OF COUPLED THERMAL PROCESSES EXISTE D IN ENCLOSED
STATIONARY FIELD WITH HEAT GENERATION

Summary

The paper deals with a coupled 3-D mathematicaleihoti heat transfer in an electrical switchbox. Thedel encom-
passes heat generation due to electric current flathation (internal and external), natural corimecand thermal conduction in
conductive and constructional elements inside thigckbox. In the developed model, the electromagnatd thermal-fluid
fields are bilateral coupled. It means that soluimiterative. Such an approach requires botretbetromagnetic and fluid flow
model to be solved iteratively because of the tatasfer between them. The proposed model wasfosdde simulation of the
temperature field in the electric switchbox powewdth an alternative current. the model was vaédatsing temperature meas-
urements for several temperature values.
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MODELOWANIE TRANSPORTU MASY | CIEPLA PODCZAS
WYPLYWU STRUMIENIOWEGO GAZU ZE ZBIORNIKA
ZAWIERAJ ACEGO FAZE SKROPLONA

Artykut podejmuje temat analizy parametrow termaaiyicznych ukladu propan-zbiornik-otoczenie, podczas
awaryjnego uwolnienia fazy gazowej ze zbiornika izaspcego skroplony gaz. W pracy zaproponowano model
opisupcy procesy zachodee podczas emisji gazu ze zhiornika zfakroplora, uwzgkdniajacy bilans ciepta i
masy badanego uktadu. Wyniki przedstawionego modeyskano przy wykorzystaniu programu Matlab. Anali
zowany model opisuje naglujace parametry: temperatufazy cieklej i fazy parowej propanu, temperatur
zbiornika w czsci fazy ciektej i parowej, ubytek masy fazy parowepz przejcie migdzyfazowe ciecz-para.
Weryfikacji modelu dokonano poprzez sebiada przedmiotowego uktadu. Wykorzystano standardowtée b
pojemndci wodnej 27 driizawierajce 10 kg propanu. Uzyskano delzgodnéé modelu z danymi eksperymen-
talnymi.

Stowa kluczowe:emisja, wrzenie, awaryjne uwolnienie, propan

MODELING OF HEAT AND MASS TRANSFER DURING GAS-PHASE JET RELEASE FROM
THE TANK CONTAINING LIQUEFIED GAS

Summary

The research described in the article deals with the analysis of the thermodynamic parameters of the propane-tank-
environment system during the accidental release of gaseous phase from a tank containing liquefied gas. The paper pro-
poses a model describing the processes taking place during the emission of gas from the tank containing condensed
phase, taking into account the heat and mass balance of the test system. The results of presented model were obtained
using Matlab. The analyzed model describes the following parameters: temperature of the liquid phase and vapor pro-
pane phase, the tank temperature in the liquid and vapor phases, weight loss of vapour phase, and the liquid-vapor inter-
facial transition. Verification of the model was made through a series of tests of the system. A typical container for LPG,
containing 10 kg of mixture of propane (27 dm3 volume) is used. A good agreement of the model with experimental data
was obtained.
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SUSZENIE WEGLA BRUNATNEGO W ENERGETYCE —
MO ZLIWO SCI ZASTOSOWANIA MELYNA
ELEKTROMAGNETYCZNEGO

W niniejszym artykule oméwiono natiwos¢ poprawy procesu spalaniaggla brunatnego w energetyce. Po-
wszechné&¢ zasobdw tego surowca sprawia,dzieki racjonalnemu jego zyciu maziwe jest utrzymanie jego
strategicznej pozycji w energetyce. W tym celu maleiagle poszukiwé innowacyjnych rozwizan technolo-
gicznych oraz waiz rozwijac obecnie stosowane technologie suszeriglivbrunatnych. Autorzy niniejszego ar-
tykutu zaprezentowali koncepcpuszenia wgla brunatnego w instalacji z mtynem elektromagoatym oraz
przedstawili wady i zalety tej metody na tle wybyelm, obecnie stosowanych technologii mielenia zsoi&.
Materiatem wy§ciowym do przeprowadzenia badayt odpowiednio przygotowanyegiel brunatny pochodzey

z Kopalni Wegla Brunatnego Turéw. Dlaagla przeprowadzono analizy oznagzgilgoci zarébwno przed, jak i
po procesie mielenia w miynie elektromagnetycznyneelu okrélenia zdolngci urzadzenia do podsuszania pa-
liw w trakcie ich rozdrabniania. Roza@no réwnie mozliwos¢ brykietowania otrzymanego produktu w celu
zwiekszenia jego atrakcyjsoi na rynku paliw. Z przeprowadzonych badabserwacji wynikaz istnieje ma-
liwos¢ zastosowania mtyna elektromagnetycznego do jedsnego mielenia i suszeniagia brunatnego. Insta-
lacja taka charakteryzujeesprzede wszystkim matymi gabarytami, niskmisph hatasu oraz niskim zyciem
energii elektrycznej na potrzeby procesu. Z uwagbrak czsci mechanicznych istnieje znikome ryzyko awa-
ryjnosci w pracy cagtej uradzenia.

Stowa kluczowe:miyn elektromagnetyczny, agiel brunatny, suszenie, mielenie

BROWN COAL DRYING IN THE POWER INDUSTRY — THE POSSI BILITY
OFAPPLICATION OF AN ELECTROMAGNETIC MILL

Summary

This article discusses the possibility of improvitig combustion of brown coal in the power industith the rational
utilization, the abundance of this resource makpsssible to maintain its strategic role in thevpoindustry. For this purpose,
it is necessary to search innovative technicaltesia and to develop technologies currently usetrown coal drying. The
authors of this article have presented the coneéplrying lignite in an electromagnetic mill ind&tion and showed the ad-
vantages and disadvantages of this method compatier currently used. The material used foirigstvas properly prepared
samples of lignite from Turow Lignite Mine. Moistuamount analysis was performed both before ard e milling process
in the electromagnetic mill, in order to determitseability to dry the fuel during its comminutiofhe possibility of briquetting
of the resulting product in order to increase iteaativeness in the fuel market was also consitierbe studies and observations
indicate that there is a possibility of simultane@rinding and drying of coal in the electromagnatill. This installation is
mainly characterized by small size, low noise eioiss and low consumption of electricity for the gees. Due to the lack of
mechanical parts, there is a negligible risk diifai in the continuous operation of the installatio
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