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STRESZCZENIA

Iwona CHMIELEWSKA, Katarzyna DOLZYK, Zenon SZYPCIO
Politechnika Biatostocka

SZACOWANIE OSIA,DAN FUNDAMENTOW
BEZPOSREDNICH

W pracy analizowano zagadnienie osiadan natychmiastowych fundamentéw bezposrednich.
W stosowanej powszechnie metodzie wedtug PN-81/B-03020 fundament traktuje si¢ jako
idealnie wiotki, a rozklad napr¢zen w podtozu nie zalezy od modutu odksztatcenia E 1 wspot-
czynnika Poissona v. Taka procedurg obliczania osiadan dopuszcza roéwniez Eurokod 7.
W pracy pokazano, ze aktywna strefa podtoza ma miazszo$¢ 5+10B zaleznie od ksztaltu fun-
damentu (L/B). Zgodnie z praktyka przyjeta w wielu krajach, szacowanie osiadan fundamentu
na niejednorodnym podtozu mozna wyznaczy¢ usredniajac modut odksztatcenia E w strefie
aktywnej podtoza. Pomijanie w obliczeniach sztywnosci fundamentu prowadzi do znacznych
btedow osiadan w punktach potozonych blisko krawedzi 1 naroza fundamentu. Wedtug Euro-
kodu 7 osiadania obliczone tradycyjnie moga by¢ traktowane jedynie jako pewne, gorne
oszacowanie.

ESTIMATION OF SHALLOW FOUNDATIONS SETTLEMENTS

The present paper discusses an analysis of shallow foundations settlements. The settlement
calculation procedure prescribed by the Polish standard PN-81/B03020 has been widely used
by engineers for 30 years. According to the procedure in question, the stress in subsoil is cal-
culated by the corner points method. Here, the settlement of foundation is a sum of settle-
ments of each layer in the active zone. The above procedure is acceptable by Eurocode 7. The
traditional procedure produces too low values of settlement of the edge and corner points. It is
further shown in the paper that the active zone of subsoil measures 5 to 10 B depending on the
foundation shape (L/B). The paper also presents a homogenization procedure (i.e. calculation
of weighted mean value of E) applicable to layered subsoil that is widely used abroad. It has
been observed that the use of a simple calculation procedure can produce only estimated val-
ues of settlements; engineering practice, however, proves that the estimated values are most
often higher than the actual ones.
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STATECZNOSC NA OBROT PLYTOWO-KATOWYCH
SCIAN OPOROWYCH

W pracy analizowano stateczno$¢ na obrét plytowo-katowych $cian oporowych. Rozwazajac
statecznos$¢ na obrét Sciany ptytowo — katowej pokazano, ze obcigzenie naziomu i Wzrost pozio-
mu zwierciadta wody gruntowej moze by¢ oddziatywaniem korzystnym i jednoczes$nie nieko-
rzystnym w tej samej sytuacji obliczeniowej. Zatem projektant musi rozwazy¢ sumaryczne od-
dziatywanie obciazenia zmiennego i wybra¢ odpowiednie wspotczynniki czastkowe oddziatywan.
Nie mozna podczas tych samych obliczen traktowa¢ oddzialywan od obcigzen zmiennych jako
korzystne i niekorzystne. Dla typowej Sciany ptytowo-katowe] przy weryfikacji stateczno$ci na
obrot obcigzenie naziomu jest oddziatywaniem korzystnym, a wzrost poziomu zwierciadta wody
gruntowej oddziatywaniem niekorzystnym. Ponadto pokazano, ze w obliczeniach statecznosci na
obrot plytowo-katowej Sciany oporowej bezpieczniej zaprojektujemy konstrukcje rozwazajac
stany GEO a nie stany EQU.

RESISTANCE TO TOPPLING OF CANTILEVER WALLS

In the present paper resistance to toppling of typical cantilever walls with variable ground
water level in the backfill is analysed. Eurocode 7 makes an important distinction between
favourable (stabilizing) and unfavourable (destabilizing) actions, which is reflected in the
values of partial factors applied to each type of action. For a T-shaped wall under discussion,
variable actions can be at the same time both favourable and unfavourable, which can create
certain problems to designers. It has been shown that in the case of toppling the variable load
of surcharge has a global stabilizing effect, whilst a destabilizing effect is produced by the
increase of water level. In the same calculations it is required to adopt one value of partial
factors; actions cannot be both favourable and unfavourable. The verification of resistance to
toppling offers safer solutions when it is calculated as GEO rather than EQU limit state.
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WPLYW RODZAJU PROBEK NA PARAMETRY
WYTRZYMALOSCIOWE ZAWIESIN TWARDNIEJACYCH

Artykut prezentuje analiz¢ wplywu rodzaju zastosowanych probek zawiesiny twardniejacej
z dodatkiem popiotu fluidalnego z wegla kamiennego oraz brunatnego, dojrzewajacych
w wodzie wodociagowej oraz w odciekach ze sktadowiska odpadow komunalnych, na war-
to$¢ wytrzymatosci na $ciskanie.



INFLUENCE OF PARTICULAR SAMPLES ON STRENGTH PARAMETERS
OF SELF-HARDENING SLURRY

This paper presents an impact analysis exploring how compressive strength is influenced by
different samples of self-hardening slurry. The samples of self-hardening slurry were made
with addition of fluidal ash from black coal combustion and brown coal combustion. The
samples were maturing in tap water and landfill leachate till the day of the tests.

Wojciech GOSK
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ZASTOSOWANIE METODY STYCZNYCH
DO IDENTYFIKACJI MODULU SZTYWNOSCI PODELOZA
GRUNTOWEGO BADANEGO PLYTA DYNAMICZNA ZFG-01

W pracy opisano propozycj¢ metody identyfikacji parametréw odksztatceniowych podioza
piaszczystego poddanego badaniu lekka ptyta dynamiczng ZFG-01. Identyfikacja modutu
sztywnosci podioza gruntowego zostala przeprowadzona na podstawie profilu przemieszczen
zarejestrowanych podczas testu udarowego. Wykorzystano zatozenie nieliniowosci o$rodka
w postaci przyjecia zmiennego dynamicznego modutu sztywnosci. W pracy zastosowano
autorski program obliczeniowy oparty na metodzie roznic skonczonych umozliwiajacy opis
falowy zachowania si¢ walcowej bryty gruntu obciazonej udarowo.

THE APPLICATION OF TANGENT METHOD FOR IDENTIFICATION
OF STIFFNESS MODULUS OF A GROUND TESTED BY MEANS OF LIGHT
WEIGHT DEFLECTOMETER ZFG-01

The paper presents a method of identification of deformation parameters of sandy subsoil
tested by means of ZFG-01 Light Weight Deflectometer. The identification of dynamic stiff-
ness modulus of the ground was carried out on the basis of displacements recorded during
impact test. It was assumed that nonlinearity of the ground was described by values, changing
in time, of the dynamic stiffness modulus. The identification was carried out by an original
calculation program which enables the description of wave propagation in a cylindrical soil
solid.
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ZASTOSOWANIE METODY GAUSSOWSKIEGO PROCESU
DO IDENTYFIKACJI CHARAKTERYSTYK ZAGESZCZENIA
GRUNTOW ZIARNISTYCH

W pracy zastosowano metod¢ bayesowska Gaussowskiego Procesu (GP). Metoda wyrdznia
si¢ brakiem wektora wag 1 uzyciem funkcji kernelowskich oraz macierzy kowariancji w prze-
strzeni danych wej$ciowych. Dzigki temu w GP mozna byto formutowaé stosunkowo proste
algorytmy i procedury komputerowe. GP zastosowano do identyfikacji dwoch charakterystyk
zaggszezenia gruntow ziarnistych, tj. wilgotnosci optymalnej oraz maksy-malnej gestosci ob-
jetosciowej. Celem sprawdzenia numerycznej efektywnosci GP zastosowano ja do analizy
nowych danych pomiarowych opisanych w [2], analizowanych w [4] za pomoca semi-
baysowskiej sieci neuronowej (SBNN). Wykazano, ze doktadnos¢ identyfikacji metoda GP
jest porownywalna z zaletami SBNN.

APPLICATION OF GAUSSIAN PROCESS METHOD TO IDENTIFICATION
OF COMPACTION CHARACTERISTICS IN GRANULAR SOILS

In the paper the Gaussian Process (GP) model is discussed as a simple Bayesian for approach
to identification analysis. In GP model the weight vector is not applied, which makes the al-
gorithms and computational procedures simpler than those formulated in the Semi-Bayesian
Neural Network (SBNN). In the paper it was numerically proved that the application of GP to
the identification of compaction parameters for granular soils is numerically efficient, compa-
rable for GP and SBNN applications.
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ANALIZA PRZEMIESZCZEN PLYTY DENNEJ
DWU KOMOROWEGO ZBIORNIKA
ZAGLEBIONEGO W OSRODKU GRUNTOWYM

Omowiono problem wptywu wartosci wspolczynnika sztywnosci podloza gruntowego na
zmienno$¢ wartosci sit wewnetrznych i1 pionowych przemieszczen w elementach zbiornika



wypetionego woda, pograzonego w osrodku gruntowym. Wskazano miejsca, w ktorych ba-
dane wielkos$ci osiagaja warto$ci ekstremalne. Model konstrukcji zbiornika opracowano
wsystemie numerycznym. Analizie poddano rowniez zwiazek gestosci siatki podziatu bada-
nego uktadu konstrukcyjnego na elementy skonczone z doktadnos$cia wynikéw obliczen.

DISPLACEMENT ANALYSIS BOTTOM PLATE OF DUAL-CHAMBER
RESERVOIR SUNKEN IN THE GROUND MEDIUM

There were discussed the problem influence the value of ground stiffness coefficient of varia-
tion values of internal forces and vertical displacements in the elements of the tank filled with
water, immersed in the ground medium. There were pointed out the places where the size of
the test reach extreme values. Model tank design was developed in the numerical system.
There were analyzed the relationship of density distribution of the test grid structural system
of finite elements with an accuracy of calculation results..

Zygmunt MEYER, Grzegorz SZMECHEL
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

METODA INTERPRETACJI TESTOW STATYCZNYCH
OBCIAZEN PALI PREFABRYKOWANYCH

W pracy przedstawiono metode interpretacji krzywych obciazenie-osiadanie uzyskanych ze
statycznych obciazen probnych pali w zakresie ograniczonych obciazen. Podstawowym pro-
blemem w wymiarowaniu pali, jest okre§lenie nosnosci granicznej na podstawie danych
z testow statycznych, ktore obejmuja jedynie poczatek krzywej Q-S. Zalozenia podstawowe
opieraja si¢ na nieliniowym rozwiazaniu S(N). Badania przeprowadzone nad parametrami
tego rownania pozwolito wykaza¢, ze dla celéw praktycznych mozna przyjaé liniowa zalez-
nos$¢ x=x{Ngr). Metoda pozwala okresli¢ no$no$¢ graniczng pala z dostateczng doktadnoscia
dla celéw inzynierskich.

INTERPRETATION METHOD OF STATIC PILE TESTS

The aim of the paper is to show a method of interpretation of load settlement curves obtained
from static pile load test for limited loads. The main problem in calculation of a pile is to de-
termine the bearing capacity using data from static tests. Usually settlement curve covers only
the beginning of the real capacity of the pile. Basic assumptions are based on the non-linear
solution S(N). The studies conducted on the parameters of this equation have permitted to
show that for practical purposes linear relationship ¥ = x (Ng) can be adopted The method
allows determination of pile limit load capacity with sufficient accuracy for engineering pur-
poses.
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PERSPEKTYWY ZASTOSOWANIA MATERIAL()W
ANTROPOGENICZNYCH W KONTEKSCIE ZIELONEJ
GEOTECHNIKI

W artykule przedstawiono analiz¢ mozliwosci zastosowan materiatbw antropogenicznych
w szeroko pojetej dziatalno$ci inzynierii geotechnicznej w Polsce i korzysci z obnizenia emi-
syjnosci CO,, dzigki stosowaniu tych materialdéw. Zgodnie z ustaleniami protokotu z Kioto
2005 oraz postanowieniami tzw. ,,Energy Roadmap 2050 materiaty tego rodzaju beda miaty
w niedlugiej perspektywie priorytet aplikacyjny wzglgdem kruszyw naturalnych [1]. Przed-
stawiono przyktady obliczania emisji CO, dla konstrukcji geotechnicznych oraz sugestie od-
powiednich dziatan zmierzajacych do wdrozenia proponowanych rozwiazan. Na koniec za-
prezentowano przyklady wdrozeniowe technologii z zastosowaniem materialdéw antropoge-
nicznych oraz krotki opis eksperymentu prowadzonego w skali naturalne;.

APPLICATION OF ANTHROPOGENIC MATERIALS -
PERSPECTIVES IN CONTEXT OF GREEN GEOTECHNICS

Perspectives of anthropogenic materials application in geotechnical engineering and their ad-
vantages in the sense of carbon dioxide reduction are discussed. According to regulations of the
Kyoto Protocol 2005 and EU agreement “Energy Roadmap 2050 recycled materials have
higher usage priority than natural ones. Principles of CO, emission calculation for geotechnical
construction are given as well as some suggestions of future actions towards implementation of
the proposed techniques. Examples of anthropogenic materials in full-scale application and a
short description of a planned experiment are presented.
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WPLYW INIEKCJI CEMENTOWYCH NA OSIADANIE
| NOSNOSC PALI WIELKOSREDNICOWYCH W GLINIE

Zastosowanie iniekcji cementowej pod podstawami pali wierconych ma istotny wplyw na
redukcje osiadan oraz zwigkszenie nosnosci, szczegélnie w gruntach spoistych. W referacie
przedstawiono analize¢ wynikow probnych obciazen statycznych siedmiu pali wielkosredni-
cowych, posadowionych na glinie. Wszystkie pale z analizowanej grupy naleza do jednego
przedsigwzigcia inzynieryjnego w potnocnej Polsce. We wszystkich zastosowano iniekcje
wedlug rozwiazania Katedry Geotechniki Politechniki Gdanskie;j.



IMPACT OF GROUT INJECTION UNDER THE BASES OF LARGE DIAMETER
BORED PILES ON THEIR CAPACITY AND SETTLEMENT IN CLAY

Application of grouting under the base of bored piles by the technology proposed
by Geotechnical Department of Gdansk Technical University has a significant impact
on settlement reduction and piles bearing capacity increase, especially in cohesive soils.

In the present paper seven in situ tests conducted in northern Poland together with an analysis
of the results regarding base-grouting are presented.

The average WX factor value for pile bases capacity increase for the group of analysed piles
was 3.50.

Settlement reduction was also calculated. For load value of N = 0.5xNg, where Ng
is the ultimate capacity of not injected pile, the average settlement reduction (SO0/S) was 3.1.

Grzegorz STRAZ
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O PRZEWODNOSCI HYDRAULICZNEJ
WYBRANEGO TORFU Z REJONU RZESZOWA

Podstawa do rozpatrywania gruntow w kategoriach mozliwosci wykorzystania do celow budow-
lanych jest znajomo$¢ ich parametréw geotechnicznych. Dotyczy to réwniez gruntéw organicz-
nych, ktérych przydatno$¢ do fundamentowania jest bardzo ograniczona, a ktére bardzo czgsto
zalegaja w sasiedztwie istniejacych lub nowolokalizowanych budynkéw czy konstrukcji inzynier-
skich. Fakt ten powoduje, iz moga posrednio oddziatywa¢ na te budowle, poprzez wptyw na lo-
kalne warunki gruntowo-wodne. Zmiany zawilgocenia wywotane uprzywilejowanymi drogami
filtracji, wystgpujace w gruntach o duzej zawarto$ci czg$ci organicznych, moga powodowac
zmiany wlasciwosci przylegajacych gruntow nosnych, a tym w konsekwencji zmiang parametrow
wytrzymato§ciowych gruntu pod istniejacymi lub projektowanymi fundamentami. Zdolnos¢ torfu
do przepuszczania wody, przede wszystkim ze wzgledu na jego wyjatkowa genezg, budowe
1 strukturg, moze by¢ zrdéznicowana w zaleznosci od kierunku jej przeptywu. Wynika stad ko-
nieczno$¢ rozpoznania gruntow organicznych roéwniez w tym aspekcie.

W pracy zaprezentowano rezultaty badan laboratoryjnych, ktorych celem bylo okreslenie wodo-
przepuszczalnosci lokalnie zalegajacego torfu [1]. Do eksperymentu wykorzystano zaawansowany
zestaw do badan trdjosiowych gruntu firmy GDS Instruments Ltd., pozwalajacy na precyzyjne pro-
gramowanie oraz biezacy monitoring prowadzonych testoéw. Zastosowana aparatura umozliwita
okreslenie wspotczynnika filtracji badanego torfu dwiema réznymi metodami: przy statym prze-
ptywie (Constant Flow) oraz przy statym gradiencie hydraulicznym (Constant Head) [2,3]. Z uwagi
na przewidywang anizotropi¢ rozpatrywanego os$rodka gruntowego, opisane badania przeprowa-
dzono wytacznie na walcowych probkach o nienaruszonej strukturze, pobranych w uktadzie prosto-
padtym i rownolegtym do rozpatrywanej warstwy torfu.

ON HYDRAULIC CONDUCTIVITY OF SELECTED PEAT
FROM RZESZOW AREA

The paper presents results of laboratory tests aiming at determining permeability coefficient
of selected peat from the Rzeszow area. The tests were conducted by means of an advanced



set for triaxial tests by GDS Instruments Ltd. on samples of undisturbed structure and diame-
ter of 38 and 50 mm, collected at the depth of 1.35m below ground level, horizontal and verti-
cal to the stratum. Two research methods were applied: Constant Head and Constant Flow.
The result of the tests is determination of the values of permeability coefficient, depending on
applied normal stress, selected test method, and direction of peat sampling to the stratum de-
posit. The tests showed that the peat has relatively low permeability, as the calculated values
of filtration coefficients oscillated between 10 and 10 m/s. It was also proved that the peat
has anisotropic features.

Grzegorz STRAZ
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O WYZNACZANIU EDOMETRYCZNYCH MODULOW
SCISLIWOSCI GRUNTOW SEABONOSNYCH
NA PRZYKLADZIE NAMULU Z RZESZOWA

Namuly stanowia specyficzna grupg gruntow, cechujaca si¢ wlasciwos§ciami charakterystycz-
nymi zaréwno dla gruntow mineralnych, jak i wysokoorganicznych, np. torfow, gdyz ich
szkielet gruntowy moze zawiera¢ od 5% do 30% substancji organicznych [1]. Wiaze si¢ z tym
ich wyjatkowo duza odksztatcalno$¢ pod wptywem obciazenia i mala wytrzymato$¢ na $cina-
nie w poréwnaniu z gruntami mineralnymi, stad tez grunty te najcze$ciej traktowane sa jako
grunty stabe, co zdaniem autora nie w kazdym przypadku jest wlasciwe. Dlatego w niniejsze;j
pracy podjgto tematyke badan lokalnie wystgpujacego namutu w aspekcie okreslenia jego
wlasciwosci odksztalceniowych poprzez wyznaczenie edometrycznych modutéw $cisliwosci 1
odprezenia.

Badania przeprowadzono wytacznie na probkach o nienaruszonej strukturze, wykorzystujac w
tym celu zespot niezaleznych edometrow sprzgzonych z automatycznym systemem groma-
dzenia danych GEOLAB. Analizujac wyniki badan, podj¢to proby ustalenia zaleznosci po-
migdzy warto$ciami uzyskanych modutéow a przyrostem naprgzen normalnych w zakresie od
0 do 400 kPa. Z uwagi na charakterystyczne wilasciwosci badanego osrodka gruntowego,
okreslono rowniez wspolczynniki zmienno$ci oznaczanych parametrow.

ON DETERMINING OEDOMETRIC MODULI OF SOFT SOILS COMPRESSION
ON THE EXAMPLE OF ORGANIC MUD FROM RZESZOW

The paper presents results of laboratory tests aimed at determining compression parameters of
the local organic mud. The tests were conducted exclusively on samples of intact structure,
collected from the middle of a selected stratum. The result of the research is definition of geo-
technical parameters of the selected organic mud from Rzeszoéw in the form of specific values
of oedometric moduli of primary loading, unloading and reloading. Correlations between the
values of the obtained parameters and normal strains were also determined. The tests con-
firmed a high non-homogeneity level of the soil, which is reflected by the values of the varia-
tion coefficients calculated for each normal stress increase. It was observed that as normal
stress increases, values of oedometric moduli of secondary loading stabilize, which may be of
utmost importance in designing foundations for this type of substrate.
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ANALIZA NUMERYCZNA STANU NAPREZEN PODKLADU
KOLEJOWEGO W FUNKCJI PARAMETROW PODLOZA

Tematem referatu jest jako$¢ wspotdziatania podstawowych elementow nawierzchni kolejo-
wej. Przedmiotem analizy jest plaski stan napr¢zen normalnych i stycznych w podkladzie
kolejowym, pograzonym w warstwie podsypki thuczniowej o ustalonej grubosci. Okreslono
warto$ci 1 rozktad naprezen, przy zalozeniu zmiennych parametrow dotyczacych: materiatu,
z ktorego jest wykonany podkiad oraz podloza tworzonego przez podsypke ttuczniowa. Sy-
mulacje¢ eksploatacyjnego obciazenia teoretycznych modeli podktadéw posadowionych na
podsypce wykonano w programie numerycznym.

NUMERICAL ANALYSIS OF STRESS STATE OF RAILWAY SLEEPER
IN THE VARIABLE CONDITIONS OF SUPPORT

There were analyzed state of the normal and shearing stress state in the railway sleeper, im-
mersed in the broken stone backfill layer fixed thickness and unchanging characteristics of
endurance. There were specified values and stress distribution, assuming the variables: mate-
rial, it was made of foundation and ground created by the broken stone ballast. Operational
load simulation situated on ballasted sleepers were made in the numerical program.

Zenon SZYPCIO
Politechnika Biatostocka

WSPOLCZYNNIKI PARCIA I ODPORU
DLA MALYCH WARTOSCI KATA v

W pracy przedstawiono graniczne wartosci wspotczynnikow parcia i odporu obliczone ze
wzorow podanych w Eorokodzie 7 i Miiller-Breslau-Sokotowskiego. Wartosci wspotczynni-
kow parcia i odporu Miiller-Breslau-Sokotowskiego otrzymano korzystajac z programu GEO
5. Eurokod 7 proponuje stosowanie podanych wzordéw tylko dla dodatnich wartosci kata wy-
puktosci v, gdy w obszarze uplastycznienia nie ma linii nieciaglos$ci naprezen. W pracy po-
kazano, ze dla bezwzglednie matych wartosci kata v, najczesciej spotykanych w inzynier-
skiej praktyce, mozna stosowa¢ wzory podane w Eurokodzie 7 rowniez dla ujemnych warto-
$ci kata wypuktosci v. Rozne warto$ci wspotczynnikow parcia i 0dporu otrzymane z rdéznych
teorii zaleza gtdbwnie od warto$ci kata tarcia wewnetrznego ¢ i kata tarcia gruntu o konstruk-



cje O, a nie od znaku kata wypuklosci v. Nawet dla dodatnich warto$ci kata v réznice sa
znaczne 1 w wielu przypadkach, szczegdlnie odporu, moga prowadzi¢ do zmniejszenia bez-
pieczenstwa projektowanej konstrukcji. Wspotczynniki parcia i odporu moga by¢ okre§lone
wzorami podanymi w Eurokodzie 7 tylko dla bezwzglednie matych wartosci kata v, nieza-
leznie od znaku.

ACTIVE AND PASSIVE EARTH PRESSURE COEFFICIENTS FOR LOW VALUE
OF ANGLE V

The present paper analyses the calculation methods of active and passive earth pressure coef-
ficients. It is shown that the values of active and passive earth pressure coefficients may differ
depending on the adopted calculation method. In the typical engineering cases active and pas-
sive earth pressure coefficients are calculated using such formulas as given by Eurocode 7 and
the Miiller-Breslau-Sokotowski theory. The values obtained according to the Miiller-Breslau-
Sokotowski method were calculated by GEO 5 software. The paper shows that the difference
between Eurocode 7 and the Miiller-Breslau-Sokotowski formulas (the latter of which is
treated here as the referential one) depends on the values of soil resistance angle (¢ ) and wall

friction (8 ) to a far larger extent than it depends on the value of convexity angle (v ). For low
absolute values of v, irrespective of the sign, the values of active and passive earth pressure
coefficients are close to coefficient values calculated by the Miiller-Breslau-Sokotowski for-
mulas.

Eurocode 7 recommends its formula only for the positive value of v, the negative values ex-
cluded. It is shown in the present study that for the positive value of v the difference may be
very high, especially for passive earth pressure. In the author’s opinion, Eurocode 7 formula
can be used in everyday engineering practice for low absolute values of v, irrespective of the
sign.

Krzysztof TROJNAR
Politechnika Rzeszowska

WSTEPNA ANALIZA POSADOWIENIA EKRANOW
AKUSTYCZNYCH NA PALACH WEDLUG ROZNYCH
METOD OBLICZENIOWYCH

Poréwnano ze soba wyniki obliczen zginanego pala, stanowiacego fundament ekranu aku-
stycznego, wykonane pigcioma metodami. Analiza wynikow umozliwita sformutowanie
wnioskow dotyczacych przydatnosci niektorych stosowanych w kraju metod do projektowa-
nia fundamentoéw palowych ekranow akustycznych. Efekty obliczen wskazuja, ze wyniki uzy-
skane dla tych samych konstrukcji fundamentow przy uzyciu réznych metod moga r6zni¢ si¢
kilkukrotnie.

PRELIMINARY ANALYSIS OF THE NOISE BARRIERS ON PILES



ACCORDING VARIOUS CALCULATION METHODS

The design procedures of noise barriers walls are based on the criterion of ground ultimate
limit state (ULS) and do not define the limits of horizontal displacement of piles (SLS). Five
methods of calculations of noise barrier on piles showed that the results obtained using sev-
eral test methods can vary considerably. The best method of calculating noise barriers walls
on piles is needed. The study shows some recommendations for methods of calculating piles
on lateral load.

Lidia WANIK, Joanna BZOWKA
Politechnika Slaska

WPLYW WYBRANYCH CZYNNIKOW
NA GEOMETRIE KOLUMN INIEKCYJNYCH

W artykule przedstawiono wptyw rodzaju i stanu gruntu, systemu iniekcji oraz parametrow
technologicznych iniekcji strumieniowej na geometrig i ksztatt kolumn iniekcyjnych.

INFLUENCE OF VARIOUS FACTORS
ON JET GROUTING COLUMNS GEOMETRY

The presented examples show that type and state of the soil, jet grouting system and techno-
logical parameters of jet grouting technique influence the shape and geometry of jet grouting
columns.

The authors hope to create a data base with the information of subsoil conditions in which jet
grouting columns are created, technological parameters of jet grouting system used, the data
of the shape and geometry of jet grouting columns (after excavation of jet grouting columns)
and the values of soilcrete strength parameters that will help engineers in better estimation of
the shape and geometry of jet grouting columns.

Krzysztof WILK
Politechnika Rzeszowska im. Ignacego Lukasiewicza

BADANIA LOKALNYCH ODKSZTALCEN PROBEK
GRUNTOW MADOWYCH

W pracy zaprezentowane zostaly wyniki badan deformacji probek gruntu testowanych
w komorze aparatu trdjosiowego $ciskania. Pomiary prowadzone w zestawie trdjosiowym
firmy GDS Instruments Ltd. dotyczyly odksztalcen lokalnych, tj. zmniejszenia wysokos$ci
oraz zwigkszenia $rednicy badanych probek wskutek dzialania ustalonej wartosci dewiatora
naprezenia q. Poniewaz do§wiadczenia dotyczyty gruntu o niejednorodnej budowie — gruntow
spoistych, powstatych w wyniku akumulacji rzecznej — rozproszenie wynikéw badan nalezy
uzna¢ za akceptowalne. W pracy wskazano na szereg trudnosci zwiazanych z prowadzeniem



pomiarow odksztatcen lokalnych, jak rowniez wymieniono wiele niezaleznych przyczyn
wplywajacych na rezultaty wykonywanych do$wiadczen. Poza powyzszym interpretacja
| praktyczne zastosowanie wynikow badan budzi mnédstwo watpliwosci zwiazanych
z odmienno$cia warunkéw badania w komorze aparatu trojosiowego $ciskania i warunkami
wystepujacymi “in situ”.

RESEARCH OF LOCAL STRAIN OF FEN SOIL SAMPLES

Results of deformation of soil samples tested in a triaxial apparatus chamber are presented.
Measurements conducted in the GDS Instruments Ltd. triaxial set were related to the local
strain, i.e. height reduction and diameter increase of the samples, as a result of stress action of
deformed deviator g. The dispersion of obtained test results should be regarded as acceptable
because the experiments were done for heterogeneous soils — cohesive soils of river origin.
Many difficulties connected with realization of local strain measurement have been pointed
out. The author has also paid attention to some independent causes affecting the tests results.
Interpretation and application of the results in engineering practice is questionable in range of
difference between conditions of testing in a triaxial apparatus chamber and “in situ”
conditions.

Jerzy Antoni ZURANSKI, Andrzej SOBOLEWSKI
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa

PROBA PROBABILISTYCZNEJ OCENY
GLEBOKOSCI PRZEMARZANIA GRUNTU

W artykule przedstawiono probg zastosowania rachunku prawdopodobienstwa do prognozo-
wania glgbokosci przemarzania gruntu. Omowiono pokroétce czynniki wptywajace na przema-
rzanie gruntu oraz technik¢ pomiarow temperatury gruntu wykonywanych przez stacje mete-
orologiczne Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej. Podano zasady wyznaczania poto-
zenia izotermy zerowej w gruncie stosowane przez IMGW — PIB. Na przyktadach danych
pomiarowych z pigciu stacji meteorologicznych, potozonych w réznych regionach Polski,
przedstawiono metod¢ 1 wyniki probabilistycznego ujgcia polozenia izotermy zerowe]
w gruncie. Otrzymane wyniki por6wnano z postanowieniami obecnej normy [1] i zapropo-
nowano dalszy tok postgpowania.

AN ATTEMPT AT PROBABILISTIC ASSESSMENT OF SOIL FREEZING DEPTH

The paper deals with the probabilistic method of soil freezing depth assessment. Yearly (win-
ter) maxima of zero centigrade isotherm position were approximated by Gumbel probability
distribution. Its parameters were estimated using the maximum likelihood method. The results
obtained on the basis of data from five meteorological stations and 30 to 50 years of observa-
tions, called characteristic values of 50-year return period, are not the same as given in the
Polish Standard. The need of recalculation the data from all meteorological stations in Poland
is pointed out.

Marek BAUER



Politechnika Krakowska

OCENA WARUNKOW PRZEJAZDU AUTOBUSOW
PO WYDZIELONYCH PASACH

W referacie przedstawiono znaczenie wydzielonych pasow autobusowych jako rozwigzania
sprzyjajacego zwigkszeniu atrakcyjnosci komunikacji zbiorowej. Oméwiono przyczyny zroz-
nicowania predkosci autobuséw na wydzielonych pasach autobusowych. Przedstawiono wy-
niki wlasnych badan czasu przejazdu po odcinkach z pasami autobusowymi. W efekcie prze-
prowadzonych analiz okreslono potencjalne mozliwosci funkcjonalnych pasow w warunkach
miejskich.

EVALUATION OF BUS LANES OPERATION

The paper presents the importance of separated bus lanes as a solution favourable
to increasing the attractiveness of public transport. The variability of bus velocities has been
analysed and their causes discussed. The results of measurements taken by the author of bus
lanes operation have been presented. As a final result, comparison of running time results
in situation with or without stopping on signalized intersection have been discussed.

Lestaw BICHAJLO
Politechnika Rzeszowska

OBSERWACJA DROGI I ZWIAZANE Z NIA STANY UWAGI
WZROKOWEJ KIEROWCOW

W referacie omoéwiono przebieg zmian uwagi wzrokowej kierowcoéw zwigzany ze zmienng
liczba bodzcéw wzrokowych waznych z punktu widzenia prawidtowego prowadzenia pojaz-
du. Wskazano na rézne mozliwe tryby uwagi wzrokowej, uwypuklajac problem mozliwego
jej blokowania przez bodzce wymagajace niestandardowej reakcji kierowcy. Odniesiono si¢
takze do najczgstszych dystraktorow uwagi wzrokowe;.

VISUAL ROAD OBSERVATION AND ASSOTIATED VISUAL ATTENTION
MODES

The paper discusses changes in visual attention of drivers associated with a variable number
of visual stimuli that are important for correct driving. The author pointed out at various pos-
sible modes of visual attention, highlighting the problem of possible blocking of stimuli that
require driver's non-standard reaction.

Lestaw BICHAJLO, Mateusz SZARATA



Politechnika Rzeszowska

ATRAKCYJNOSC ROWERU MIEJSKIEGO JAKO SRODKA
LOKOMOCJI NA PRZYKLADZIE RZESZOWA

W artykule oméwiono przebieg i wyniki pomiarow czasu podrozy rowerem miejskim, auto-
busem komunikacji miejskiej i samochodem osobowym pomigdzy punktem zlokalizowanym
w miasteczku akademickim a wytypowanymi trzema punktami w centrum miasta. Mierzono
catkowity czas podrozy (tacznie z czasem dojscia, poszukiwaniem miejsca parkingowego)
z wyodrebnieniem czasu jazdy zadanym srodkiem lokomocji. Poprzez takie badania oceniano
atrakcyjno$¢ roweru miejskiego jako alternatywnego $rodka transportu.

URBAN BIKE ATTRACTIVENESS ON RZESZOW EXAMPLE

The paper demonstrates travel time changes between several places in the city of Rzeszow
depending on type of locomotion. The travel time between selected important places in the
city was measured for a car, bus and city bike. The city bike can be a good alternative for car
and bus travel because the travel time by bike is comparable to car travel time and shorter
than bus travel time.

Marcin BUDZYNSKI
Politechnika Gdanska

KONCEPCJA METODY OCENY ZAGROZEN
W RUCHU DROGOWYM

Sie¢ drogowa w Polsce, pomimo przeksztalcen, ciagle jeszcze w wielu przypadkach nie odpowia-
da oczekiwanym standardom bezpieczenstwa, jednoczesnie brak tych standardow rzadko jest
podawany jako przyczyna wypadkéw drogowych. Brak formalnie okreslonych standardow bez-
pieczenstwa wigze si¢ z wystgpowaniem mankamentéw na sieci drog, ktore bezposrednio zagra-
zaja uczestnikom ruchu drogowego lub sprzyjaja popelianym przez tych uczestnikow btedom.
Konieczne jest zatem poszukiwanie i opracowanie zaleznos$ci pomigdzy Zrodtami zagrozenia w
ruchu drogowym, a stratami osobowymi 1 ekonomicznymi wypadkéw drogowych. Zaleznosci te
beda opisane za pomoca modeli matematycznych umozliwiajacych symulowanie wptywu zmien-
no$ci wybranego zbioru zrodet zagrozenia na wybrane skutki wypadkow drogowych na odcin-
kach sieci drog.

CONCEPT OF RISK ASSESSMENT METHODOLOGIES IN TRAFFIC

The road network in Poland does not correspond to the expected standards of safety, the lack
of these standards is rarely given as the cause of road accidents. There are no formally defined
safety standards associated with numerous shortcomings of road network, which directly
threatens road users or encourage such participants to commit errors. It is therefore necessary



to seek and develop relationships between sources of risk in traffic, and personal and eco-
nomic losses of road accidents. These relationships are described using mathematical models
to simulate the effect of variation of a set of sources of threat on some consequences of road
accidents on sections of road network.

Anna CHOMICZ-KOWALSKA
Politechnika Swigtokrzyska w Kielcach

OCENA ODPORNOSCI NA ODDZIALYWANIE WODY
| MROZU RECYKLOWANYCH MIESZANEK PODBUDOWY
W ASPEKCIE RODZAJU ASFALTU SPIENIONEGO

Zakres badan laboratoryjnych obejmowatl oceng wtasciwosci mechanicznych recyklowanych
mieszanek oraz ich odpornosci na oddziatywanie wody i mrozu w zalezno$ci od rodzaju asfal-
tu poddanego spienieniu. W badaniach uzyto dwa rodzaje asfaltow (85N, 50/70), ktérych za-
warto$¢ w recyklowanym materiale wynosita od 2,0% do 3,5% przy wzroscie o 0,5%. W celu
ustalenia wptywu rodzaju asfaltu stosowanego do produkcji piany asfaltowej na wlasciwosci
mieszanek podbudowy oznaczono wytrzymato$¢ na posrednie rozciaganie (przed i po nasa-
czeniu woda) oraz zbadano moduty sztywnosci sprezystej w posrednim rozciaganiu w trzech
temperaturach (-10°C, 0°C, 25°C). Oceng odpornosci na oddziatywanie wody i mrozu ozna-
czono na podstawie wskaznika TSR oraz wedlug zmodyfikowanej metody AASHTO T283.
Badania podstawowych wiasciwosci oraz w zakresie wodo- i mrozoodporno$ci ujawnity ko-
rzystniejszy wptyw asfaltu spienionego wytworzonego na bazie asfaltu 85N (Nynas Nyfoam
85) na uzyskane wyniki badan recyklowanych mieszanek podbudowy niz stosowanie asfaltu
50/70 do technologii spieniania.

EVALUATION OF WATER AND FROST RESISTANCE OF BASE COURSE MIXES
IN COLD RECYCLING TECHNOLOGY WITH DIFFERENT KIND OF FOAMED
BITUMEN

Range of laboratory tests covered evaluation of mechanical properties of cold recycled mixes
and their resistance to water and frost, depending on the type of foamed bitumen. The study
used two types of bitumen (85N, 50/70), whose amounts were added to the recycled material in
range between 2.0% and 3.5% with 0.5% steps. In order to determine the impact of the type of
bitumen used to produce bituminous foam on the properties of base mixtures indirect tensile
strength (before and after soaking in water) was determined and indirect tensile strength
modulus at three temperatures (-10°C, 0°C, 25°C) examined. The resistance to the effect of wa-
ter and frost was determined based on TSR index and in accordance with the modified method
of AASHTO T283. Tests on basic properties and water and frost resistance revealed a beneficial
influence of the foamed bitumen manufactured from bitumen 85N on properties of cold recy-
cled mixtures in comparison with using 50/70 bitumen.

Mariusz DUDEK*



Politechnika Krakowska
Instytut Inzynierii Drogowej i Kolejowe;j

WYBRANE ASPEKTY BADAN MIEJSKIEGO RUCHU
REKREACYJNEGO NA PRZYKLADZIE KRAKOWA

Ruch rekreacyjny w polskich miastach nie byt dotychczas objgty bardziej szczegotowymi
badaniami. Tymczasem jego znaczenie coraz bardziej ro$nie i jest on coraz bardziej doktadnie
uwzgledniany w przeprowadzanych badaniach, co pokazano na przykladzie miast niemiec-
kich i szwajcarskich. Nastgpnie w oparciu 0 badania przeprowadzone w wybranych obszarach
rekreacyjnych Krakowa przedstawione zostana wyniki podobnych badan dla warunkoéw pol-
skich oraz zarysowane zostana kierunki dalszych badan w dziedzinie ruchu rekreacyjnego.
Znajomos¢ tej kategorii ruchu stanowi przestanke dla prawidtowego ksztattowania rozwiazan
komunikacyjnych wokot obszarow wrazliwych i cennych przyrodniczo.

SELECTED ASPECTS OF URBAN RECREATIONAL TRAFFIC
ON THE EXAMPLE OF KRAKOW

Leisure time related traffic has not so far been investigated in detail in Polish cities.
Its significance is rising and it is more and more thoroughly taken into account in the re-
search, which has been demonstrated on the example of German and Swiss cities. Subse-
quently, on the base of research done in selected recreational areas in Krakow, similar corre-
sponding results for Polish cities will be presented and the areas for further activities will be
indicated. Identification of recreational traffic is crucial for development of proper transporta-
tion solution in neighborhood of environmentally sensitive and valuable areas.

Pawet GIERASIMIUK, Wtadystaw GARDZIEJCZYK
Politechnika Bialostocka

MAKROTEKSTURA NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH —
WYBRANE ASPEKTY JEJ OCENY

Makrotekstura nawierzchni ma wplyw na bezpieczenstwo ruchu, opor toczenia 1 hatas pojaz-
dow samochodowych. Wraz z mikrotekstura decyduje o wlasciwosciach przeciwposlizgo-
wych nawierzchni drogowych, w szczegolnosci przy wyzszych predkosciach pojazdéw samo-
chodowych. Prawidlowa ocena makrotekstury pozwoli na modelowanie zjawisk w plaszczyz-
nie opona/nawierzchnia. W artykule przedstawiono wyniki badania makrotekstury w warun-
kach laboratoryjnych, na ptytach wykonanych z mieszanek mineralno-asfaltowych stosowa-
nych do warstwy $cieralnej. Pokazano parametry umozliwiajace jej oceng, a gtownie $rednia
glebokos¢ tekstury (MTD) 1 $rednia glebokos¢ profilu nierownosci (MPD) oraz wskazano na
mozliwo$¢ wykorzystania w tym celu analizy widmowej nierdownosci hawierzchni.



ASPHALT PAVEMENTS MACROTEXTURE - SELECTED ASPECTS
OF ITS ASSESSMENT

Macrotexture affects road safety, rolling resistance and road noise. Along with microtexture it
determines skid resistance of pavements, particularly at higher speeds. The correct assessment
of macrotexture will enable a simulation of phenomena on the tyre/pavement plane. The arti-
cle presents test results of pavement macrotexture in a laboratory on plates made of asphalt
mixtures used in wearing course. It also points to the parameters which enable the assessment
of macrotexture and mainly to mean texture depth (MTD) and mean profile depth (MPD).

Jarostaw GORSZCZYK, Konrad MALICKI
Politechnika Krakowska

TRWALOSC ZMECZENIOWA POLACZEN
WARSTW ASFALTOWYCH W BADANIACH
LABORATORYJNYCH

Brak wlasciwego zwiazania migdzywarstwowego powoduje znaczny spadek trwalosci zme-
czeniowej nawierzchni drogowej. Warstwy asfaltowe pracuja w tych warunkach oddzielnie,
co powoduje niekorzystne zmiany w rozktadach naprezen i odksztalcen w konstrukcji na-
wierzchni, prowadzace do przedwczesnego jej uszkodzenia. Standardowym rozwigzaniem
jest tutaj zastosowanie skropienia migdzywarstwowego jako warstwy sczepnej zapewniajacej
wspolpracg warstw pod obciazeniem. W referacie podjgto problem wplywu warunkow zwia-
zania na trwalo$¢ zmeczeniowa potaczenia migdzywarstwowego w asfaltowe] nawierzchni
drogowej. Dodatkowo do uktadu warstw asfaltowych wprowadzono geosyntetyczna warstwe
posrednia, ktora przy spetnieniu okreslonych wymagan (sztywnos¢ geosyntetyku, sztywnos¢
potaczenia, lokalizacja geosyntetyku w ukladzie warstw asfaltowych) przedluza trwatos§¢
zmeczeniowa konstrukcji. Dla zastosowanych materiatow wykonano laboratoryjne badania
$cinania cyklicznego potaczen migdzy warstwa §cieralng 1 wiazaca. Réwnolegle przeprowa-
dzono analizy numeryczne z wykorzystaniem MES, ktére obejmowaty symulacjg testu $cina-
nia probki z mieszanki mineralno-asfaltowej w aparacie Leutnera.

FATIGUE LIFE OF ASPHALT INTERLAYER BONDING
IN LABORATORY TESTS

The lack of proper interlayer bonding causes a significant decrease of asphalt pavement durabil-
ity. In this case bituminous layers work separately, which induces negative changes of values
and stress distributions in pavement structure. Therefore, it is important to know which material
provides optimum interlayer bonding conditions.

In the paper the authors undertake the problem of interlayer bonding to show their influence on
the strength and durability of interlayer bonding in an asphalt layers system. Modified bitumi-
nous emulsion and geosynthetic interlayer in an asphalt layers system have been applied at the
contact surface of the layers. To determine the distribution of shear stresses in a specimen and



to evaluate the range of shear stress required to describe the work of bonding in tested specimen
numerical analyses using the finite element method (FEM) were performed.

The paper presents the results and conclusions from fatigue tests carried out for different ways
of interlayer bonding applied in the tests.

Marcin GRYGIEREK
Politechnika Slaska

ZMIANY SZTYWNQSCI WARSTWY Z KRUSZYWA
PODDANEJ ZROZNICOWANYM WPLYWOM
EKSPLOATACJI GORNICZEJ

Podziemnej eksploatacji gorniczej towarzyszy deformacja gorotworu, powodujaca na powierzch-
ni terenu wystgpowanie poziomych jednostkowych odksztatcen o charakterze rozluznienia lub
zaggszczenia. W obszarach tych moze dochodzi¢ do redukcji lub wzrostu sztywno$ci warstw na-
wierzchni. Przeprowadzone terenowe obserwacje przedstawiajq skalg zmian sztywnosci warstwy
kruszywa poddanej rozluznieniu (eksploatacja $ciany 1), a nastgpnie dogeszczeniu (eksploatacja
Sciany 2). Wykorzystano wyniki pomiaréw geodezyjnych, badan ugigciomierzem dynamicznym
FWD oraz analizg tzw. obliczen odwrotnych (identyfikacja modutow).

CHANGES IN THE STIFFNESS OF UNBOUND BASE COURSE
SUBJECTED TO DIFFERENTIATED INFLUENCES OF MINING WORKS

Mining exploitation can bring abort loosening or compression on ground surface, which can
result in an increase or decrease of pavement layers stiffness. Consecutive mining exploitation
processes frequently lead to road pavements layers both loosening and compacting. The site
tests carried out indicate the scale of changes of aggregate layer stiffness subjected to loosen-
ing (mining of longwall 1) and then compacting (mining of longwall 2). The results of geo-
desic surveying and falling weight deflectometer tests (FWD) were applied as well as the re-
sults of converse calculations.

Marek IWANSKI
Politechnika Swigtokrzyska w Kielcach

WPLYW WAPNA HYDRATYZOWANEGO NA PARAMETRY
EKSPLOATACYJINE NAWIERZCHNI Z WARSTWA
SCIERALNA SMA

W Kielcach w 1999 roku zostata wykonana warstwa $cieralna nawierzchni z mieszanki SMA
w skladzie ktorej stosowano organiczny srodek adhezyjny oraz wbudowano na odcinku do-
$wiadczalnym mieszank¢ SMA z wapnem hydratyzowanym w ilosci 30% w sktadzie maczki
wapiennej, ktore spetniato role mineralnego srodka adhezyjnego. Na etapie projektowania



mieszanki SMA w celu optymalizacji jej wlasciwosci wykonano badania z zawarto$cia 0, 10,
20, 30, 40 i 50 % wapna hydratyzowanego. Modyfikowano rowniez asfalt D70 (obecnie
50/70) polimerem SBS w ilosci 2, 4 i 6 %. Nawierzchni¢ SMA w czasie jej eksploatacji pod-
dano ciaglej obserwacji w zakresie parametrow uzytkowych (stan nawierzchni, rownos¢ po-
dhuzna, deformacje trwate, szorstko$¢, glebokos¢ tekstury). Po 12 latach eksploatacji na pod-
stawie pobranych prob dokonano ceny odpornosci nawierzchni na deformacje trwate oraz
oddzialywanie wody (wskaznik TSR). Stwierdzono korzystny wplyw wapna hydratyzowane-
go na oceniane wlasciwosci eksploatacyjne nawierzchni z warstwa $Scieralng SMA.

INFLUENCE OF HYDRATED LIME ON SERVICE PARAMETERS
OF SMA WEARING LAYER

In Kielce in 1999, a wearing course layer using SMA mixture was placed. The SMA mixture
contained two types of adhesive agents: a liquid fatty amine acid and hydrated lime added to
the filler in the amount of 30 % by weight. In the design stage an optimization process was
carried out, aiming at the application of a dosage of 0, 10, 20, 30, 40 and 50% of hydrated
lime. Bitumen D70 (currently 50/70) was also modified with SBS polymer, in the amount of
2, 4, and 6%. During exploitation SMA pavement was monitored for such parameters as sur-
face condition, evenness, permanent deformation, roughness and texture. After twelve years
of operation time measurements of resistance to permanent deformation and detrimental effect
of water (coefficient TSR) were taken. In conclusion, favourable influence of hydrated lime
on pavement performance of SMA wearing layer was found.

Marek IWANSKI, Przemystaw BUCZYNSKI
Politechnika Swigtokrzyska w Kielcach

WPLYW PYLOW MINERALNYCH NA MODUL
SZTYWNOSCI PODBUDOWY Z ASFALTEM SPIENIONYM

Celem badan byla ocena wplywu ilosci i1 rodzaju pylow na zmiang modutu sztywnosci sprg-
zystej podbudowy z asfaltem spienionym w aspekcie temperatur. Jako lepiszcze zastosowano
asfalt 85 N (Nynas - Nyfoam 85) w ilosci 4,0%. W badaniach przedstawiono zréznicowanie
pylow mineralnych, po przez okreslenie wlasciwosci funkcjonalnych oraz cech strukturalnych
pytow mineralnych pochodzenia gabrowego oraz kwarcytowego. Kolejny etap pracy obej-
mowal projekt recyklowanej mieszanki z asfaltem spieniony oraz pytami mineralnymi w ilo-
sci 5%, 10%, 15% oraz 20%. Finalny efekt pracy pozwala stwierdzi¢ wptyw zastosowanego
rodzaju oraz ilosci pytdéw mineralnych na zmiang modutu sztywnosci sprezystej w posrednim
rozcigganiu na probkach cylindrycznych (IT-CY). Stwierdzono, ze wraz ze wzrostem kon-
centracji pytow mineralnych w podbudowie wzrasta warto§¢ modutu sztywnosci sprezyste;.

INFLUENCE OF MINERAL FINES ON RESILIENT MODULUS OF ELASTICITY
OF SUB-BASE WITH FOAMED BITUMEN

The aim of the study was to evaluate the effect of temperature on changing resilient modulus of
elasticity modulus of sub-base layer with foamed bitumen and mineral fines. The asphalt binder



marked 85 N in the amount of 4.0% was used. The study covers determination of functional and
structural properties of mineral fines from gabbro and quartzite. The next stage of work con-
cerned a design of recycled foamed bitumen mixes with mineral fines in the amount of 5%,
10%, 15% and 20% by weight of mineral mix. The final result of the work demonstrated the
influence of different types of fines and mineral fines on resilient modulus of elasticity in aspect
of temperature. The tests were carried out by means indirect tensile methods (IT-CY). It was
found that with increasing concentration of mineral fines in the sub-base there was an increase
of resilient modulus of elasticity. On the other hand, an increase in temperature caused reduc-
tion of resilient modulus of elasticity.

Kazimierz JAMROZ
Politechnika Gdanska

KONCEPCJA SYSTEMU ZARZADZANIA
BEZPIECZENSTWEM RUCHU DROGOWEGO W POLSCE

W pracy przedstawiono koncepcj¢ sytemu zarzadzania bezpieczenstwem ruchu drogowego zto-
zonego z czterech podsystemow: instytucjonalnego, funkcjonalnego, profilaktyki i reagowania
oraz zarzadzania. Nastgpnie opisano system zarzadzania bezpieczenstwem ruchu drogowego
sktadajacego si¢ z: kadr, narzedzi oddziatywania, narzedzi wspomagania i metod zarzadzania. Na
tym tle przedstawiono propozycj¢ budowy takiego systemu w Polsce.

CONCEPT OF ROAD SAFETY SYSTEM IN POLAND

The paper presents a concept of a road safety management system consisting of four subsys-
tems: institutional, functional, prevention and response and management. A system of road
safety management consisting of: human resources, impact tools, support tools
and management methods has been described. Against this background, a proposal to build
such a system in Poland has been presented.

Janusz KAWECKI, Krzysztof KOZIOL, Krzysztof STYPULA

PROGNOZOWANIE WPEYWU DRGAN NA BUDYNKI
I LUDZI W BUDYNKACH PRZY PROJEKTOWANIU DROG
PRZECHODZACYCH PRZEZ MALE MIEJSCOWOSCI

W referacie przedstawiono procedur¢ umozliwiajaca prognozowanie oddziatywania na
budynki i ludzi w budynkach drgan generowanych ruchem pojazdow na drogach przechodza-
cych przez mate miejscowosci. Opisano procedury uwzgledniajace sytuacje wystgpujace pod-
czas budowy oraz eksploatacji przejs¢ drogowych. Podano wnioski wynikajace z realizacji
obszernego projektu badawczego rozwojowego nr R10 008 02 na temat: ,,Identyfikacja i pro-



gnozowanie zakresu oddzialywan srodowiskowych ruchu pojazdéw na przejsciach drog przez
mate miejscow0sci”.

PREDICTION OF VIBRATIONS IMPACT ON BUILDINGS
AND PEOPLE IN BUILDINGS IN DESIGNING
ROADS PASSING THROUGH SMALL COMMUNITIES

The paper presents a procedure to allow prediction of vibration impact on buildings and peo-
ple in buildings generated by the movement of vehicles on roads passing through small com-
munities. Also procedures of prediction of the vibrations effect on buildings caused during
road construction by vibratory rollers are described.

The conclusions of comprehensive development of research project No. R10 008 02 ™ Identi-
fication and predicting of the scope of environmental effects of vehicle traffic on the road
passing through small communities” implementation are given.

It was found that in designing a road it is possible to disregard vibration impact on buildings
covered by SWD-I scale if their distance from the lane is greater than 15m. With regard to
buildings covered by SWD-11 scale the distance is greater than 10m.

Mariusz KIEC
Politechnika Krakowska

WPLYW TYPU ZABUDOWY NA BEZPIECZENSTWO
RUCHU NA DROGACH PRZECHODZACYCH PRZEZ MALE
MIEJSCOWOSCI

W artykule przedstawiono sposdb oszacowania stanu bezpieczenstwa ruchu drogowego na
odcinkach przej$¢ drogowych przez miejscowosci za pomoca zmiennej jakosciowej typu za-
budowy. Zmienna ta pozwala zastapi¢ wiele zmiennych charakteryzujacych miejscowosé
poprzez tylko jedna zmienng niezalezna. W tym celu stworzono typologi¢ form zagospoda-
rowania otoczenia drogi. Statystyczng istotno$¢ czynnikow wptywajacych na klasyfikowane
typy zabudowy wykazano za pomoca analizy dyskryminacyjnej. Aby oceni¢ wptyw typu za-
budowy na bezpieczenstwo ruchu drogowego zbudowano uogo6lnione modele regresyjne sza-
cowania zdarzen drogowych. Przedstawione zwiazki typu zabudowy z jej oddziatywaniem na
ruch drogowy na drodze nadrzgdnej ujgte w postaci zaleznosci funkcyjnych, mozna wykorzy-
sta¢ w pracach planistycznych w ramach weryfikacji zmian zagospodarowania otoczenia
drog, a takze jako narzedzie analiz efektywnosci projektowanych zmian dostgpnosci do drog.

IMPACT OF ROAD SURROUNDINGS DEVELOPMENT TYPES ON ROAD
SAFETY ON ROADS THROUGH SMALL VILLAGES

The paper presents an assessment of road safety on roads through built-up areas with applica-
tion of only one qualitative variable (type of development). This variable can replace many of
variables describing road surroundings development of a built-up area. Therefore a typology of
forms of road surrounding development is proposed. Statistical significance of the factors af-



fecting types of development is classified using discriminant analyses. To assess the impact of
development type on road safety, accident prediction models are developed applying general-
ized regression models. The presented results can be used in the process of land use planning
especially in case of road surroundings development, as well as a tool for analyses of the effec-
tiveness of modification in access to roads.

Pawet KOSSAKOWSKI
Politechnika Swigtokrzyska w Kielcach

EKRAN AKUSTYCZNY O KONSTRUKCJI STALOWEJ
Z. WYPELNIENIEM ZIEMNYM

Problematyka prezentowana w artykule zwiazana  jest z ochrona przed hatasem
spowodowanym ruchem drogowym. W pracy przedstawiono nowatorskie jak na warunki
krajowe, rozwiazanie ekranu akustycznego o konstrukcji stalowej z wypehieniem ziemnym,
ktéry wykonano w ramach przebudowy ulicy Krakowskiej w Kielcach. Omoéwiono
lokalizacje ekranu z uwagi na uwarunkowania akustyczne, przyjete rozwigzania materialowe
oraz uzyskane parametry akustyczne. W szczegdtowy sposob przedstawiono konstrukcje
ekranu, procedur¢ prowadzenia obliczen statyczno-wytrzymatosciowych przewidywanych
przez normy, jak roéwniez zastosowane rozwiazania szczegotowe, w tym bezfundamentowy
sposob posadowienia ekranu na podbudowie thuczniowej. Z uwagi na pozytywne wyniki w
zakresie wspotczynnika izolacyjnosci akustycznej wykonanego ekranu, ktory o ponad 20 %
przewyzsza wymagania normowe, wydaje sig, ze w istotny sposob zredukowane zostana
uciazliwosci akustyczne spowodowane hatasem drogowym w rejonie ulicy Krakowskiej w
Kielcach.

STEEL NOISE BARRIER WITH GROUND FILLING

The paper presents problems connected with noise hazard due to road traffic. Different types
of noise barriers used as basic solution for the protection against road noise are discussed. An
innovative, as for the national conditions, solution of a steel noise barrier with ground filling,
which was made during the modernization of Krakowska street in Kielce, is presented. The
location, construction and acoustic parameters of the noise barrier are discussed.




Jan B. KROL, Piotr RADZISZEWSKI, Karol KOWALSKI
Politechnika Warszawska

Piotr SWIEZEWSKI
Mostostal Warszawa S.A.

WLASCIWOSCI NISKOTEMPERATUROWE LEPISZCZY
ASFALTOWYCH Z DODATKIEM PARAFIN
NOWEJ GENERACJI

Jedna z metod obnizenia temperatury technologicznej wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej jest zastosowanie dodatkéw parafinowych modyfikujacych whasciwosci lepiszcza as-
faltowego. Modyfikator parafinowy powoduje obnizenie lepkosci lepiszcza co pozwala prowa-
dzi¢ efektywne otaczanie kruszywa lepiszczem w obnizonej temperaturze technologicznej.
W referacie przedstawiono wyniki badan drogowych lepiszczy asfaltowych z dodatkami parafi-
nowymi nowej generacji stosowanych w technologii WMA (ang. warm mix asphalt) w aspekcie
wlasciwosci niskotemperaturowych. Modyfikacja lepiszczy dodatkami parafinowymi w techno-
logii WMA jest rozwiazaniem ekologicznym, poprawia komfort pracy robotnikow na budowie,
umozliwia wydtuzenie sezonu budowlanego oraz pozwala na transport mieszanki na wigksze
odlegltosci, natomiast nie powinna w znacznym stopniu pogarsza¢ wilasciwosci technicznych
1 uzytkowych lepiszczy. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze wigkszos¢ do-
stepnych na rynku dodatkow parafinowych nie powoduje znaczacego pogorszenia wlasciwosci
niskotemperaturowych lepiszczy asfaltowych. Zaobserwowano jednak, ze dodatki parafinowe
wplywaja na wigksze usztywnienie lepiszczy w wyniku procesu starzenia.

LOW TEMPERATURE PROPERTIES OF BITUMEN MODIFIED WITH NEW
GENERATION OF THE PARAFFIN ADDITIVES

Using paraffin additives is one of the ways to decrease production temperature of hot mix
asphalt (HMA). Paraffin modifier decreases binder viscosity thereby increases the effective-
ness of covering a mineral mixture with a binder at lower temperature.

In the paper properties of bituminous binders modified with new generation paraffin additives
are presented. WMA (Warm Mix Asphalt) modifiers are characterised together with their in-
fluence on low temperature properties of the binder.

Warm Mix Asphalt technology is ecological and improves the working environment during
production and paving. Beneficial extension of the construction season and hauling distance
are also possible but it cannot decrease the properties of final bituminous materials.

Based on the obtained results, decreasing of low temperature properties of bituminous binder
modified by paraffin additives has not been observed. It was concluded that paraffin additives
harden binders during ageing process.




Grzegorz MAZUREK
Politechnika Swigtokrzyska w Kielcach

ODPORNOSC BETONU ASFALTOWEGO
MODYFIKOWANEGO WOSKIEM SYNTETYCZNYM NA
DEFORMACJE TRWALE

Celem badan byta analiza wptywu nowoczesnego wosku syntetycznego F-T na deformacje
trwale betonu asfaltowego. Na wstepie wykonano badania oddziatywania modyfikatora na
wlasciwosci asfaltu 35/50, obejmujace takie cechy jak penetracja, temperatura migknienia
(indeks penetracji), temperatura tamliwosci. Oceng odksztatcalnosci betonu asfaltowego wy-
konano przy wykorzystaniu oznaczenia pelzania dynamicznego ze skr¢gpowaniem bocznym
oraz testow koleinowania. Badania ujawnity efekt usztywnienia asfaltu poprzez wzrost kon-
centracji wosku syntetycznego F-T. Usztywnienie asfaltu w sposob bezposredni rzutowalo na
obnizenie wielkosci deformacji betonu asfaltowego. Wzrost koncentracji wosku syntetyczne-
go F-T umozliwia réwniez obnizenie temperatury zaggszczania betonu asfaltowego o okoto
30°C.

DEFORMATION RESISTANCE OF ASPHALT CONCRETE MODIFIED
WITH SYNTHETIC WAX

The purpose of research was an analysis of the effect of modern synthetic wax F-T
on permanent deformation in asphalt concrete. First, the evaluation of synthetic wax F-T ef-
fect on neat bitumen 35/50 was carried out. Next, bitumen properties were analysed: penetra-
tion, softening point (penetration index), and breaking point temperature. The evaluation of
deformation in asphalt concrete was made by means of dynamic creep with lateral confine-
ment and rutting test. The study revealed the effect of stiffening of bitumen as the synthetic
wax F-T content increased. Bitumen stiffening directly affected reduction of deformation in
asphalt concrete. Synthetic wax F-T concentration increase enables compaction temperature
reduction about 30°C.

Pawet MIECZKOWSKI
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

EFEKTYWNOSC ZAGESZCZANIA GORACYCH MMA
OCHEADZANYCH WODA

Mieszanki mineralno-asfaltowe (MMA) osiagaja swoje docelowe wiasciwosci po uzyskaniu
wymaganej gestosci objetosciowej. W skali technicznej powinien to zapewni¢ proces zaggsz-
czania, ktory jest inicjowany juz podczas rozkladania rozscietaczami (deska wibracyjna pota-
czona z ubijakami), a wlasciwy poziom gwarantuje praca walcow. Planowanie tych dziatan
powinno uwzglednia¢ zmiany lepkosci lepiszcza, ktéry to parametr jest zalezny od temperatu-
ry. Wplyw na szybko$¢ spadkow temperatury w mieszance ma woda. Newralgicznym miej-
scem w konstrukcji ze wzgledu na jej trwalo$¢ zmeczeniowa jest spod warstw asfaltowych.



Praktyka wykonawcza pokazuje, ze uzyskanie wymaganych gesto$ci w tym miejscu przekro-
ju jest niejednokrotnie trudne do osiagnigcia, np. ze wzgledu na zawilgocenie niezwiazanej
warstwy podbudowy. Ten problem mozna jednak eliminowa¢, podejmujac pewne kroki na
etapie projektowania uktadu warstw.

THE EFFECTIVENESS OF WATER COOLED HMA COMPACTION

Water, which can be present in sub-base during the compacting stage of hot mix asphalt
(HMA), can contribute to limitation of asphalt tensile stress resistance. Its main cause is in-
creased voids content. It is the result of hastened cooling of the mix which is in direct contact
with water. This hinders or prevents achieving required compaction in the lower part of the
layer. Building with the mix while the moisture of the sub-base is low can limit this negative
impact.

Actions mitigating the impact of water found in sub-base on the hot mix properties
can be taken during the designing stage. It is especially important in view of to completion
dates, which are decreasing. A collateral action can be using an additional, thin layer of fine-
aggregate asphalt with soft bitumen that will not require heavy compaction. It will ensure per-
fect binding with another asphalt layer (load-bearing layer) and guarantee perfect voids con-
tent in the layer in its lower part. Additionally, it will protect the sub-base from too high mois-
ture, which may lead to partial loss of its load-bearing capacity.

Andrzej PLEWA
Politechnika Bialostocka

OCENA TRWALOSCI ZMECZENIOWEJ MIESZANEK
MINERALNO-ASFALTOWYCH O WYSOKIM MODULE
SZTYWNOSCI

W artykule przedstawiono rezultaty badan odpornosci na zmeczenie mieszanek mineralno-
asfaltowych typu AC WMS 16 i AC WMS 22. Badania trwatosci zmgczeniowej wykonano
metoda belki pryzmatycznej czteropunktowo zginanej (4PB-PR). Mieszanki mineralno-
asfaltowe zrdznicowano ze wzgledu na rodzaj zastosowanego lepiszcza: elastomeroasfalt,
lepiszcze gumowo-asfaltowe oraz asfalt drogowy 20/30. Na podstawie rezultatow badan
opracowano zalezno$ci funkcyjne miedzy oznaczonymi odksztalceniami postaciowymi,
a trwaloscig zmeczeniowa analizowanych mieszanek mineralno-asfaltowych.

W drugiej czgsci artykutu przedstawiono wyniki obliczen i1 analiz trwalo$ci zmgczeniowe]
konstrukeji nawierzchni drogowych o wydluzonym okresie eksploatacji z zastosowaniem
mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC WMS.

ASSESSMENT OF FATIGUE LIFE OF MINERAL-ASPHALT MIXES
OF HIGH STIFFNESS MODULUS

The article presents the results of the analyses of fatigue life of pavement construction
of extended service life with the use of mineral-asphalt mixes of high stiffness modulus



(AC WMS). The above analyses have been based on the results of tests on fatigue life
of mineral-asphalt mixes of the type of AC WMS 16 and AC WMS 22 determined
by the method of prismatic four-point bending (4PB-PR). Mineral-asphalt mixes have been
diversified according to the type of asphalt: elastomeroasphalt, rubber-asphalt and asphalt
20/30. On the basis of the test results functional relations between the determined strains
and fatigue life of the analysed mineral-asphalt mixes have been worked out.

Andrzej POZARYCKI, Pawet RYDZEWSKI
Politechnika Poznanska,

ELEMENTY PRZEKSZTALCEN OBRAZOW CYFROWYCH
W BAZACH DANYCH SYSTEMOW ZARZADZANIA
NAWIERZCHNIAMI BITUMICZNYMI

Praca obejmuje podstawowe zagadnienia zwiazane z przeksztalceniami obrazéw cyfrowych
nawierzchni jezdni drogowych dla potrzeb identyfikacji i numerycznego modelowania
uszkodzen nawierzchni bitumicznych jezdni drog. Przedstawiono charakterystyke parametru
»stan powierzchni” oraz zarys metod rejestracji i przetwarzania danych w procesie oceny
stanu technicznego nawierzchni w ramach systemOw zarzadzania nawierzchniami
drogowymi.

DIGITAL IMAGE PROCESSING ISSUES IN DATABASES
OF PAVEMENT MANAGEMENT SYSTEMS

The paper refers to basic transformations problems of pavement roadway digital images that
are used for identification and numerical modelling of bituminous pavement roadways dis-
tresses. The description of “surface state” parameter has been introduced. The paper provides
a framework for storing methods and transformations of data in the process of assessment of
pavement technical state in pavement management systems.

Andrzej POZARYCKI, Pawet RYDZEWSKI
Politechnika Poznanska,
Instytut Inzynierii Ladowej

METODA LOKALNYCH WZORCOW BINARNYCH
DO IDENTYFIKACJI USZKODZEN NAWIERZCHNI
DROGOWYCH

W pracy opisano wyniki eksperymentu numerycznego, w ktorym testowano metode lokal-
nych wzorcow binarnych (LBP) do identyfikacji uszkodzen powierzchni jezdni bitumicznych
utrwalonych na ortogonalnych obrazach cyfrowych. Wyniki analiz potwierdzity mozliwos¢



wykorzystania tej metody, dla analizowanej populacji obrazow cyfrowych nawierzchni jezd-
ni, przyjmujac standardowa warto$¢ progowa zalecana w literaturze. Jednoczes$nie zauwaza
si¢, ze potrzebe¢ dodatowych przeksztatcen koncowych obrazu cyfrowego z uszkodzeniami
nawierzchni mozna zrealizowaé przy wykorzystaniu podstawowych przksztalcen morfolo-

gicznych.

LOCAL BINARY PATTERN METHOD
FOR IDENTIFICATION OF ROAD PAVEMENT DISTRESS

The paper presents the results of a numerical experiment that was adopted to test the local
binary pattern method (LBP) for bituminous pavement distress identification on orthogonal
digital images. In the case of investigated images population, the analysis of results confirm
the possibility of using the standard threshold value preferred in the literature. It also proved
that necessity of additional post-processing of pavement distresses images can be performed
by using basic morphological transformations.

Stanistaw RADOSZ, Marian TRACZ
Politechnika Krakowska

LOKALIZACJA ZABUDOWY WZGLEDEM DROG
W ASPEKCIE OCHRONY PRZED HALASEM

W artykule zaprezentowano minimalne odleglosci zabudowy od drog w aspekcie ochrony
przed hatasem. Odleglosci te ustalono na podstawie dopuszczalnych poziomoéw hatasu
I prognozy poziomu hatasu dla drég w podziale na drogi krajowe migdzynarodowe
| pozostate oraz drogi wojewddzkie. Do prognozy zatozono typowy odcinek drogi i $rednie
charakterystyki ruchu w 2010 roku. Odlegtosci okreslono dla terenu otwartego, zabudowy
jedno 1 pigciopigtrowe;.

Przedstawione odleglosci lokalizacji zabudowy 1 terenéw chronionych akustycznie wzglgedem
drog sprowadzone zostaty do zasad og6lnych i konkretnych propozycji liczbowych opartych
na aktualnych przepisach 1 obcigzeniu drog ruchem oraz przyjetych zalozeniach
upraszczajacych. Celem autorow bylo wskazanie btedow popelnianych w Polsce przy
zagospodarowaniu otoczenia drog i ptynacych stad zagrozen dla $rodowiska, a takze
problemoéw dla drogownictwa i1 dostarczenie planistom, projektantom 1 zarzadcom drog
uproszczonego narzedzia do unikania opisanych wyzej problemow.

LOCATION OF BUILDINGS RELATIVE TO ROADS
WITH RESPECT TO NOISE PROTECTION

Minimum distances of buildings from roads are presented with respect to protection against
traffic noise. Such minimum distances were determined for an open area and for one- and
five-storey buildings on the basis of the allowable noise levels and noise level predictions for
national and regional roads. For such noise predictions, a typical road section and average
2010 traffic data were assumed.



The location distances of buildings and areas acoustically protected from the road are reduced
to general principles illustrated with specific numerical data based on the current regulations.
The purpose of these examples was to suggest elimination of mistakes in permissions for
buildings location around the roads in Poland and their environment. The paper analyses con-
sequences of building location to provide those who plan, design and manage roads with
a simplified tool for avoiding such mistakes.

Piotr RADZISZEWSKI, Jerzy PILAT, Karol J. KOWALSKI, Jan B. KROL,
Michat SARNOWSKI
Politechnika Warszawska

ANALIZA LEPKOSPREZYSTYCH WEASCIWOSCI
ASFALTOW I POLIMEROASFALTOW

Budowa nowoczesnych i trwatych nawierzchni asfaltowych wymaga stosowania wysokiej
jakosci lepiszczy asfaltowych oraz odpowiednich kruszyw, wypelniaczy i dodatkow.

Celem artykutu jest analiza wlasciwosci lepkosprezystych asfaltow drogowych i polimeroas-
faltow produkowanych w Polsce.

W artykule przedstawiono wyniki badan wtasciwosci normowych lepiszczy asfaltowych oraz
badan reologicznych przeprowadzonych w szerokim zakresie temperatur eksploatacyjnych.
Przedstawiono ponadto wyniki badan mikrostruktury asfaltow modyfikowanych. Na podsta-
wie analizy wynikéw badan stwierdzono, ze lepiszcza asfaltowe spelniaja wymagania nor-
mowe, maja jednak zrdéznicowane wlasciwosci reologiczne. Stwierdzono, ze lepiszcza asfal-
towe nalezace do okreslonej grupy twardo$ci wykazuja duze zréznicowanie wtasciwosci.

ANALYSIS OF VISCO-ELASTIC PROPERTIES OF BITUMEN AND POLYMER
MODIFIED BITUMEN

Construction of modern and durable asphalt pavements requires the use of high quality
bitumens as well as aggregates, fillers and additives.

The goal of the paper was to analyse visco-elastic properties of bitumen and polymer
modified bitumen currently produced in Poland.

Thiepaper presents the results of basic and advanced rheological testing of bitumen specimens
conducted in a wide temperature range. In addition, there are also presented results of the
analysis of polymer modified bitumen microstructure. Based on the tests it was concluded
that, in general, binders meet specification requirements. Bitumens, however, demonstrated
diverse rheological properties. The results indicate that bitumens from the same hardness
group show non-uniform properties.
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POROWNANIE REOLOGICZNYCH WEASCIWOSCI
LEPISZCZY GUMOWO-ASFALTOWYCH
| POLIMEROASFALTOW

W referacie przedstawiono wyniki badan wlasciwosci asfaltow drogowych modyfikowanych
dodatkiem gumy pochodzacej ze zuzytych opon samochodowych oraz poréwnawczo wilasci-
wosci polimeroasfaltow. Oceng wlasciwosci lepiszczy przeprowadzono na podstawie badan
normowych oraz badan reologicznych wykorzystujacych zaawansowane metody badawcze
wg Superpave. Na podstawie analizy porownawczej wilasciwosci reologicznych lepiszczy
modyfikowanych przed i po starzeniu krotkoterminowym metoda RTFO i dtugoterminowym
metoda PAV, dokonano oceny odpornosci tych lepiszczy na starzenie. Wykazano, ze mozliwa
jest modyfikacja asfaltu drogowego dodatkiem gumy tak, by wiasciwosci lepiszczy gumowo-
asfaltowych byty porownywalne lub lepsze od wiasciwosci polimeroasfaltow.

RUBBER AND POLYMER MODIFIED BITUMEN: COMPARISON
OF RHEOLOGICAL PROPERTIES

The paper presents rheological properties (after short- and long-term ageing) of crumb rubber
and polymer modified bitumen used in road construction. In the study, in order to evaluate
binder properties, highly precise methods, according to SUPERPAVE program, were em-
ployed.

The results of tests indicated that rubber modified bitumen is resistant to ageing. It was
proved that asphalt rubber displays comparable or better properties compared with polymer
modified bitumen.

Marcin STANIEK
Politechnika Slaska

DIAGNOSTYKA STANU NAWIERZCHNI DROGOWEJ
Z WYKORZYSTANIEM POMIAROW STEREOSKOPOWYCH

W pracy autor zaproponowat technike pomiaru stereoskopowego do opisu stanu nawierzchni
drogowej. Zaproponowat rozwiazanie diagnostyki stanu nawierzchni z pojazdem pomiaro-
wym wyposazonym w system kamer cyfrowych. Wskazat wymagania dotyczace lokalizacji
kamer na pojezdzie pomiarowym. Okreslit uwarunkowania dotyczace doktadnosci pomiaru.

Zaproponowany opis stanu nawierzchni drogowej jako powloki punktow w przestrzeni troj-
wymiarowe] bedzie stanowit podstawowa i precyzyjna informacjg do identyfikacji elementow



szczegOlnie niebezpiecznych na drodze m.in. takich jak wyboje, koleiny, deformacje przy
ktérych bedzie dochodzito do utraty przyczepno$ci pojazdu. Takie rozwiazanie pozwoli na
identyfikacje miejsc szczeg6lnie niebezpiecznych wymagajacych natychmiastowych zabie-
gow remontowych.

PAVEMENT CONDITIONS DIAGNOSIS
BY MEANS OF STEREOSCOPY MEASUREMENT

The paper presents a measurement device for the diagnosis of pavement condition used both
in the country and abroad. Some solutions applied in Poland according to SOSN have been
presented. Advantages and disadvantages of the applied solutions have been shown.

The author suggests the method of stereoscopy measurement for pavement condition descrip-
tion. The principles of stereoscopic methods have been described. The solution to the problem
of pavement condition diagnosis by means of a special vehicle equipped with stereovision
cameras system has been proposed. The requirements concerning cameras location in special
vehicles have been given. Finally, measurement accuracy has been determined.

Dariusz SYBILSKI
Politechnika Lubelska

Igor RUTTMAR
TPA Instytut Badan Technicznych Sp. z 0.0.

Wojciech BANKOWSKI
Politechnika Lubelska

NAWIERZCHNIE DROGOWE Z GRANULATEM GUMOWO-
ASFALTOWYM — ANALIZA HALASU I WEASCIWOSCI
REOLOGICZNYCH

W artykule przedstawiono innowacyjny materiat 1 prosta technologi¢ stosowania gumy ze
zuzytych opon samochodowych w nawierzchniach asfaltowych. Dotychczas stosowane
skuteczne technologie modyfikacji asfaltu guma metoda na mokro wymagaja specjalnych,
kosztownych instalacji. Prosta metoda na sucho nie przynosi istotnego efektu technicznego,
bowiem granulat gumowy nie modyfikuje asfaltu, lecz jest czgscia kruszywa w mieszance.
Od 2005 r. w krajach europejskich wdrazane jest stosowanie nowego produktu — granulatu
gumowo-asfaltowego tecRoad. Granulat ten jest asfaltem modyfikowanym guma i ma postac
proszku, ktory moze by¢ tatwo dodawany bezposrednio do mieszanki mineralno-asfaltowej
W mieszalniku otaczarki. Badania poréwnawcze w IBDiM lepiszczy asfaltowych
modyfikowanych guma lub polimerem SBS wykazaly zblizone wiasciwosci reologiczne.
Stosowanie dodatku gumy w nawierzchni asfaltowej zapewnia zwigkszona trwato$¢ cichych
nawierzchni wykonanych z mm-a z otwarta struktura (PA) lub odpowiednia tekstura
(BBTM). Potwierdzenie uzyskano w pierwszych zastosowaniach w Polsce.



ROAD PAVEMENTS WITH RUBBER-BITUMEN GRANULATE —
NOISE AND RHEOLOGICAL PROPOERTIES ANALYSIS

Innovative material and simple technology of application of crumb rubber from rubber tyres
in asphalt road pavements is presented. The wet method technology applied up to now for
modification of bitumen with crumb rubber requires special and expensive installation. The
simple dry method does not provide effective result, while rubber granulate does not modify
bitumen, and plays the role of aggregate. Since 2005, a new product — rubber-bitumen granu-
late — has been applied for road pavements. The granulate is rubber modified bitumen
in powder form which may be easily added to asphalt mixture in a pug mill. Comparative
laboratory tests on rubber modified bituminous binders or SBS polymer proved similar
rheological properties of binders. Application of rubber additive to asphalt pavement provides
a significant improvement of low noise asphalt pavement durability. It has been confirmed
in the first applications in Poland.

Robert WARDEGA, Antoni SZYDLO
Politechnika Wroctawska

WIDMA OBCIAZEN NAWIERZCHNI DROGOWYCH

W artykule przedstawiono widma obcigzen nawierzchni drogowych, uzyskane
z systemu wazenia pojazdéow WIM. Podano metodykg¢ wykorzystania tych wynikow
w metodach wymiarowania nawierzchni, a w szczegolnosci do okreslania liczby osi oblicze-
niowych. Wyznaczono wspotczynniki agresywnosci dla zaprezentowanych widm - rozktadow
naciskow osi pojedynczych, podwdjnych 1 potroéjnych. Uzyskane wartosci porownano z obo-
wiazujaca metoda wykorzystujaca wspotczynniki przeliczeniowe sylwetek pojazdéw na osie
obliczeniowe. Omowiono réznice pomigdzy zaprezentowanymi metodami, ich wady 1 zalety.

PAVEMENT LOAD SPECTRA

The article presents axle load spectra obtained from the WIM measurement system and the
methodology used in pavement structure design, in determination of the number of ESAL in
particular. Aggressiveness coefficients were calculated for the presented spectra — distribution
of axle loads for single, double and triple axles. The values obtained were compared with the
current method which uses conversion factors of vehicles profiles in ESAL. The differences
between the presented methods, their advantages and disadvantages were discussed.
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ANALIZA ILOSCIOWA I JAKOSCIOWA ZMIAN
MIKROTEKSTURALNYCH POWIERZCHNI KRUSZYWA
STOSOWANEGO DO WARSTWY SCIERALNEJ

Zmiany mikrotekstury, ktore zachodza na powierzchni ziaren w rzeczywistych warunkach
ruchu, sa zwiagzane z odpornoscia na czynniki polerujace kruszywa stosowanego do warstwy
$cieralnej. Maja one wpltyw na wilasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni drogowych, a
tym samym na bezpieczenstwo ruchu samochodowego. Metoda posrednia oceny mikrotekstu-
ry nawierzchni jest wskaznik polerowalnos$ci kruszywa PSV (Polished Stone Value), okresla-
ny zgodnie z normg PN-EN 1097-8:2009. W artykule przedstawiono analize¢ zmian mikrotek-
sturalnych na podstawie oceny ilosciowej i1 jako$ciowej obrazéw cyfrowych powierzchni kru-
szywa, wykonanych pod mikroskopem optycznym i skaningowym w poszczegdlnych etapach
polerowania.

QUANTITATIVE AND QUALITATIVE ANALYSIS OF MICROTEXTURE
CHANGES OF AGGREGATE SURFACE APPLIED FOR WEARING COURSE

Changes of microtexture that occur on the surface of the grains in the actual traffic conditions
are associated with the resistance of polishing aggregates used for wearing course. These
changes affect the skid resistance of road pavement, and hence safety of road traffic. An indi-
rect method of assessing pavement microtexture is PSV (Polished Stone Value), which have
been used in compliance with PN-EN 1097-8: 2009. The article provides an analysis of
microtexture changes on the basis of assessment of quantitative and qualitative digital images
of surface of aggregates, taken under the optical and scanning microscope in polishing stages.

Jarostaw WILANOWICZ, Wojciech GRABOWSKI, Marta ANDRZEJCZAK
Politechnika Poznanska

WEASCIWOSCI STRUKTURALNE I FUNKCJONALNE
POPIOL.OW LOTNYCH JAKO WYPELNIACZY
DO MIESZANEK MINERALNO — ASFALTOWYCH

Praca przedstawia wyniki badan cech strukturalnych 1 wiasciwos$ci funkcjonalnych popiotow
lotnych z elektrowni opalanej weglem brunatnym. Gtéwnym celem pracy jest poznanie wia-
sciwosci strukturalnych i funkcjonalnych popiotéw lotnych z punktu widzenia mozliwosci
zastosowania ich jako wypelniaczy do mieszanek mineralno — asfaltowych (MMA). Analiza
wynikéw badan m.in. uziarnienia, powierzchni wlasciwej, zawartosci wolnych przestrzeni
oraz przyrostu temperatury migknienia wg ,,PiIK” wykazatla, ze analizowane popioty lotne nie
spetniaja wymagan jako wypetniacze do MMA, powoduja zbyt duze oddzialywanie usztyw-



niajace. Rezultaty badan wykazaty tez, ze popioly te, jako wypekiacze mieszane, moga spet-
nia¢ wymagania stawiane wypetiaczom do MMA.

STRUCTURAL AND FUNCTIONAL PROPERTIES OF FLY ASHES AS FILLERS
FOR USE IN HOT-MIX ASPHALT

The paper presents the results of tests on the structural features and functional properties of
fly ashes from a lignite-fired power plant. The main purpose of the study is to determine
structural and functional properties of fly ashes from the perspective of their use as fillers for
Hot-Mix Asphalt (HMA). The analysis of the results of such parameters as grain-size distribu-
tion, specific surface, air voids of dry compacted fillers and increase in the softening point
using Ring & Ball method showed that the fly ashes studied did not meet the requirements as
a filler for HMA (ashes cause excessive stiffening effect). The research results also showed
that these ashes as “fillers mixed” can meet the requirements of fillers for HMA.

Krystian WOZNIAK
Politechnika Krakowska

KRYTERIUM HAEASU W PROJEKTOWANIU WJAZDOW
Z DROGI DO EKRANOWANEJ ZABUDOWY

W referacie przedstawiono badania klimatu akustycznego w obrebie wjazdow do posesji, gdy
dla jej ochrony akustycznej konieczne jest zastosowanie ekranowania. Innym celem badania
byta ocena wpltywu wzajemnej lokalizacji przerwy/wjazdu w ekranie i domu na klimat aku-
styczny wokot domu. Pierwsza czg$¢ przedstawia empiryczne 1 symulacyjne badania wptywu
przerwy w ekranie na klimat akustyczny ekranowanej posesji. Nastepnie opisane sa mozliwo-
$ci poszukiwania optymalnej lokalizacji budynku i wjazdu w obrebie dziatki z zastosowaniem
metody symulacji. Kolejna czg$¢ opisuje wptyw lokalizacji ekrandw dzwigkochtonnych i sze-
rokoséci wjazdow na ograniczenia widocznosci i bezpieczenstwo ruchu. Wnioski sa zwiazane
z praktyka projektowanie wjazdow do budynkow i projektowania ekrandow akustycznych w
otoczeniu drog.

NOISE CRITERION IN DESIGNING ENTRY GATES TO ESTATES
SCREENED FROM ROADS

The paper presents methodology for investigation of acoustic climate within lots along a road
where the house and recreational area in its surrounding are located and are screened by noise
barrier. Another aim of the study was to investigate impact of location of the gap in barrier
with entry gate and a house on the acoustic climate around the house. The first part presents
empirical and simulation investigations of gap impacts in a noise barrier on the acoustic field
within the screened lot. Next, possibilities of searching for an optimal relative building/gate
locations within the lot using the simulation method are described. Conclusions are related to
practical design of access to buildings in road surroundings and design of noise barriers, also
when several gates should be provided.

Andrzej ZALEWSKI
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ZASADY PRZEKSZTALCEN
ELEMENTOW SIECI DROGOWEJ
W ROZWIAZANIACH USPOKOJENIA RUCHU W ASPEKCIE
POTRZEB ROZNYCH UCZESTNIKOW RUCHU

Niniejszy referat ma charakter przegladowy i omawia zagadnienie przeksztatcen elementow
sieci drogowej w rozwiazaniach uspokojenia ruchu w potrzeb roznych uczestnikow ruchu. W
referacie przedstawiono aspekty: obciazenia sieci drogowo — ulicznych, warunki drogowo —
ruchowe na odcinkach ulic i skrzyzowaniach, propozycje ich przebudowy, warunki ruchu
pieszego, rowerowego i $rodkéw transportu publicznego, a takze warunki ruchu pojazdow
zaopatrzenia ruchu pojazdéw shuzb ratowniczych i komunalnych. Wprowadzenie koncepcji
uspokojenia ruchu w obszarze lub na ciagu drogowo — ulicznym wymaga przeksztatcen w
dostepnosci oraz przeksztatcen w sieci w obszarze uspokojenia, w tym dostosowanie fizyczne
przekrojow, celem wymuszenia zmniejszenia predkosci. Ograniczenie predkosci nie zmniej-
sza znaczaco przepustowosci, a przez jej zmniejszenie jest mozliwos¢ poprawy stanu bezpie-
czenstwa ruchu oraz warunkéw $rodowiska zamieszkania. Wprowadzenie uspokojenia ruchu
wymaga poprawy warunkow dla ruchu pieszego, rowerowego i transportu publicznego, aby
zrekompensowac uzytkownikom ograniczenie dostgpnosci dla samochodéw osobowych.

PRINCIPLES OF TRANSFORMATION OF ROAD NETWORK ELEMENTS
IN TRAFFIC CALMING SOLUTIONS IN ASPECT OF NEEDS
OF DIFFERENT TRAFFIC PARTICIPANTS

The paper is a review and discussion of problems of transformation of road network in traffic
calming solutions related to the needs of different traffic participants. Changes of load traffic
network, road traffic conditions on sections of streets and intersections, proposals for redevel-
opment, conditions for walking, cycling, public transport as well as traffic conditions for the
supply of traffic and municipal emergency services in the context of traffic calming are pre-
sented. Implementation of the concept of traffic calming in the area or on road itinerary re-
quires transformations in accessibility and transformations of the network in the area of calm-
ing, including adjustment of the physical cross sections, in order to force a reduction in speed.
The speed limit does not reduce significantly the speed, and by its reduction is the possibility
of improving traffic safety and environmental conditions of residence. The introduction of
traffic calming needs to improve conditions for walking, cycling and public transport to com-
pensate for users the limited access for cars.
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AWARIA WIADUKTU NAD AUTOSTRADA A2

W pracy przedstawiono opis awarii i dziatan naprawczych drogowego wiaduktu po uderzeniu
przejezdzajacej pod nim koparki. Zwrocono uwage na skutki uderzenia, ich wpltyw na
wytezenie konstrukcji. Przedstawiono wyniki teoretycznych analiz statyczno-wytrzyma-
losciowych wiaduktu w stanie poawaryjnym. Omowiono sposob doraznego zabezpieczenia
I naprawy obiektu oraz warunki dalszej jego eksploatacji. Przedstawiono wyniki dodatko-
wych badan pod probnym obciazeniem przeprowadzonych po naprawie konstrukcji.

DAMAGE OF ROAD VIADUCT ABOVE MOTORWAY A2

The aim of his paper is to describe the damage of road viaduct caused by impact of digger.
This paper presents a comprehensive overview of the effects of the impact and current tech-
nical condition of the viaduct. The results of theoretical static analysis after the failure are
shown. Temporary preservation and the perspective of future exploitation are discussed. Fi-
nally results of verification load tests after repair of viaduct are present.
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DZWIGARY MOSTOWE ZE SRODNIKAMI Z BLACH
FALISTYCH W SWIETLE BADAN EKSPERYMENTALNYCH

Wytyczne zawarte w normie PN-EN 1993-1-5 [4], dotyczace metod okreslania nosnosci ze
wzgledu na zginanie 1 $cinanie, opieraja si¢ migdzy innymi na wielu wynikach otrzymywa-
nych w drodze badan eksperymentalnych. Grubosci $rodnikéw badanych dzwigarow nie
przekraczaly 3,5 mm. Blachownice ze srodnikami o takiej grubo$ci stosowane sa w budow-
nictwie przemystowym. Zastosowanie $rodnika falistego wiaze si¢ ze zmniejszeniem cigzaru
w stosunku do belek ze $rodnikiem ptaskim przy zachowaniu no$nosci na tym samym pozio-
mie. Tradycyjne budownictwo mostowe, wykorzystujace dzwigary stalowe ze $rodnikami z
blach ptaskich, wymaga stosowania dzwigarow o znacznie wigkszej grubosci Srodnika, czgsto
oszpeconego usztywniajacymi zebrami.

W niniejszej pracy przedstawiono opis badan laboratoryjnych i komputerowych, przeprowa-
dzonych na dzwigarach stalowych ze $rodnikiem falistym o grubo$ci 7mm. Zaprezentowano
rowniez wyniki badan 1 wnioski koncowe.



BRIDGE GIRDERS WITH CORRUGATED WEBS
IN THE LIGHT OF EXPERIMENTAL TESTS

The guidelines included in PN-EN 1993-1-5 concerning methods of determining the carrying
capacity on account of bending and shear, are based on experimental tests results. Web’s
thickness of inspected girders was less than 3.5 mm. Girder webs with such thickness are ap-
plied in industrial buildings. Application of corrugated web is connected with weight reduc-
tion towards beams with flat web at keeping the carrying capacity on the plateau. Traditional
bridge structures using steel beams with a web of flat metal plates require applying girders
with much of the largest web’s thickness.

In the paper FEM analysis and results of laboratory tests conducted on steel beams with cor-
rugated web thickness of 7 mm were presented. Findings and final conclusions were also
given.

Maciej KULPA, Tomasz SIWOWSKI
Politechnika Rzeszowska

WALIDACJA MODELI NUMERYCZNYCH TYPOWYCH
WIADUKTOW DROGOWYCH NA PODSTAWIE BADAN

W pracy podjgto probe oceny rdéznych sposobéw modelowania numerycznego przgset wia-
duktéw drogowych, wykonanych z belek prefabrykowanych typu T. Do walidacji trzech mo-
deli numerycznych o ré6znym stopniu dyskretyzacji postuzyty wyniki uzyskane z badan dzie-
sigciu obiektow pod probnym obciazeniem. W grupie badanych obiektow znajdowaly si¢
konstrukcje zaréwno w ciagu jak i nad autostradami, o réznych szerokos$ciach, zmiennych
uktadach statycznych oraz zmiennych skosach skrzyzowania z osiami podparcia. Trzy modele
numeryczne o réoznym stopniu dyskretyzacji porownano z praca rzeczywistych konstrukcji.
W szczegolnosci skupiono si¢ na rozktadzie poprzecznym obcigzenia 1 zwigzanym z nim poO-
ziomie wyt¢zenia wybranych belek. Wynik analizy wykazal, ze zadowalajacy poziom zgod-
nosci symulacji numerycznej z rzeczywisto$cia mozna osiagnac juz przy stosunkowo prostej
dyskretyzacji przgsta, a nieznaczna modyfikacja modelu MES moze prowadzi¢ do poprawy
tej zgodnosci.

THE VALIDATION OF NUMERICAL MODELS
OF TYPICAL ROAD VIADUCTS BASED ON IN SITU TESTS

The validation procedure of three numerical models of typical road viaducts made of typical
precast beams has been presented. Each model was verified on the base of proof test results.
The main goal of the comparison was to search for a FEM model as simple as possible, which
could be used for simulation with accepted level of complexity and without much labour for
designer. A proposal for modification of a simple grid model against the results obtained with
much more complicated analysis has also been presented.




Tomasz MICHALOWSKI
Politechnika Krakowska

PROBLEMY EKSPLOATACJI KLADEK DLA PIESZYCH
W POLUDNIOWEJ POLSCE

Omoéwione w artykule problemy wynikaja z r6znego rodzaju btedow projektowych, wielolet-
nich zaniedban w kwestii remontow ktadek oraz z klesk zywiotowych. Doskonalsze metody
analizy i projektowania pozwalaja wspotczesnie wyeliminowaé typowe dla dawniej wznoszo-
nych konstrukcji bigdy. W nowo projektowanych ktadkach odchodzi si¢ od zbyt wiotkich
przeset; dosztywnia si¢ tez w czasie remontow starsze konstrukcje.

OPERATING PROBLEMS OF FOOTBRIDGES IN SOUTHERN POLAND

There are many footbridges in southern Poland. It is a mountainous region, with fast-flowing
rivers. Because of this, many of the footbridges are suspension, cable-stayed and ribbon foot-
bridges.

Four types of operating problems are analysed in the paper: incorrect design — sometimes no
professional designers took part in construction; correct estimation of wind load and dynamic
effects of wind and moving pedestrians; long period without any repairs (many footbridges
are damaged after several dozen years of use); floods. A few footbridges were severely dam-
aged or destroyed during the flood in 2010.

At present, the new footbridges have a stiffer span than the older ones. Many old structures
have been rebuilt. The missing bracings are added.

Janusz SZELKA
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BUDOWA MOSTOW OBJAZDOWYCH NA CZAS
PRZEBUDOWY OBIEKTOW DROGOWYCH

Wojskowe konstrukcje sktadane, poza typowo militarnym zastosowaniem, moga by¢ wyko-
rzystywane w czasie pokoju do budowy mostow doraznych w sytuacjach kryzysowych (np.
po przejsciu fali powodziowej lub awarie 1 katastrofy mostow) oraz innych stanach wyzszej
konieczno$ci (remonty i przebudowa mostéw statych). Konstrukcje sktadane charakteryzuje
wprawdzie ograniczony czas eksploatacji, w porownaniu z konstrukcjami statymi, ale stwa-
rzaja one mozliwos¢ szybkiego usprawnienia ruchu w warunkach rozbudowy infrastruktury
drogowej mostoéw statych. W tych sytuacjach zbudowanie tymczasowego (doraznego) objaz-
du lub bezkolizyjnego skrzyzowania z konstrukcji sktadanych poprawia ptynnos¢ ruchu i po-
zwala zyska¢ czas na zgromadzenie srodkéw na budowe obiektu statego. Ponadto dostosowa-
ne sa one do obowiazujacych obciazen normatywnych przyjetych w gospodarce narodoweyj,
przez co nie wymagaja dodatkowego wzmocnienia jako mosty tymczasowe.



W artykule przedstawiono przyktady zastosowan konstrukcji sktadanych do budowy mostow
objazdowych we Wroctawiu. Zaprezentowane konstrukcje mostow skladanych (DMS-65,
MS-54, MS 22-80, KD-66C) pozwalaja na tatwy i szybki montaz przeset i podpor w réoznych
uktadach konstrukcyjnych. W koncowej czeéci opracowania podano perspektywy rozwoju
tych konstrukcji.

ERECTION OF TEMPORARY BRIDGES FOR PERIOD OF ROAD WORKS

Military foldable bridges, apart from usual military application, can be used in peacetime to
erect temporary bridges in emergency situations (e.g. flood or failures and crashes of bridges)
and in cases of absolute necessity (repairs and reconstruction of road bridges). Foldable struc-
tures have limited service life compared with fixed structures, their advantage lies in the im-
provement of traffic during the development of road infrastructure. In this situation the erec-
tion of a temporary detour or a separated intersection made of foldable structures improving
the flow of traffic and acting as a temporary measure allowing for the materials to be col-
lected for fixed constructions. They meet normative requirements defined by economical pro-
cedures. These structures do not require additional reinforcement as temporary bridges.

The paper describes some selected applications of collapsible structures to erect temporary
bridges in Wroctaw. The presented structures (DMS-65, MS-54, MS 22-80, KD-66C) allow
for quick and easy assembly of bridge spans and supports. In the conclusion development
perspectives of said constructions are given.

Wojciech TROCHYMIAK, Radostaw OLESZEK, Przemystaw MOSSAKOWSKI
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ANALIZA MOSTOW KOLEJOWYCH Z BELEK LW 1200
W CELU DOSTOSOWANIA LINII CMK DO DUZYCH
PREDKOSCI

W referacie przedstawiono przyktad analizy statycznej i dynamicznej konstrukcji nosnej,
kolejowych obiektow inzynieryjnych, usytuowanych w ciagu Centralnej Magistrali Kolejowej
(CMK), wykonanych z zelbetowych, prefabrykowanych belek typu LW1200, w celu
dostosowania ich do predkosci 300 km/h. W szerszym kontek§cie mozliwosci adaptacji
istniejacych obiektow analizowano na podstawie oceny zgodnosci z aktualnymi przepisami,
badan materialowych, oceny stanu technicznego obiektow, porownawczych analiz
statycznych 1 analiz dynamicznych (odpowiedZ dynamiczna konstrukcji) wykonanych za
pomoca modulu DYNA programu SOFIiSTiK. Otrzymane wyniki analiz umozliwity oceng
kilku obiektéw o analogicznej konstrukcji nosne;.



ANALYSIS OF RAILWAY BRIDGES MADE OF LW1200 BEAMS IN ORDER
TO ACCOMMODAT CMK RAILWAY LINE TO HIGH-SPEED RAILWAY

The paper presents an example of the analysis of a load-bearing structure made of prefabri-
cated reinforced concrete beams of LW 1200 type which is present in the engineering railway
facilities situated on the CMK railway line. The analysis is performed from the point of view
of accommaodating these facilities to train speeds of 300 kph.




