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STRESZCZENIA

Dariusz ANDRAKA
Politechnika Biatostocka

WYKORZYSTANIE NARZ EDZI STATYSTYCZNYCH W PROCESIE PROJEKTOWANIA
OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Procesowi projektowania oczyszczadniekOw, na jego rinych etapach, nieramznie towarzyszy proces podej-
mowania decyzji — poarvszy od przyjcia miarodajnych danych wigiowych, kaiczac na wyborze optymalnego wa-
riantu rozwizan techniczno-technologicznych. W niniejszym artykzégprezentowano #ade metody statystycznej anali-
zy i oceny zgromadzonych danych ¥gipwych charakteryzggych scieki doptywajce do oczyszczalni. Celem analizy
jest ustalenie miarodajnych parametréw projektowygak najmniejszym ktlem oszacowania. Rozuamnia teoretyczne
zostaly poparte przyktadami praktycznego zastos@marzedstawionych w referacie metod i technikystgcznych. Do
weryfikacji uzyskanych wynikéw wykorzystano modghaulacyjny doptywusciekéw do oczyszczalni, stogay metoat
Monte-Carlo. Prezentowana praca jest wynikiem hageowadzonych przez autora w ramach pracy statytowe
S/WBIIS/22/08 realizowanej w Katedrze Systemowninierii Srodowiska Politechniki Biatostockiej.

APPLICATION OF STATISTICAL METHODS IN DESIGN OF WAS TEWATER
TREATMENT PLANTS

In the process of designing wastewater treatmemtt@ngineer very often has to deal with decisi@hking prob-
lems, starting from selection of reliable computasl parameters for technological calculations emding with accep-
ance of optimum designing variant. In the paperious statistical methods that can be used in tizdyais and evalua-
tion of preliminary data describing inflow to theastewater treatment plant are presented. Aim af dhalysis is to
estimate the most accurate design parametershEarerification of research results Monte-Carlo datian was used.
Presented work is part of research grant S/\/BR2/08 from Bialystok University of Technology.

Elzbieta BEZAK-MAZUR
Dagmara ADAMCZYK
Politechnika Swietokrzyska

BADANIE ADSORPCJI Bt EKITU METYLOWEGO NAW EGLU AKTYWNYM

W pracy podito temat wykorzystania proceséw sorpcyjnych do @suavbarwnikow zéciekow tekstylnych. Wy-
korzystano badania modelowe na roztworach wybrarsgwnika — bikitu metylowego. Barwnik adsorbowano na
weglu aktywnym WDexswiezym i regenerowanym. Zauwano, ze wycie wegla regenerowanego przy zastosowaniu
odczynnika Fentona nie pogorszyto ydiavosci sorpcyjnych tegowegla.

INVESTIGATION OF METHYL BLUE ADSORPTION ON ACTIVATE D CARBON

The aim of work was to investigate sorption proeeg® remove dyes from sludges. Model experimest wade
on aqueous solutions of chosen dye — Methyl blye fiom aqueous solution was investigated on feeghregenerated
activated carbon. It was noticed, that the useegénerated active carbon by Fenton reaction didfiitence on adsorp-
tion.

Gabriel BOROWSKI
Politechnika Lubelska

SYMULACJA ROZKEADU STOPNIA ZAG ESZCZENIA W PROCESIE SCALANIA
MATERIALOW DROBNOZIARNISTYCH ZU ZYCIEM METODY ELEMENTOW
SKONCZONYCH

W publikacji przedstawiono wyniki symulacji rozkiadgstosci materiatdbw drobnoziarnistych podczas scalania w
matrycy zamknitej. Poréwnano dwa warianty procesu formowania iletgkv przebiegajce w ré&nych warunkach tarcia
zewretrznego. Do symulacji komputerowej wykorzystano edobruckera—Pragera Cap zaimplementowany w progra-
mie obliczeniowym metad elementéw skicczonych ABAQUS wersja 6.6. Model ten skalibrowamgjkorzystupc
wyniki bada doswiadczalnych uzyskane podczas scalania w walcovegjyicy zamknitej probek odpadéw poszlifier-
skich z obrdébki stali. Stwierdzonge modyfikacja warunkdédw smarowania powierzchni wetvanej matrycy oddziatuje
na stopié@ zag:szczenia materiatu w brykietach. Wyniki analizy rargtznej stopnia zagzczenia wykazaty dobre
dopasowanie zastosowanego modelu oraz dgodnd¢ z wynikami wczéniejszych bada doswiadczalnych brykieto-
wania odpadow.



SIMULATION OF DENSITY DISTRIBUTION IN POWDER PROCES SING USING FINITE
ELEMENT MODELLING

The results of simulation of density distributiondie powders compaction were described in thiepaphere
were compared two different types of briquette fiagrunder two lubrication conditions. Analysis afypders compac-
tion were implemented for Drucker-Prager Cap modtd finite element program ABAQUS ver. 6.6. Thisdabwas
calibrated from experimental work by using simg@stt such as cylindrical die compaction of the darnpmetal waste
powders. It was shown, that modifying the lubricati conditions between powder and die wall results
in opposing relative density distribution trendshinquette. The predictions of the model in termigadative density
distribution show good agreement of used model matthing with experimental results of previous aesk work in
wastes briquetting.

Krzysztof CHMIELOWSKI
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

OCENA DZIALANIA OCZYSZCZALNI SCIEKOW
W MIEJSCOWO $CI PROSZOWKI W GMINIE BOCHNIA

Celem artykutu byto okidenie skutecznixi zmniejszenia zanieczyszéze oczyszczalniciekdw w miejscowgci
Proszéwki (gmina Bochnia, wojewddztwo matopolski®kzyszczalnia ta zostata zaprojektowanasmeani przeptyw
sciekéw 250 m 0™, przy czym 200 rhid™ stanows scieki bytowe, a 50 thid™ scieki z zaktadu masarskiego. Anali-
zie fizykochemicznej poddano trzy wgkiki zanieczyszczaez grupy podstawowej: BZJ ChZT, oraz zawiesia ogol-
na. Badanascieki surowe doptywage do oczyszczalni i oczyszczone na odptywie ddavdika. tacznie analizie pod-
dano 24 probekciekéw. Na podstawie przeprowadzonych adawierdzono bardzo dopiskuteczné¢ zmniejszenia
zanieczyszcze BZTs — 92,86, ChZT., — 94,%%6, zawiesina og6lna — 93® Nie stwierdzono przekrocaewartaci
badanych wskanikéw w $ciekach oczyszczonych w stosunku do waitdopuszczalnych, przedstawionych w pozwole-
niu wodnoprawnym.

EVALUATION OF SEWAGE TREATMENT PLANT OPERATION
IN PROSZOWKI | BOCHMIA COMMUNE

The objective of the paper was to determine thecéffeness of pollutants’ reduction in the sewagattment plant
in Proszéwki and to present number of transgressafrthe index values in the treated sewage in eoisgn to the
admissible value. The treatment plant is locate@rimszowki in Bochmia commune in Lesser Poland \aéebip. It was
designed for the average sewage flow of 280, wherein 200 rid is household sewage and 58 [ is sewage
from a butchery. Three indicators of the primargug: BODQ;, CODx, and total suspended solids were analysed physico-
chemically. Raw sewage that flow into the treatnmant and treated sewage in the outflow to theectdir were tested.
A total of 24 sewage samples were analysed. Baseheorarried out research high effectiveness difmoits reduction
was found: BOIR — 92,86, CODL, — 94,%%, total suspended solids — 9%9No transgressions of values of the tested
indexes in the treated sewage in comparison tadh@ssible values in the water — law permissiorevieund.
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CHARAKTERYSTYKA FIZYKOCHEMICZNA OSADOW POCHODZ ACYCH
Z MIEJSKIEJ KANALIZACJI DESZCZOWEJ

W pracy podito badania fizykochemiczne osadéw poch@gizh z miejskiej kanalizacji deszczowej w celu ekre
$lenia ich rzeczywistego zagmenia dlasrodowiska. Do badawytypowano zlewrd o powierzchni 85 ha zlokalizowan
w centrum miasta z udzialem gtéwnych arterii konkaoijnych. Badania obejmowaty analigranulometrycza oraz
okreslenie zawartéci metali cezkich, takich jak cynk, otéw, kadm i miédsubstancji ropopochodnych oraz wielopier-
scieniowych weglowodorow aromatycznych. Wyniki batlavykazaty obecn& metali cizkich na poziomie: dla cynku —
0,05 mg/kg, dla kadmu — 0,01 mg/kg, dla otowiu 360mg/kg, dla miedzi — 7,52 mg/kg.¢&nie wielopiegcieniowych
weglowodoréw aromatycznych ksztattowalg si granicach od 8,08 mg/kg do 13,71 mg/kg. Praktienie stwierdzono
obecndci substancji ropopochodnych. W pracy przedstawigiveniez wyniki bada zawartgci wielopiegcieniowych
weglowodoréw aromatycznych w osadzie w zalgci od frakcji.

PHYSICOCHEMICAL CHARACTERISTICS OF SEDIMENTS FROM T HE URBAN
DRAINAGE

This is an investigation of the physical and chemproperties of sediments from the urban drainagietermine
the actual threat they pose to the environment. cEtehment area of 85 ha is located in the cerftéreocity with the
main thoroughfares. The study included: granuloimetnalysis, content of heavy metals such as ##acl, cadmium and
copper, petrochemical substances and polycyclimatic hydrocarbons. The results demonstrated pcesefiheavy
metals on the level: 0,05 mg/kg for zinc, 0,01 nggflr cadmium, 0,36 mg/kg for lead, 7,52 mg/kg dopper. The



concentration of polycyclic aromatic hydrocarbotwod in the range of 8,08 mg / kg to 13,71 mg /While practically
no presence of petrochemical substances. Artielsgmts also the results of studies of polycycleratic hydrocarbons
in the sediment depending on the factions.

Mariusz DUDZIAK
Politechnika Slaska

USUWANIE MYKOESTROGENOW W NANOFILTRACJI — EFEKTYWNO $C PROCESU
| MECHANIZM SEPARACJI

W artykule przedstawiono badania dofy@z usunicia wybranych zwizkéw z grupy mykoestrogendéw w procesie
nanofiltracji z tyciem membran rhiacych s stopniem usuwania soli NaCl oraz wadiami kata zwilzania i obgto-
sciowego strumienia permeatu. Nanofiltracji poddamdy o r&nym sktadzie matrycy zzyciem dwdch systemow
filtracji, tj. dead-end i cross-flow. Usuwane mikrozanieczyszczenia to zearalenoroi gg@wne metabolityo—zearalenol,
B—zearalenol i zearalanon. Usgrie mykoestrogendw w procesie nanofiltracji przekedo 706 i bytlo uzaleénione od
rodzaju membrany, systemu filtracji i usuwanegoazii. Najwyzsza retencg mikrozanieczyszczeuzyskano w przy-
padku membrany celulozowej CK, ktéra charakteryzawa najwyzszymi wartéciami kata zwilzania i stopnia usugi
cia soli NaCl. Jednocgzeie membrana ta wykazata naj®g zdolng¢ adsorpcji usuwanych zwikéw. Adsorpcg
mykoestrogenéw na i w strukturach membrany namaéiljnej okrélono jako kluczowe zjawisko w mechanizmie sepa-
racji. Obecné¢ w wodzie substancji organicznej i nieorganiczreejypdowata zmiagwartdici kata zwilzania membran,
jak i efektywndci usuwania badanych mikrozanieczyszcpa skutek modyfikacji powierzchni membrany. Bopod
uwag; efektywndc¢ i wydajnas¢ procesu, nanofiltragjnajkorzystniej prowadzi siw systemiecross-flow. W systemie
tym zjawiska niekorzystne, ktére zwykle towarzyfiftracji membranowej, majmniej intensywny przebieg.

REMOVAL OF MYCOESTROGENS IN NANOFILTRATION — PROCES S EFFECTIVENES
AND SEPARATION MECHANISM

The removal of chosen compounds from mycoestrogemsp during nanofiltration using membranes ofetight
NaCl retention, contact angles and volumetric petensaieams was investigated. Waters of variousixnedmposition
were introduced to nanofiltration and two systeras dead-end and cross-flow were applied. The rech@ompounds
were zearalenone and its metabolitesa-ezearalenol—zearalenol and zearalanone. The removal of mywggEsts in
the process exceeded 70% and depended on memppandiltration system and compound. The highesntion of
micropollutants was obtained for cellulose CK membravhich characterized with highest value of cantagle and
NaCl retention. Additionally, this membrane showed highest ability to adsorb removed compounds.adserption of
mycoestrogens on the surface and in membrane wtegcts the crucial step in separation mechanidme. presence of
organic and inorganic substances in water causadges in contact angle values and effectivenessiabpollutants
removal what was the result of membrane surfaceifioation. Considering the efficiency and capacifytloe process
the optimum solution is to perform nanofiltratianthe cross-flow system, in which the lowest inignsf phenomena
that have a negative influence on the process peaioce was observed.
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OCENA PRZYDATNO SCI IOt UPKOW KLINOPTYLOLITOWO-
MONTMORYLONITOWYCH DO USUWANIA SUBSTANCJI ROPOPOCHO DNYCH
Z ROZTWOROW WODNYCH

W artykule przedstawiono wyniki bagldaboratoryjnych dotyeych maliwosci wykorzystania naturalnych i
modyfikowanych itotupkéw klinoptylolitowo-mont-mokynitowych do usuwania substancji ropopochodnyabztwo-
réw wodnych. Celem przeprowadzonych hadsto ilosciowe sformutowanie procesu adsorpcji. Jako adgergtoso-
wano emulsj oleju nagdowego o stzeniu 100 g/m, sporadzom na bazie wody destylowanej. Procesy adsorpcji pro-
wadzone w ukiadzie porcjowym (w warunkach statyciynajlepiej opisywaty izotermy Freundlicha. Nadptawie
sporadzonych izoterm wyliczono zdoléa adsorpcyjne testowanych mineratdw. Byty one porgwalne dla wszyst-
kich badanych prébek. Modyfikacja prébek za pomweeglanu sodu, kwasu solnego i siarkowego okazataiscelowa,
zarowno ze wzgddw technologicznych, jak i ekonomicznych.

ASSESSMENT OF USABILITY OF CLINOPTYLOLITE-MONTRMORI LLONITE CLAYS
FOR REMOVING PETROLEUM SUBSTANCES FROM WATER SOLUTI ONS

The paper presents the results of laboratory gstfrpotential utilization of natural and modifietinoptylolite-
montrmorillonite clays for removing petroleum swrstes from water solutions. The objective was tmédate quantita-
tively the relevant adsorption process. The dieflebmulsion of concentration of 100ginprepared on the basis of
distilled water, was applied as adsorptive. Theoguton processes, carried out in batch-wise mafinestatic condi-
tions) were best described by Freundlich isotherdsorption capacities of tested minerals wereutated from thus
defined isotherms. They were comparable for aiettsamples. Modification of samples with sodiumboaate, hy-
drochloric and sulfuric acids appeared of no aaaiboth technological and economic reasons.
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USUWANIE METALI Z ROZTWOROW WODNYCH Z ZASTOSOWANIEM  [LOLUPKOW
KLINOPTYLOLITOWO-MONTMORYLONITOWYCH

W artykule przedstawiono wyniki batléaboratoryjnych dotyezych maliwosci wykorzystania itotupkéw klinop-
tylolitowo-montmorylonitowych pochodzych z pogérza dynowskiego do usuwania wapnia, emgpelaza, manganu,
miedzi i kadmu z modelowych roztworéw wodnych. $teano itotupki naturalne oraz modyfikowaneglanem sodu,
kwasem solnym i kwasem siarkowym. Wyznaczono zdeinpnowymienne testowanych mineratow. Najlepsza-wt
sciwosci posiadaly prébki modyfikowanegglanem sodu. Modyfikacja probek za pomdaevasu solnego i siarkowego
okazala si niecelowa, zaréwno ze wzglow technologicznych, jak i ekonomicznych.

REMOVING OF METALS FROM AQUEOUS SOLUTIONS USING CLI NOPTYLOLITE-
MONTRMORILLONITE CLAYS

The paper presents the results of laboratory gestipotential utilization of natural clinoptylagitmontrmorillonite
clays from Dynowskie Foothills for removing of calm, magnesium, iron, manganese, copper and cadfnurmmaod-
el water solutions. Both natural clays and thoselifieal with sodium carbonate, as well as hydrodbl@and sulfuric
acids were applied. lon-exchange capacities oédestinerals were determined. Samples modified sdtium carbo-
nate exhibited best properties. Modification of ptea with hydrochloric and sulfuric acids appeasédo avail for both
technological and economic reasons.

Maciej KOSTECKI
Witold NOCON
Katarzyna NOCON
Polska Akademia Nauk

MO ZLIWO SC USUWANIA METALI Cl EZKICH Z EKOSYSTEMU LIMNICZNEGO
POPRZEZ USUNIECIE BIOMASY PLANKTONU NA PRZYKLADZIE RYBNICKIEGO
ZBIORNIKA ZAPOROWEGO

W artykule przedstawiono wyniki batlaad roy biomasy planktonu jako biosorbentu w procesiespantu metali
cigzkich, w skazonym termicznie, antropomiktycznym zbiorniku zapeym Rybnik. W procesie koagulacji siarczanem
zelaza (PIX), stosowanym w stacji uzdatniania wqaywstaje masa planktonowa zawiecaj metale ezkie. W 2008
roku koagulacji poddano 13 min®mvody, uzyskuic 350 ton biomasy. W 2009 roku na SPW koagulagjidamo 9,2
min n? wody, z czego uzyskano 177,5 ton biomasyeniniej wilgotndci 87%. Wraz z biomas planktonu w 2009 r.
usunkto nasgpujace ilosci metali cezkich: Mn — 236 kg, Cu — 29 kg, Zn — 26 kg, Pb —Kg9Ni — 1,52 kg, Cr — 1,25 kg,
Co - 0,71 kg, Cd — 0,15 kg. Stacja przygotowania weplywa korzystnie na popravstanu ekologicznego zbiornika —
usuwajc biomasg planktonu, poprawia bilans tlenowy, co znaczniaigjsza tadunek substancji organicznej wymagaj
cej utlenienia. Powoduje tae ze zbiornika usuwane &dunki azotu i fosforu oraz tadunki metal¢diich. Stacja Przy-
gotowania Wody wprowadza w zbiorniku zaporowym Righrowy, staty mechanizm ochronny dla jakowody.

POSSIBILITY OF HEAVY METALS ELIMINATION FROM LIMNIC ECOSYSTEM
THROUGH PLANKTON BIOMASS REMOVAL ON EXAMPLE OF THE RYBNIK
DAM-RESERVOIR

The role of plankton biomass as a sorbent analésin the transport of heavy metals in the theromaitaminated
Rybnik dam-reservoir limnic ecosystem were preskniuring the coagulation by iron sulfate (PIX) timle Water
Treatment Plant there is generated plankton biomagsh contains heavy metals. In 2008 13 mihafwater was coa-
gulated and it gave 350 tones of biomass. In 200¢s about 9.5 min #rof water and 177.5 tones of biomass. The
average humidity of biomass was 87%. Together hitimass in 2009 from the Rybnik dam-reservoir weraoved 236
kg of Mn, 29 kg of Cu, 26 kg of Zn, 1.9 kg of Pb52 kg of Ni, 1.25 kg of Cr, 0.71 kg of Co and 0.15dfdCd. Results
of research affects the positive influence of Wéateratment Plant on the ecological improvementhef Rybnik dam-
reservoir because elimination of biomass improvegien balance by decreasing of organic matter whadds oxida-
tion. Together with the phosphorus and the nitrofyem the dam-reservoir heavy metals are removedes Water
Treatment Plant introduces in the Rybnik dam-resielconstant water quality preservation.
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SPLYWY POWIERZCHNIOWE ZWI AZ!(OW BIOGENNYCH ZE ZLEWNI DWOCH
DOPLYWOW ZBIORNIKA SOLINA O RO ZNYM STOPNIU ZAGOSPODAROWANIA
ZLEWNI

W pracy przeprowadzono analistrat azotu, fosforu, krzemu iegla organicznego ze zlewni dwéch potokéw —
doptywdw zbiornika Solina. Antropogeniczny wptyw daptywapcy tadunek fosforu zidentyfikowano w zlewni potoku
Daszéwka. Wody te wnosity ta& do odbiornika veicej krzemu rozpuszczonego. Z naturalnej zlewni kwtBanisz-
czoéwka sptywaly wiksze tadunki azotu, gtéwnie azotanowego. tadunkilmego vegla organicznego byly w obydwu
przypadkach zhtone.

SURFACE RUNOFF OF NUTRIENTS FROM THE CATCHMENT OF T WO SOLINA
RESERVOIR WITH DIFFERENT CATCHMENT LAND USE

The paper presents an analysis of surface runbfigrogen, phosphorus, dissolved silica and orgaarbon from
the catchment area of two streams, tributarieb®f3olina reservoir. Anthropogenic impact on phospé load flowing
in the basin of the stream was identified in casthe Daszéwka stream, moreover these waters spplore loads of
dissolved silica. The Paniszczéwka stream has materal catchment area and larger loads of nitrogeinly nitrate
were noted for this case. Loads of total organibaa were similar in both streams.

Piotr KOSZELNIK
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WSTEPNE BADANIA WP@YWU’ODCIEKOW ZE SKEADOWISKA ODPADOW W
JAROSEAWIU NA JAKO SC WOD RZEKI SAN

Praca stanowi analizvptywu nieczynnego sktadowiska odpadéw w Jarostavei jaké¢ wod pobliskiej rzeki San.
Zidentyfikowano wysze stzenia azotu amonowego oraz wadioChZTy,, BZTs i przewodnéci w wodach rzeki poni-
zej sktadowiska, co mi@ sugerowa doptyw odciekéw. Nie stwierdzono jednak istotngmumorszenia sgijakosci wod
rzeki. Na podstawie pozostatych badanych vskaw wptywu takiego nie stwierdzono.

EFFECTS OF LEACHATE FROM LANDFILL IN JAROSEAW ON WA TER QUALITY OF
THE SAN RIVER — PRELIMINARY STUDY

The paper contains an analysis of the impact ofrthetive landfill in Jarostaw on water quality nieariver San.
Identified that higher concentrations of ammonigiagien and the value of CQf) BODs and conductivity in the river
below the landfill, which may suggest flow of leatdh However, significant deterioration in the déyabf river water
was not observed. On the basis of other indicawasnined such an effect was not found.

Pawet KOWALIK
Jeremi NAUMCZYK
Politechnika Warszawska

USUWANIE FORMALDEHYDU ZE SCIEKOW METODAMI CHEMICZNYMI

Badano skuteczri$é utleniania formaldehydu za pompproceséw chemicznego utleniania: Fentona, ozoniawan
w srodowisku alkalicznym i ozonowania dodatkiem naultle wodoru. Zbadano wpltyw parametrow, takich jaiestia
reagentéw @ H,O,, F&" i czasu reakcji. Badania prowadzono na roztworzenym FA, ktérego stenie wynosito 500
mg/l, i nasciekach przemystowych, ktérych ChZT gstnie FA wynosity odpowiednio 1372 mg/L©192 mg/l. Proces
Fentona byt prowadzony przy pH 3. Otrzymane wynikkazywaly,ze proces ten jest najskuteczniejszy w rozktadzie
formaldehydu zaréwno w przypadku roztworu wodnegé, i sciekow przemystowych. Optymalne dawkp®y/Fe?
wynosity: 2000/1000 mg/l dla roztworu wodnego i Q50 mg/l dlasciekdw. ChZT i stzenie FA zmniejszyly si
odpowiednio 0 59,6 i 79% w przypadku roztworu wodnego oraz o 30,5 i 88\8 przypadkusciekéw przemystowych.
W zwiazku z tym proces Fentona mazewszanse znalé zastosowanie w podczyszczadaiekow formaldehydowych.

THE REMOVAL OF FORMALDEHYDE FROM WASTEWATER USING C HEMICAL
METHODS
Chemial oxidation processes: Fenton process, ommnatihigh pH and oxidation with hydrogen peroxickre in-

vestigated for effectiveness of formaldehyde (FAdation. The influence of operational variable®s;-H,0, and Fé
concentrations, pH and reaction time were investifjaResearches were carried out on aqueous sohiftibA, which



concentration was 500 mg/l, and on industrial waater, which COD and FA concentration were 1372 1©@g/knd 192
mg/l, respectively. Fenton process was investigatguH 3. Results revealed that Fenton process lveasbst effective
in FA degradation in case of water solution andugidal wastewater as well. The optimajQ4/Fe’* dosages were:
2000/1000 mg/l for aqueous solution and 1000/25@ fog wastewater. COD and FA concentrations wericed by
59,8% and 79,%6 for aqueous solution and 3@gand 89,66 for industrial wastewater. Therefore, Fenton pssaean be
promising technology for FA wastewater pretreatment

Ewa LIANA
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Panstwowy Instytut Badawczy
Oddziat we Wroctawiu

CHEMIZM OPADOW ATMOSFERYCZNYCH NA OBSZARZE W OJEWODZTWA
PODKARPACKIEGO

W pracy oméwiono zwizki kwasotwdrcze i biogenne wnoszone wraz z opaaenosferycznym mokrym na ob-
szar wojewodztwa podkarpackiego w latach 1999-2@Ugkorzystano dane I© uzyskane w badaniach monitoringu
chemizmu opadéw atmosferycznych i oceny depozyjieczyszczedo podiga, prowadzonych w ramach FMrzez
Wroctawski Oddziat IMGW i finansowanych z dotacjFRSIGW. W ostatnich kilkunastu latach w Polsce, jak Euro-
pie, wyrgnie zmalata emisja zwzkow kwasotwdrczych. Znagzo zmniejszyta si tez kwasowadé opaddéw. W pracy
przedstawiono i oméwiono charakterystyczne wigtkawiazkdw kwasotworczych i biogennych oraz ichzri@owanie
w zaleznosci od kierunku naptywu mas powietrza. Podano charg&tyczne wielkéci tadunkéw rocznych wprowadza-
nych wraz z opadem atmosferycznym na 4 stacjachtarorgowych potaonych na obszarze wojewddztwa podkarpac-
kiego oraz w jego bliskimasiedztwie. Poréwnano wielkoi tadunkéw omawianych zwikéw wnoszonych wraz z
opadem atmosferycznym w poszczeg6inych latachwrakresach chtodnym i cieptym roku. W wieloleciuobaerwo-
wano tendengjspadkow koncentracji i zmniejszenie depozycji z2gkéw kwasotworczych oraz fosforu ogélnego.

CHEMISTRY OF PRECIPITATION THE REGION OF THE PODKAR PACKIE PROVINCE

On the basis of data obtained in the years 1998-2dthin the Monitoring of chemism of atmospheriegpita-
tion conducted by Wroctaw Branch of the InstituteMdteorology and Water Management, degree of canttian of
atmospheric precipitation in following years as Ivad loads of pollution carried by precipitationvhabeen characte-
rized.

This publication discusses the acidifying and bidgecompounds with the wet atmospheric precipitafio the
area of the Podkarpackie Province in 1999-2008.dEta used in the ) obtained in studies of precipitation chemistry
monitoring and evaluation of the deposition of ptahts to the ground, funded by grants K&W. The study was
conducted the four monitoring stations locatechmriegion and in its immediate vicinity.

The acidity of precipitation dropped significantly. spite of the diminishing tendency of precipitas’ acidity be-
tween 1999-2008, ,acid rains” on area southeagiéfoland still constitutes a significant percemstag the precipita-
tion. The acid rains has a negative impact on thmtance of the ecological balance In this reg@ompounds of sul-
phur, nitrogen and biogenic compounds, depositt the atmosphere with precipitation, have a majpact on it.

Ewa LIWARSKA-BIZUKOJ C
Izabela DONIEC
Politechnika t6dzka

E’OROWNANIE OSADOW CZYNNYCH Z TRZECH RO ZNYCH OCZYSZCZALNI
SCIEKOW WOJEWODZTWA LODZKIEGO

W pracy poréwnano zdoldoi sedymentacyjne, aktyw#d biochemicza, morfologk i sktad mikrobiologiczny
trzech osad6w czynnych pochadych z r@énych oczyszczalniciekdw komunalnych wojewddztwa tédzkiego. Skoncen-
trowano s¢ gtéwnie na sprawdzeniu, czy istniggaleznosci miedzy morfologi ktaczkéw osadu a wdaiwosciami sedy-
mentacyjnymi badanych osad6éw czynnych. Osad czpobjerano z cgci aerobowej cigu biologicznego oczyszczalni
sciekéw. Do oceny morfologii ktaczkow osadu czynnegygkorzystano cyfrow analiz obrazu, a aktywni bioche-
miczm oceniono na podstawie aktywdoo dehydrogenaz. Przeprowadzone badania potwigrbzék zwizku midzy
aktywndicia biochemiczn osadéw a zdolrigiami sedymentacyjnymi. Istnieje natomiast zaté¢ migdzy wielkdscia
ktaczkéw a zdolngciami sedymentacyjnymi osadu czynnego, jak rowmmedzy liczly bakterii nitkowych a zdolno-
sciami sedymentacyjnymi osadu czynnego. Silne rdauiemie ktaczkéw i dominacja ktaczkéwscednicy poniej 100
MM przyczyniag sic do pogorszenia zdolda sedymentacyjnych osadu czynnego. Przedstawiopegy wyniki bada,
jak réwniez wczeniejsze prace badawcze wskaguge liczba obiektéw na obrazie @ by uzupetniagcym,
w stosunku ddérednicy ktaczkdw, wskanikiem zdolndci sedymentacyjnych osadu czynnego.

COMPARISON OF THREE ACIVATED SLUDGES FROM VARIOUS W ASTEWATER
TREATMENT PLANTS OF LODZ VOIVODSHIP

In this work biochemical activity, morphology, midriological composition and sedimentary propertiéshree
activated sludges taken from various wastewateatrirent plants (WWTPs) located in Lodz voivodshipeveompared.



The work focused on seeking for the correlationveen morphology of activated sludge flocs and teettimentary
properties.

Activated sludge was taken from the aeration chambeWWTP. Digital image analysis was applied nder to
measure the morphological parameters of activaligdge flocs. Biochemical activity was estimated e basis of
dehydrogenase activity of sludge microorganisms.

The obtained results confirmed that there was rgen@ence between dehydrogenase activity and setdirgen
properties of activated sludge. At the same tineectirrelations between the size of sludge flocssautimentary proper-
ties as well as between the number of filament@adia and sedimentary properties exist. The fsignit disintegra-
tion of flocs and domination of flocs, whose diaerato not exceed 1Q@m contribute to the deterioration of sedimenta-
ry properties of sludge. The results of this wonkl greviously obtained data indicate that the nundbeobjects per
image can be a supplementary indicator of sedimgptaperties apart from flocs diameter.

Joanna tUCZYSZYN
Janusz A. TOMASZEK
Politechnika Rzeszowska

ANALIZA PRACY OCZYSZCZALNI SCIEKOW W POLA NCZYKU W ASPEKCIE
OCHRONY ZBIORNIKA SOLI NSKIEGO

Przedmiotem opracowania jest analiza i ocena famkayania oczyszczaldiciekdw w Polaczyku w aspekcie
ochrony Zbiornika Soliskiego. W pracy przedstawiono réwhiproblem zwizany z wykorzystaniem powsfaych w
procesie technologicznym osadéeiekowych oraz mdiwosci wystpienia zagreen ekologicznych przy nieodpowied-
niej eksploataciji obiektu.

ANALYSIS OPERATION OF THE WASTEWATER TREATMENT PLAN T
IN THE POLA NCZYK IN ASPECT OF THE SOLINA RESERVOIR PROTECTION
The subject of this study is to analysis and evaltize operation of Palazyk WWTP in aspect of the Solina re-

servoir protection. The paper also presents a prolith the use of emerging from the process ofgesludge and the
potential ecological risks arising out of improjpgeration of the object.

Joanna tUCZYSZYN
Adam MASLON

Janusz A. TOMASZEK
Politechnika Rzeszowska

ANAEROBOWE OCZYSZCZANIE SCIEKOW

W pracy przedstawiono zagadnienia anaerobowegosaczgniasciekOw oraz klasyfikagj anaerobowych reakto-
row wykorzystywanych do oczyszczasi@ekdéw. Dokonano przegllu pgmiennictwa na temat stanu badzad oczysz-
czaniemgciekdw w warunkach anaerobowych.

ANAEROBIC WASTEWATER TREATMENT

Issues anaerobic wastewater treatment and clagificof anaerobic reactors used for wastewatatrtrent was
presented in this paper. Also performed a litemteview on the state of studies on wastewatetnesa in anaerobic
conditions.

Joanna LUCZYSZYN
Malgorzata MI ASIK
Janusz A. TOMASZEK
Politechnika Rzeszowska

WYKORZYSTANIE GRANULOWANEGO TLENOWEGO OSADU CZYNNEG O
W PROCESACH OCZYSZCZANIA SCIEKOW

W pracy dokonano przeglu pgmiennictwa z zakresu nowej technologii wykorzystej granulowany osad czyn-
ny do intensyfikacji procesu oczyszczagigekdw. Gtowrn, uwag; zwrdécono na proces realizowany w warunkach aero-
bowych, poniewapozostaje on nadal w sferze intensywnych ha8gstemy SBR wykorzystage osad czynny@ranu-
lar Sequecing Batch Reactor) maj wiele zalet, ktore wynikajz wiasciwosci granul. Tlenowe granule cechuje regularny,
gtadki i prawie okagty ksztalt, gsta i mocna struktura mikroorganizmow, znakomitalzdé¢ do sedymentaciji, wysoka
retencja biomasy, odporfibna wysokie i zmienne tadunki zanieczysZcogganicznych oraz tolerowanie substanciji
toksycznych. W reaktorach porcjowych z biomagsanulowan mazliwe jest usuwanie zéciekdw zwhzkéw azotu w



procesach nitryfikacji i denitryfikacji, symu-ltasznej nitryfikacji i denitryfikacji, deamonifikacji Anammox. Technolo-
gia wykorzystujca tlenows biomag granulowan znajduje réwnig zastosowanie w usuwaniu zwkéw fosforu w
procesie biologicznej defosfataciji i denitryfikadgfosfatacyjnej, jednaki $o procesy stabo poznane.

USE OF AN AEROBIC GRANULAR SLUDGE
IN THE WASTEWATER TREATMENT PROCESS

The paper is a literature review on new technoltgt uses granular activated sludge to the inteasibn of
wastewater treatment. The main attention was eile process carried out in aerobic conditiongbse it is still in the
area of intensive research. SBR system using grasluidge (Sequencing Batch Reactor Granular) have @advantag-
es that arise from the properties of the granulesobic granules are characterized by regular, $maod nearly round
shape, dense and strong microbial structure, extedetting ability, high biomass retention, resise to high and vola-
tile organic pollutant loads and tolerance of testibstances. In the reactors with aerobic graridenass in possible to
remove nitrogen compounds from wastewater by mistifon denitrification, simultaneous nitrificaticand denitrifica-
tion, deamonification andnammox process. The technology using aerobic granular &ssnis also applicable to the
removal of phosphorus compounds in the processobddical dephosphatation and denitrifying dephagption, but
they are poorly recognized processes.

Adam MASLON
Politechnika Rzeszowska

OCENA EFEKTYWNO SCI WYBRANYCH OCZYSZCZALNI SCIEKOW TYPU SBR
W POLUDNIOWO-WSCHODNIEJ POLSCE
W pracy dokonano oceny efektywdnd wybranychsciekdw z wykorzystaniem sekwencyjnych reaktoréwcpmr

wych zlokalizowanych w potudniowo-wschodniej PolsOpisano zastosowane rozmania techniczne i technologiczne
oraz dokonano analizy efektyw§od usuwania zanieczyszazeesciekdw w odniesieniu do obowdujacych norm.

AN ASSESSMENT OF THE EFFECTIVENESS OF THE CHOSEN SHR WASTEWATER
TREATMENT PLANTS IN THE SOUTH-EAST POLAND
In this paper an assessment of the effectivenegseathosen SBR WWTP'’s localized in the south-ealstridlovas

presented. The used technical and technologicatisns of SBR systems were described. The analystée adffective-
ness of pollutants removal from wastewaters irréfierence to valid norms were executed.

Adam MASLON
Janusz A. TOMASZEK
Politechnika Rzeszowska

ZASTOSOWANIE SEKWENCYJNYCH REAKTOROW PORCJOWYCH DO
OCZYSZCZANIA SCIEKOW PRZEMYSLOWYCH

Do oczyszczania wybranydiciekow przemystowych szczegolnie celowe jest zastasie metody osadu czynne-
go w sekwencyjnych reaktorach porcjowych (SBR). Cepraty bylo zebranie nitiwie jak najwiecej informacji na
temat oczyszczanixiekdw przemystowych w sekwencyjnych reaktoractcjpavych. Dokonano obszernego przetyl
pismiennictwa dotycgcego oczyszczanigciekOw przemystowych zaréwno w klasycznych SBR, jakniez w jego
niekonwencjonalnych, innowacyjnych rozwaniach.

USE OF THE SEQUENCING BATCH REACTORS TO INDUSTRIAL WASTEWATERS
TREATMENT

The use of the activated sludge technology in #rgrisncing batch reactors SBR is particularly purpogefthe
treatment of chosen industrial wastewaters. Theddithe paper was the collection of possibly hoer st information

on the subject of the industrial wastewaters treatnin the sequencing batch reactors. A literatavéew of industrial
wastewaters treatment in conventional and innogatolutions of SBR reactors was presented.

Arkadiusz OSTOJSKI
Politechnika Gdanska

ANALIZA ELEMENTARNA | POTENCJAL ENERGETYCZNY OSADOW  SCIEKOWYCH
Z OCZYSZCZALNI SCIEKOW W GDA NSKU, LEBORKU ORAZ SWARZEWIE
W pracy przedstawiono wyniki analizy elementarregdowsciekowych z wybranych oczyszczakgiekéw w wo-

jewddztwie pomorskim. W artykule oméwiono réwhigyniki pomiaru ciepta spalania oraz obliczone w&nit opatowe
wedtug normy PN-93/Z-15008, uwzgiajace zawarté¢ wody i osadéw na tdych etapach przerdbki w obu obiektach.



Przedstawione wyniki uzyskano na podstawie probahranych od sierpnia 2007 do listopada 2009 r. éhteavane
oczyszczalnie rinia sie sposobem prowadzenia gospodarki osadowej — whgkdana oczyszczalni ,Wschdd” osady
przed odwodnieniem poddawang fermentacji metanowej, weborku osady stabilizowane slenowo. Swarzewo po
odwodnieniu na prasie kompostuje osad. Zgota iesarpwnie wielkos¢ obiektow — Gdask odprowadza do morza ok.
95000 ni/dobe, w Leborku i Swarzewie przephywciekow jest ok. 13-14 razy mniejszy. Pomimo tychnié, osady
charakteryzowaly sipodobr procentow zawartdcia pierwiastkow. Uzyskane wadao ciepta spalania osadéw nad-
miernych oraz po fermentaciji i stabilizacji tlengw@wvniez znajdowaty si na zblizonym poziomie.

ELEMENTARY ANALYSIS AND ANERGETIC POTENTIAL OF THE WASTEWATER
SLUDGES FROM THE GDANSK, LEBORK AND SWARZEWO WASTEW ATER
TREATMENT PLANTS

The paper aims to show the results of the elememaalysis of the sewage sludges from wastewatatrtrent
plants in Gdansk, Lebork and Swarzewo as well aasarements of the heat of combustion and the eaémlicalorific
values according to regulation PN-93/Z-15008, tgkitto account water content and the compositiosesfage sludge
at different utilization stages. The results présernn this paper are based on the analysis ofdnaples collected be-
tween August 2007 and November 2009. The wastewratgment plants differ as far as sludge treatraedtcapacity
are concerned. In Gdansk, the sludge undergoesarmettigestion before dewatering, whereas in Lelibeksludge is
stabilized aerobically. In Swarzewo after dewatgriiudge are composted. The Gdansk plant disch@%@80 ni per
day to the sea, the Lebork and Swarzewo plant’aaigpis thirteen - fourteen times smaller. In spif these differences,
all sludges were characterized by a similar peeggnof elements. The values of the heat of condoustf excessive
sludges and of those after digestion and aerobiligation were comparable.

Katarzyna PIETRUCHA
Politechnika Rzeszowska

ANALIZA AWARYJNO SCI PODSYSTEMU DYSTRYBUCJI WODY MIASTA KROSNA

W pracy dokonano analizy awarii podsystemu dystrjibuody (PsDyW) miasta Krosna. Wyznaczono intensyw
nosci uszkodzé, odnoszac liczhe awarii do dtugéci przewoddéw wodoagowych. Przeprowadzono analizatkowitego
czasu trwania uszkodieé czasu odnowy zwzanego z brakiem dostawy wody do odbiorcéw. Wyaikalizy przedsta-
wiono w postaci histogramow eztaici czasOw trwania odnowy i usuwania uszkadzéa poszczegélnych rodzajow
przewoddéw wodoaigowych (magistralnych, rozdzielczych i prayty wodocigowych).

ANALYSIS OF FAILURES OF WATER DISTRIBUTION SUBSYSTEM IN KROSNO CITY

In the article analysis of failures of water distrion subsystem in Krosno has been presentechework the
analysis of the failure frequency on the exampl¢hef Krosno water network was also presented. Aislyf the total
time of failure removal and time of rehabilitati@onnected with the lack of water supply for constaieave been
shown. Results of analysis have been presentee ifigilre of frequencies histograms of the totaktiofi failure, time of
repair and recovery time for individual kinds ofteravorks (main, distribution and water supply castizas).

Janusz R. RAK
Politechnika Rzeszowska

POSTEPOWANIE W NAGLYCH | NADZWYCZAINYCH ZAGRO ZENIACH

Katastrofa jest to zdarzenie nadzwyczajne ze zndozzba poszkodowanych i rozlegtymi skutkami ekologiczny-
mi, czsto o charakterze transgranicznym. W pracy przedsise podstawowe definicje zwdane z zatruciami, skal
zdarzé niepazadanych i dziataniem substancji chemicznych. Kré&kbarakteryzowano medyaykatastrof oraz pomoc
medyczn dla poszkodowanych w wypadku skaiasrodowiska. Zaprezentowano skale: ozaggia, ckzkosci urazow
i prawdopodobigstwa przeycia. Dynamiczny charakter katastrof oddziatujecagnniki psychologiczne osob poszko-
dowanych. Wyrénia sk tu reakcje indywidualne i zbiorowe — zwane z zachowaniem ttumu podczas nadzwyczajnych
zagrazen. Przedstawiono réwniepublic relations w sytuacjach kryzysowych. Odroesi st do akcji pomocy humani-
tarnej realizowanych w ramach misji, projektéw ogramoéw wodnych. Wskazano fenomen splotu pozorsypchecz-
nosci w sytuacjach kryzysowych: ochotniézo i zawodowstwa w udzielaniu pomocy, bohaterstwandnimowaci,
harddci i postuszéstwa, a take wolndgci i dobrowolnego uznania hierarchicznych strukines¢ pracy daje pogh na
temat posfpowania w nagtych i nadzwyczajnych zaggpiach technicznychsrodowiskowych.

PROCEDURES IN SUDDEN AND EXTRAORDINARY THREATS

Disaster is an exceptional event with a significaminber of victims and large-scale ecological éffexften of a
transboundary nature. The paper presents the tafiidtions related to poisoning, the scale of widdle events and
effects of chemical substances. Disaster medicaset®en briefly characterized. Medical assistanceittims in the
case of environmental contamination has been disdu§ he following scales were presented: sighigeoinjury severi-
ty and probability of survival. The dynamic natafedisaster affects the psychological factors afimis. Individual and
collective reactions are distinguished. The colecteactions are related to the behaviour of tiegvd during emergen-
cies. Public relations in crisis situations weresented. The humanitarian aid operations carriednothe mission,



projects and programs of water were discussed. pit@momenon of combination of apparent contradistioncrisis
situations was shown: volunteerity and professisnain helping, heroism and anonymity, pride anddénce, as well
as freedom and voluntary recognition of hierardhstauctures.

The paper provides an overview of procedures takesudden and extraordinary technical and enviroriate
threats.

Stawomir RYBKA
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Politechnika Rzeszowska

PLAN BEZPIECZE NSTWA WODY W ODNIESIENIU DO WARUNKOW KRAJOWYCH

W artykule przedstawiono podstawowe zaloia planu bezpiecastwa wody (WSP) oparte na publikacjach oraz
badaniach krajowych i zagranicznych. Korzygtar publikacji i materiatdw udagtnionych przez Miejskie Przedsi
biorstwo Wodocigéw i Kanalizacji w Rzeszowie, zaprezentowano zhia WSP w odniesieniu do warunkéw panuj
cych w kraju (ascisle dla aglomeracji rzeszowskiej). W kolejneg&d artykutu oméwiono metodologiWSP, na ktdy
sktadaj sie dziatania majce na celu zmniejszenie ryzyka wgenia zagreen dostarczenia zanieczyszczonej wody
wodockgowe] lub catkowitej przerwy w jej dostawie. W dalsh rozwaaniach podano najistotniejsze kroki, jakie
nalezy uwzgkdni¢, tworzac WSP, czyli 8 gtéwnych etapéw opracowania skuteggnWSP dla SZZW. W ostatniej
czgsci rozwaan przedstawiono zasadunkcjonowania modutowego systemu komputerowegirykstuzy do zaradza-
nia sieci wodochgowa dla aglomeracji rzeszowskie;.

SAFETY WATER PLAN WITH REFERENCE TO COUNTRY CONDITI ONS

The article presents the basic principles of watdety plan based on national and foreign reseaubtications.
On the basis of the available information and nialtgarovided by the water supply company in Rzeszoownditions
prevailing in the country (and strictly for the éggeration of Rzeszow) the establishments regart8P were pre-
sented. In the next part of article WSP methodolegg concluded, outlining the actions which usaifizantly reduces
the risk of threats that could lead to supply afteminated tap water or total interruption of ipgly. In further consid-
erations the most important steps in creating W8Rewpresented. In the final section the princiglenodular computer
system operation that is used for network managefoenrban water supply in Rzeszow was presented.

Marek Romuald RYNKIEWICZ
Uniwersytet Warminsko-Mazurski

WYKORZYSTANIE ZWI AZKU MAGNEZU DO OCZYSZCZANIA WOD OSADOWYCH
POPRZEZ STRACANIE STRUWITU

Reakcja wyticania struwitu mge zachod# w sposéb niekontrolowany i powodoévaakiocenia w pracy oczysz-
czalni $ciekéw lub stanowi podstaw usuwania azotu amonowego i ortofosforanévécdekow. Niekontrolowane wy-
tracanie struwitu najeZciej jest nasipstwem zmniejszenia zawastd wolnego dwutlenku wgla, spadku temperatury
osadow lub zmiany innego czynnika zabwezego stan rownowagi chemicznej w ukladzie. Efekt taozna réwnie
uzyskat, np. napowietrzag osady. Poniewastwierdzony w surowych osadaétiekowych stosunek azotu amonowego
do ortofosforanéw jest bardzo niekorzystny sélavytracajpcego st struwitu (a jednoczmie azotu amonowego) jest
bardzo mala, co ze wzgléw eksploatacyjnych oczyszczaktiekow mae sk wydawa nawet korzystne. Dopiero
wprowadzanie do osadosciekowych dodatkowych ikei ortofosforandéw umdiwito zwigkszenie iléci usuwanego
azotu amonowego. Przy uzyskanym w ten sposéb dtosstechiometrycznym Mg:N:P = 1,0:1,25:0,95 i ppocztko-
wym pH = 9,41 maksymalnie usgio 70,326 azotu amonowego i 98/ ortofosforanow.

APPLICATION OF MAGNESIUM COMPOUNDS IN THE PURIFICAT ION
OF SLUDGE WATERS THROUGH PRECIPITATION WITH MAGNESI UM AMMONIUM
PHOSPHATE (STRUVITE)

Struvite precipitation may occur spontaneously digdurb the functioning of waste-water treatmeranps or it
may result in the removal of ammonium nitrogen ghaphosphates from sewage. This uncontrolled pitation of
struvite is most frequently the result of a reduretin the content of free carbon dioxide and thelgé temperature or a
change in another factor disturbing the chemicalildgium in the system. Since the ammonium nitrogeortho-
phosphate ratio found in the raw sludge watersery unfavourable, the amount of precipitating steiincluding am-
monium nitrogen) is very small. This is quite dable in respect to exploitation of a waste-wateatiment plant. Only
after the introduction of additional amounts ofhapphosphates into waste sludge was the removalcofased amounts
of ammonium nitrogen possible. At a stoichiometratio of Mg:N:P = 1,0:1,25:0,95, and an initial pH 9,41,
a maximum of 70,3% of ammonium nitrogen and 98#of orthophosphates were removed.
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BADANIA NAD TECHNOLOGI A WYTWARZANIA KATALIZATOROW
EKOLOGICZNEGO SPALANIA ClI EZKICH OLEJOW OPALOWYCH

W pracy przedstawiono wyniki batlavytwarzania katalizatorow metalicznych na bazik selazowych izelazo-
wo-cerowych kwasow ttuszczowych rozpuszczonych eyucbpatlowym. Sole metali kwaséw tluszczowych chiny-
zuja sie dobm rozpuszczalnézia w oleju opatowym, a uzyskane roztwory katalizatengkazup mah lepkas¢. Wytwo-
rzone katalizatory metaliczne zastosowano w tesspeiania mazutu. Uzyskano ograniczenie emisjj, N@odatkowy
uzysk ciepta w wyniku petnego spalania paliwa.

REASERCHES OF CATALYSTS PRODUCTION TECHNOLOGY
FOR AN ECOLOGICAL COMBUSTION OF HEAVY FUEL OILS

Findings of research on the manufacture of meta#italysts based on iron salts and iron-and-cesailts of fatty
acids, dissolved in fuel oil, are presented. Fattigl metal salts are characterized by good sotubili fuel oil and the
resulting catalyst solutions show low viscositiese obtained metallic catalysts were used in magzomntbustion tests in
which reduced emissions of N@nd additional heat recovery were obtained asethiglt of complete fuel combustion.

Wilhelm Jan TIC
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PRODUCTS OF ISOBUTYL ALDEHYDE CONDENSATION AS ECOLO GICAL SOLVENTS
AND COALESCENTS IN PAINTS AND VARNISHES

The great variety of existing chemically diversifieolatile organic compounds and coalescents dreylveplaced
by so-called ,green” solvents or high-boiling ligsiof natural origin. The requirement to reduceetiméssions of volatile
organic compounds (VOC's) is imposed by the lawthefEuropean Union and addressed, first of athéomanufactur-
ers of paints and varnishes. The level of VOC’'samfs may be reduced by various methods, e.g.elbgldping paint
formulations that contain coalescents and solvetitsr than those classified as VOC'’s. A method tueae the above
objective is to replace alkyl ethers (classified/&C’s) that are commonly used in water-based it varnish formu-
lations, with hydroxyester HE-1, which is not proiteéd. The concept for development of productiothef hydroxyester
HE-1 in Poland is based on the possibility of mamagnt of the existing raw material base and teduical facilities of
the Oxo Plant in the “Edzierzyn” Nitrogen Works, Kdzierzyn-Kale. The product is safe in use, not classified @Cy
and shows no toxicological or ecotoxicological pejes.

PRODUKTY KONDENSACJI ALDEHYDU IZOMASEOWEGO JAKO EKO  LOGICZNE
ROZPUSZCZALNIKI | KOALESCENTY FARB | LAKIEROW

Obszernie zrénicowane chemicznie lotne zyeki organiczne i koalescenty zgsbwane przez tzw. ,zielone” roz-
puszczalniki lub ciecze naturalnego pochodzenigysokiej temperaturze wrzenia. Wymagania datgezredukcji emi-
sji lotnych zwizkéw organicznych (VOC) zostaly narzucone przez pramii Europejskiej i 8 adresowane przede
wszystkim do producentéw oraz importeréw farb iidaiw. Poziom VOC w farbach me by zmniejszony poprzez
stosowanie w recepturach farb rozpuszczalnikéwaldscentéw nieklasyfikowanych jako VOC. Aby toagskg, alkilo-
etery (klasyfikowane jako VOC) powszechnie stosowaneecepturach farb i lakierow wodorozeozalnych mana
zastpi¢ hydroksyesterem HEL, ktory nie jest zabronionyné&pcg uruchomienia produkcji bezpiecznych rozpuszczal-
nikdw i koalescentdw oparto na #lisvosci zagospodarowania istnaelych zasobdw surowcowych i zaplecza technicz-
nego instalacji Oxo w Zaktadach Azotowycledgierzyn S.A. Zaproponowany produkt jest bezpiecangtosowaniu
(nieklasyfikowany jako VOC) oraz nie wykazuje wdawvosci toksykologicznych i ekotoksykologicznych.
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SORPCJA PLUTONU | AMERYKU NA ZYWICY POLIAMINO-
EPICHLOROHYDRYNOWEJ

Praca stanowi przegl literatury na temat sorpcji jondéw metalgzkich i pierwiastkéw radioaktywnych z roztwo-
réw wodnych naywicach poliamino-epi-chlorohydrynowych (PE). Prgedviono syntezzywicy poliamino-epichloro-
hydrynowej (PE) oraz jej formy magnetycznej. Schig/zowano ich wigciwosci sorpcyjne i maliwos¢ zastosowania
do usuwania plutonu i ameryku.



SORPTION OF PU AND AM ONTO POLYAMOINO-EPICHLOROHYDR INE RESIN

The synthesis of both polyamine-epichlorohydririmr€PE) and its magnetic form (MPE) has been pieseThe
sorption property of obtained materials as welthasr application to removal of radionuclides ofifeinium and ameri-
cium has been explained. Subjecting the resinrtagnetic field significantly improves the efficignof plutonium and
americium sorption. However, using the resin inavateatment processes requires the suitable attesfrom institu-
tions, which are empowered to assess the qualityeofjoods.
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METODY ODZYSKU SUBSTANCJI BIOAKTYWNYCH Z ODPADOW RO SLINNYCH

Ze wzgkdu na ilg¢ cennych substancji bioaktywnych znapgyjch st w odpadach rdinnych istotne jest zasto-
sowanie efektywnych metod ich odzysku. Wybhor metoziglezniony jest od rodzaju substancji, stopnia jej oémysraz
czystadci uzyskanego produktu. Oméwiono wady i zalety @s@ivania rénych metod, a tale mazliwos$é wtérnego
wykorzystania odzyskanych substancji w przé&ley

RECOVERY METHODS OF BIOACTIVE SUBSTANCES FROM THE P LANT WASTES

There are various methods to recovery of valualdadbive compounds involve in plant wastes, inahgddistilla-
tion, extraction and maceration. The selectionuifable method depends on quality and quantityhefdcompound as
well as purity of the obtained product. Advantages disadvantages of a particular method have bisenssed. The
possibility of further industrial application of @tined products has been suggested.
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APPLICATION OF DYNAMIC GENERATION COST FINANCIAL AN ALYSIS METHOD TO
DESIGNING OF SANITARY SANITATION SYSTEMS IN RURAL S ETTLEMENTS

Several problems encountered during rural sanitadiesigning are caused by: low population densipatially
dispersed development, low volume of dischargedagewhigh inequality of outflow and limited finaatresources of
rural communities. Thus, the financial and techina@alysis conducted during concept designing besonequired.
Recently, in connection to investments co-finandigdeU founds, the method of financial analysis, 8yiic Generation
Cost (DGC) has gained the growing popularity. Thiggsgresents the DGC method as a manner of invetrfiean-
cial assessment, its advantages and disadvantagesllaas the attempt of its practical applicatiorobtaining the op-
timal environmental effect.

ZASTOSOWANIE METODY ANALIZY FINANSOWEJ DYNAMIC GENE RATION COST W
PROJEKTOWANIU KANALIZACJI SANITARNEJ DLA WIEJSKICH  JEDNOSTEK
OSADNICZYCH

Podstawowe problemy pojawsge st na etapie projektowania kanalizacji sanitarnej wjskich jednostkach
osadniczych zwizane § z mah gestaicia zaludnienia, diymi odlegtdgciami pomedzy obstugiwanymi obiektami, nie-
wielka iloscia odprowadzanycliciekéw i duza nieréwnomiernécia ich doptywu oraz ograniczonyrdiodkami finanso-
wymi gmin tgdacych inwestorami. Dlatego Zeuzasadnione jest przeprowadzenie analizy techoiekonomicznej
poszczegdlnych rozazan na etapie projektowania. Obecnie, w gzliu ze wspotfinansowaniem inwestycji przez UE,
coraz cgstsze zastosowanie w przeprowadzaniu tego typizamal metoda Dynamic Generation Cost (DGC). W niniej-
szej pracy przedstawiono metoGC jako sposéb finansowego oszacowania kosztéwestycji, zaprezentowano wady
i zalety tej metody oraz podp prékg praktycznego jej wykorzystania w projektowaniu &iaacji sanitarnej w wiejskiej
jednostce osadniczej w celu uzyskania optymalnegbwzgkdemsrodowiskowym rozwizania.



