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PRZEWODNIK ZAPEWNIENIA BEZPIECZE NSTWA W KONSTRUKCJACH
POKLADOWYCH URZ ADZEN ELEKTRONICZNYCH — DOKUMENT RTCA DO-
254/ED-80 EUROCAE

Praca stanowi krétkie omoéwienie istotnego dokumdtiCA DO-254/ED-80:Przewodnik zapewnienia
bezpieczastwa w konstrukcjach poktadowych adzei elektronicznych. Wytyczne zawarte w tym dokumen-
cie maj stuzy¢ producentom statkow powietrznych i dostawcom wegpesia elektronicznego systemoéw po-
ktadowych. Opisano w nich procedury poszczegdlngt@péw cyklu projektowania wypasania. Okrélono
cele i dziatania w ramach k@ej procedury. Podobnie jak w dokumencie DO-178BEB- dotycacym opro-
gramowania, przyto pig¢ kategorii wyposzenia ze wzgidu na wymagane bezpieéstwo konstrukcji. Wy-
tyczne maj zastosowanie dla kdego przygtego poziomu bezpiecistwa konstrukciji.

DESIGN ASSURANCE GUIDANCE FOR AIRBORNE ELECTRONIC H ARDWARE
RTCA DO-254/ED-80 —- EUROCAE
Document DO-254 defines guidance intended to be bgemanufacturers and suppliers of airborne elec-

tronic hardware items. The hardware design lifecpsses are identified. These text shortly desaiipectives
and activities for each process.
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NAINOWSZA EDYCJA DOKUMENTU RTCA/DO-160F

Najnowsza wersja dokumentu DO-160, wydanie F zosipublikowane przez RTCA [5] 6 grudnia 2007
r. wspolnie z komitetami EUROCAE — WG 14 i 31. Praeel doskonaleniem dokumentu traajeustannie, o
czymswiadczy sz&¢ jego wyda. Na wydaniu F tego dokumentu komitet nie poprjestaanowana jest ko-
lejna edycja — wydanie G, ktéra ma sikaz& w grudniu 2010 r. Niniejsze opracowanie stanowitkie omo-
wienie ponadczterystustronicowej ,normy”. Pokazmjeiany dokonane w wydaniu F i propozycje zmian do
wydania G oraz sygnalizuje obserwowane tendeng@eawach komitetéw redakcyjnych.

NEW EDITION RTCA DO-160F

Document DO-160 defines a series of minimum stah@avironmental test conditions (categories) and
applicable test procedures for airborne equipminése text remind DO-160 — environmental bibledwio-
nics and shortly describe changes introduced itioedr and planned for edition G.
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RODZAJE INTEGRACJI | STANDARDY TRANSMISJI DANYCH
ZINTEGROWANYCH SYSTEMOW AWIONICZNYCH

W artykule dokonano charakterystyki i podziatu egrowanych systeméw awionicznych ze wdgl na
rodzaj integracji oraz standardy przesytu informaomiedzy blokami systemu awionicznego. Uwatdyhiajac
rodzaj integracji, omoéwiono systemy: z analogowowgrzesytaniem sygnatéw, z cyfrowym przesytaniem
sygnatéw, zintegrowane cyfrowo, zintegrowane modoto Zaprezentowano protokoty przesytlu danych:
ARINC-429, MIL-STD-1553B, STANAG-3910, Hi-Per 1558FDX, Ethernet.

INTEGRATED AVIONICS SYSTEMS — TYPE OF INTEGRATION
AND DATA TRANSMISSION STANDARDS

The paper has been intended to present typesegrated avionics systems: distributed analoguei-arch
tecture, distributed digital architecture, fededattigital architecture, integrated modular architee (also
digital). Presented short description of selecteth dransmission types used to integrtion of ag&nARINC-
429, MIL-STD-1553B, STANAG-3910, Hi-Per 1553, AFDKthernet.
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CENTRALA DANYCH AEROMETRYCZNYCH
DLA BEZPILOTOWEGO STATKU POWIETRZNEGO

Wspéiczesna centrala danych aerometrycznych tqajzesvany, mikroprocesorowy, lotniczy system do
pomiaru pilotaowo-prdkoiciowych parametrow lotu bezpilotowego statku porzieégo (BSP). W artykule
przedstawiono centralaerometryczs opracowan w Zaktadzie Awioniki i Uzbrojenia Lotniczego, wdtej
cisnienia catkowite i statyczne przetwarzanens sygnat elektryczny przez piezorezystancyjnetprarniki
cisnien oraz rezystancyjny czujnik temperatury. Dodatkowkdad ten dokonuje pomiaru aerodynamicznych
katow natarcia glizgu.

AIR DATA COMPUTER FOR UAV

The air data computer is a special air dedicateapiocessor system, which intermediate estimates th
barometric altitude, indicated airspeed, vertigedesl, total air temperature, angle of attack ardsitieslip from
the dynamic and static pressure, temperature arldwaiaround the aircraft.

The air data computer is designed in the InstitditAviation. The dynamic and static pressures are c
verted to electrical signal by piezoelectric sttiessure sensor (static pressure) and differemtegsure sen-
sors (difference between static and total pressiite angle of attack and sideslip are measuretthdoylow —
direction vanes. The vane measures direction @& Ibew of air. The processor unit of the air datamputer
obtains flight parameters of UAV and communicatéth wentral unit of avionics system of UAV. The bt
signals from sensors conversion to digital and thecess by microcontroller ADuC812. The algorithofis
evaluation of flight parameters take into consitlerathe International Standard Atmosphere.
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WALKA ELEKTRONICZNA JAKO ZASADNICZY ELEMENT ZMNIEJS ~ ZENIA
PORAZALNO SCI STATKU POWIETRZNEGO

Zywotndéé $migtowca (statku powietrznego) realizoggo zadania w strefie zagemiasrodkami ognio-
wymi jest proporcjonalna do wiarygodimd bazy danych zaggen i skorelowanej z ni odpowiedzi systemu
walki elektronicznej. Aby przyhty¢ zagadnienie zapewnienigwotnasci statku powietrznegozytkowanego
w strefie zagroen o wysokim poziomie ryzyka, w referacie dokonanalemy wspoétczesnych zagren oraz
mozliwych sposobdw przeciwdziatania im. Do oflemiazywotnaici bojowejsmigtowca konieczna jest przede
wszystkim identyfikacja jego podsystemow podtelkn poraalndsci oraz wraliwosci na uszkodzenia
i zniszczenia. Dopiero wtedy ma okréli¢ sposoby eliminowania krytycznych podzespotow glgmentow
lub rozwhzan konstrukcyjnych) oraz zmiantechnologii wykonania instalacji poktadowgpigtowca. Innym
alternatywnym rozwizaniem jest prowadzenie fejszych tzw. modernizacji, w trakcie ktérych dadéne
jest np. dodatkowe opancerzenie, zapewo@jdodatkow ostorg newralgicznych elementéw ptatowca, co
jednak pociga za solp znaczm utrat oshgoéw przezémigtowiec. Lepszym rozwianiem jest zastosowanie
odpowiednio skonfigurowanego systemu obrony indyaldej opartego na wdzeniach walki elektronicznej,
tj. urzadzeniach bezpgoednio wptywajcych na zmniejszenie efektywdm srodkow razenia.

ELECTRONIC WARFARE — THE MAIN FACTOR FOR DECREASING
OF AN AIRCRAFT SUSCEPTIBILITY

Aircraft combat survivability which is defined aset capability of an aircraft to avoid or
withstand a hostile environment is proportionathe credibility of threat data base and correlatitti them
EW response. Report presents the fundamentals ofetivy emerging design discipline of survivabilépgi-
neering applied to aircraft. Susceptibility refevsthe inability of an aircraft to avoid being biy one or more
damage mechanisms in the pursuit of its missiom [€kel or degree of susceptibility of an airciiafan en-
counter with a threat is dependent upon three nfajprs: the threat, the aircraft (technology edgditional
armor), and the scenario. The important featurgbethreat are its characteristic, its operatians its effec-
tiveness. The aircraft observables or detectalgleasiires, any countermeasures used, and the tiperdbr-
mance capabilities and self-protection equipmerasfnimportant for decreasing a susceptibility) smene of
the important factors associated with the airatadf.
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MODELOWANIE ARCHITEKTURY ZINTEGROWANYCH SYSTEMOW
AWIONICZNYCH

Coraz wiksze maliwosci sprztu komputerowegoasprzyczyn, podwyzszenia wymagana nowe, bar-
dziej ztazone funkcje zintegrowanych systeméw awionicznyaiowRdzi to do znacznego paiszenia stop-
nia ztazondici systemu, a w konsekwencji do ryzyka pojawiemntbé:doéw. Jednym ze sposobdéw rozmania
tego problemu jest prowadzenie projektéw wedtugoahgti opartej na modelach, np. MDEA¢del Driven
Engineering). W pracy do modelowania zostat wykorzystangyk AADL (Architecture Analysis & Design
Language), ktéry ze wzgtdu na swoje wigciwosci (opis struktury i parametréw systemu, modyfikaveac)
dobrze opisuje architekitizintegrowanego systemu awionicznego. W artykukegstawiono model architek-
tury zintegrowanego systemu awioniczneguaigtowca. Oméwiono sposoby i natdzia badania uzyskanego
modelu oraz mdiwosci jego wykorzystania na zaych etapach cyklu projektowego.

MODELING THE ARCHITECTURE OF INTEGRATED AVIONICS SY STEMS

Growing capabilities of the computer hardware areason for appearing of requirements to new more
complex functions of integrated avionics systerhis tausing that the systems complexity, and imsequence
the risk of the appearance of errors are increasingrder to reduce these problem, it is recomrednd con-
duct projects according to well-known methodologgséd on e.g. Model- Driven Engineering. In thechati
there are discussed a model of the architectutbeointegrated avionics system for helicopter amthods of
its analysis.

Andrzej PAZUR

Stawomir PASZEK

Krzysztof ROGALA

Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych

METODA | STANOWISKO BADAWCZE DLA LOTNICZYCH ZINTEGR ~ OWANYCH
SYSTEMOW £ ACZNOSCI

W referacie przedstawiono nadzia badawcze stosowane w Instytucie Technicznynskootniczych
(ITWL) do budowy, uruchamiania, testowania i urefii zintegrowanych systemoéwckznaici w zakresie
sktadu uradzeir oraz funkcji wykorzystywanego w nich oprogramovearzczegokpuwag: zwrécono na tzw.
stanowisko integracyjne przeznaczone do uruchamieadiostacji poktadowych integrowanych na bazie cy
frowych szyn danych (m.in. wedlug standardu MIL-3B% oraz mobilny zestaw aparatury kontrolno-
pomiarowej typu ZDZSt-1 przeznaczonej do ich obshdjagnozowania. Posiadanie takiego stanowiska or
zestawu obstugowo-diagnostycznego pozwolito integéonowe uradzenia, przygotowywai przenost na
poktady smigtowcéw nowe planyaczndici radiowej oraz diagnozowaelementy zintegrowanego systemu.
Omowiono wybrane zadania realizowane za pairtego stanowiska oraz problemy pojawés sé podczas
uruchamiania i testowania opracowanego oprogramiawategrujcego uradzenia 4cznaici w zakresie unifi-
kacji jego funkcjonalngi i niezawodnéci dziatania. Przedstawiono tak aparatur kontrolno-pomiarow
wykorzystywam do testowania tego oprogramowania, m.in. kompumzemystowy typu M230
w zakresie diagnozowania zintegrowanego systeicznbici. Umazliwia on m.in. wprowadzanie i testowanie
oprogramowania poszczegdlnych radiostacji, serkeraunikacyjnego oraz przygotowanie planGwzndici
radiowej.

METHOD AND LABORATORY EQUIPMENT FOR THE AIR INTEGRA TED
COMMUNICATION SYSTEMS

What has been presented in the paper is a resestaig tool used in the (Air Force Institute ofchiaol-
ogy) to build, actuate, test, and unify integratednmunication systems as far as both a set of eevie sys-
tem is composed of and the applied software areeroed. Particular attention has been paid to dheaied
integration station the laboratory equipment toimjse and unify communication systems integratecthan
basis of digital data buses (following the MIL-1B68tandard, among other ones). Such equipment luageal
to integrate new communication devices/systemsealyiigrading the Mi helicopters. Some selected tpsks
formed with this equipment have been discussed,Alsoblems arising while actuating and testing $b-
ware developed to integrate communication devigems including digitally controlled radio stat®af the
MR6000, HARRIS, and RRC types. Presented are also amiaitmonitoring and measuring systems used to
test this software, just to mention the M230 rugtgatop computer used to diagnose the system ashpe
plans of the radio communication.
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LATAJ ACE LABORATORIUM — SYSTEM REJESTRACJI | TRANSMISJI D ANYCH
DO NAZIEMNEGO STANOW ISKA KIEROWANIA LOTAMI

Artykut przedstawia elementy stanowiska naziemnegibodzcego w skiad latagego laboratorium oraz
system transmisji danych z samolotu do stanowisiziemnego. Prace nad projektegrpsowadzone w ramach
projektu finansowanego przez KBN: ,Opracowanie idoad latajcego laboratorium do testowania systeméw
awionicznych, wyposenia poktadowego, rozpoznawczego, iadeedycznych i innych, zbudowanego na
bazie lekkiego statku powietrznego ze zmigkonfiguracyj wyposaenia badawczego”.

THE FLYING LABORATORY — THE SYSTEM OF DATA REGISTRA TION AND
TRANSMISSION TO THE GROUND PLATFORM

The paper describes the ground of the Flying Laboyaand the system of transmission of data froen th
airplane to the ground platform. The Flying Laborgtis the name of the project financed by polisht&S
Committee for Scientific Research entitled “Reseamt development of the flying laboratory for tegtiof
avionics systems, onboard and surveillance equipnmeedical tests and others, built on the basia Gfht
airplane with a changeable research equipmentguanatfiion”.

Stanistaw POPOWSKI
Witold D ABROWSKI
Instytut Lotnictwa

INERCJALNE METODY OKRE SLENIA KIERUNKU POLNOCNEGO

W artykule przedstawiono metody wyznaczania kiewpkinocnego oparte na pomiarach inercjalnych.
Opisano ide girokompasu — przyatlu, ktory zrewolucjonizowat na pagtku XX w. pomiar kursu na statkach i
okretach. Przedstawiono procedugirokompasowania stosowaond potowy XX w. najpierw w uktadach kar-
danowych, a nagbnie w uktadach bezkardanowych orientacji przestieg Pokazano modyfikacje tej metody
pozwalajice na zwikszenie doktadnimi pomiaru. Zaprezentowano rowaimetod inercjalr bezgiroskopow,
ktdra stanowi ciekawpropozycg rozwoju inercjalnych metod oldlenia kierunku pétnocnego.

INERTIAL NORTH FINDING METHODS

In the article north finding methods based on iakrheasurements are presented. The idea of gyrocom
pass is described, as at the beginning 8f @htury this instrument revolutionised procedwksourse angle
measurement on ships. The gyrocompassing procésipresented — it was used during first half of 2en-
tury, primarily in cardan and then in strapdownriia attitude measuring systems. Modificationstiis
method, aimed at improving measurement accuraeydiacussed. The nongyroscopic inertial methodsis a
considered, as an interesting proposition for #anetbpment of inertial north finding methods.
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KWESTIE BEZPIECZE NSTWA W KONSTRUKCJI URZ ADZEN AWIONICZNYCH

Konstruktor uradzer poktadowych samolotu lufmigtowca uwzgtdnia przede wszystkim doktadstoi
sposéb dziatania tych wdzei w zmiennych warunkacKrodowiskowych, czego wymagajobownzujace
normy lotnicze. Jednak powinien on rownkeas pod uwag skrajne sytuacje, w jakich rae znalé¢ sie urza-
dzenie. Nalea do nich awaryjneadowanie lub pgar statku powietrznego, a tak awaria zaprojektowanego
urzadzenia — samoistna lub wywotana przez otoczeniewd¥as urzdzenie nie mgze stwarza zagraenia
bezpdredniego, jak i péredniego poprzez generowane elektryczne sygnatycimyye, ktore mogtyby zmwdi
pilota lub spowodowafalszywe zadziatanie poktadowych uktadow sterowani

QUESTION OF SAFETY IN DESIGNING OF AVIONIC DEVICES

The design engineer of aircraft board devices, liysaansiders their accuracy and manner of openatio
various environmental conditions, what is requibgchpplied aviation standards. However, he sholsid @ke
into consideration extreme situations, which theiciemay meet. These are composed of crash lanfiiegn
deck, as well as break-down of designed devicédeglendend or caused by surroundings. Then thiealev
cannot make any hazard for people by itself, indgdndirect effect, by generating of output elecsignals,
which could mislead the pilot or cause the malfiorcof flying controls.
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DOKAD ZMIERZASZ CZARNA SKRZYNKO?

W tym nieco intrygujcym pytaniu kryje si préba okrélenia trendéw rozwojowych tzw. czarnych skrzy-
nek, czyli rejestratoréw parametrow lotu. €hw tytutowym pogciu mieszca sig rowniez rejestratory rozméow
oraz w ostatnim czasie zegrzne i wewRtrzne rejestratory video, to z pewde@a wigksze zainteresowanie
awionikbw wzbudzaj rejestratory parametrow lotu. Podleg&ne r@norodnym przemianom. Rejestratory
zwiekszap swoje maliwosci: zapisuj dtuzszy okres lotu, veksz liczbe parametréw i rohi to precyzyjniej.
Na ile proces ten jest wynikiem pegsti technologicznego? Jaki wplyw na wprowadzane ayniaaj zaistniate
wypadki w lotnictwie, a jaki grupy specjalistdw agowupcych nowe przepisy? Jakie stabe punkty rejestrato-
réw uwidocznity ostatnie katastrofy lotnicze i jemu zaradZi w przyszigci? Czy czarne skrzynkiebda mu-
sialy ,nauczy si¢” nowych funkcji, aby mogty speindéado kaica swoj role? Wokdt najnowszej historii reje-
stratoréw pojawia giznacznie wicej trudnych pyta niz tatwych odpowiedzi, co prébuje przedstawiniejszy
artykut.

WHERE ARE YOU GOING, THE BLACK BOX?

Flight Data Recorders, also called as “black boxes’e over an half century history. The three genera
tions presented different constructions and stilprioving abilities. The article describes many atpef
changes of recorders due to growing requiremeetfinblogical progress or circumstances of airaefident
investigations. The author predicts the next gdimraecorders as devices with increasing numberaodme-
ters, growing accident resistance, using new fonstifor either their autonomy or full synchronipatiwith
aircraft.



