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STRESZCZENIA

Wojciech BATKO, Renata BAL-PYRCZ )
ROZWIAZANIE SYSTEMU MONITORINGU AKUSTYCZNEGO SRODOWISKA

W artykule przedstawiono rozwiazanie technologiczne stuzace do ciaglego monitoringu hatasu
komunikacyjnego, zainstalowane na terenie PWSZ w Kroénie, przy drodze krajowej 28 na odcinku Jasto—
Krosno. Omoéwiono jego strukturg wykonawcza oraz uzyskane w trakcie pomiaréw na danej stacji wyniki zmian
poziomu réwnowaznego L.(A) hatasu drogowego. Przedstawione rozwiazanie charakteryzuje sie
uniwersalno$cia zastosowan i pozwala na $cista integracj¢ z bazami danych o stanie klimatu akustycznego
srodowiska. Idea wskazanej realizacji umozliwia wyznaczenie wartosci dlugookresowych wskaznikéw hatasu
Lpwny 1 Ly, koniecznych w procesie tworzenia programéw ochrony s$rodowiska. Zabezpiecza potrzeby
identyfikacji zagrozen akustycznych $rodowiska wynikajace z wymagan dyrektywy Unii Europejskiej
2002/49/WE i powiazanego z nia polskiego ustawodawstwa prawnego.

Wojciech BATKO, Andrzej MIKULSKI
METODYKA OCENY STANU ELEMENTOW KONSTRUKCJI ZBROJENIA SZYBOWEGO

Badania zuzycia i ocena stanu technicznego zbrojenia szybowego w praktyce opieraja si¢ gtdwnie na pomiarach
grubosci elementow. Ich realizacja generuje szereg problemow, zarowno wykonawczych, jak i informacyjnych,
w tym trudna do oszacowania niepewnos$¢ wyniku rozpoznania. Stad podjgto poszukiwania nowych rozwiazan
diagnostycznych. Istota proponowanego rozwiazania sa badania wilasciwosci dynamicznych konstrukcji
z wykorzystaniem testu impulsowego, polegajacego na pobudzeniu elementu badanej konstrukcji zbrojenia
szybowego do drgan i pomiarze odpowiedzi na wymuszenie. Majac na uwadze trudnos$ci, jakie generuja
uwarunkowania realizacyjne zwiazane z niestacjonarnosciami pomiarowymi, autorzy przedstawili nowe ujgcie
wykonawcze testu impulsowego. Jest ono zwiazane z algorytmem przetwarzania sygnatow pomiarowych, za
pomoca transformaty falkowej Fouriera. Umozliwia on obliczenie widma czgstotliwosciowego ze
zdekomponowanego za pomoca analizy falkowej sygnalu pomiarowego. W pracy pokazano jego uzytecznosc
diagnostyczna.

Artur BOROWIEC, Leonard ZIEMIANSI’(I ,
IDENTYFIKACJA ZMIAN SZTYWNOSCI WE WSPORNIKU NA PODSTAWIE ZMIAN PARAMETROW
MODELU MODALNEGO

Artykut przedstawia zastosowanie sztucznych sieci neuronowych (SSN) do identyfikacji uszkodzen w belce
wspornikowej. Zastosowanie SSN rozszerza niedestrukcyjna metode identyfikacji uszkodzenia z dodatkowym,
dotaczanym do konstrukcji, parametrem sterujacym. W przyktadach wektor wejsciowy sieci sktada si¢ z
parametrow modelu modalnego konstrukcji z dodatkowa masa. Wektor wyjsciowy sieci zawiera informacje o
potozeniu i wielkosci uszkodzenia.

Lidia BUDA-OZOG
ANALIZA I POMIAR SYGNALU W WYBRANYCH BADANIACH DOSWIADCZALNYCH

Artykut zawiera przeglad wybranych badan doswiadczalnych, w ktorych zastosowano metody pomiaru i analizy
sygnatu w dziedzinie czgstotliwos$ci. Przedstawiono w nim wyniki pomiaréw i analiz sygnatu w odniesieniu do
zjawisk wibroakustycznych oraz diagnostyki elementow konstrukcji. Obiektami badan byly: obudowa
dzwigkochtonno-izolacyjna, potaczenie sSrubowe stupa z ryglem oraz belki zelbetowe.



Jozef GIERGIEL
DRGANIA SAMOWZBUDNE W MASZYNACH BUDOWLANYCH

W pracy zbadano metoda energetyczna warunki, przy ktorych w czasie eksploatacji koparki wielonaczyniowej
moga wystapi¢ drgania samowzbudne. Podano warunki bezpiecznej pracy, pozwalajace uniknaé tych
niekorzystnych dla koparki drgan.

Jozef GIERGIEL
METODA ENERGETYCZNA BADANIA DRGAN SAMOWZBUDNYCH

W pracy podano metodg energetyczna badania drgan samowzbudnych uktadow mechanicznych. Podano takze
warunki, przy ktorych moga one wystapi¢. Procz badan jakoSciowych zamieszczono badania ilo$ciowe,
wykazujac, jaki wptyw ma tlumienie i sprezysto$¢ na amplitude i czgstos$¢ drgan.

Michat JUREK, Piotr NAZARKO, Leonard ZIEMIANSKI
NIENISZCZACE BADANIA KONSTRUKCIJI: WYKRYWANIE ZMIAN W ELEMENTACH
KONSTRUKCII Z WYKORZYSTANIEM ZJAWISKA FAL SPREZYSTYCH

Od wielu lat badania prowadzone na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Politechniki Rzeszowskiej
obejmuja nieniszczace okreslanie stanu konstrukcji inzynierskich. Stosowane metody to m.in. analiza przebiegu
czasowego przyspieszen wybranych punktow badanej konstrukcji, analiza widma czgstotliwosciowego oraz
analiza przebiegu fali sprezystej w badanej konstrukcji. Natomiast do analizy sygnatu wykorzystywana jest
analiza modalna, analiza za pomoca sztucznych sieci neuronowych oraz analiza falkowa. Niniejsza praca
przedstawia problematyke zwigzana z obszarem zainteresowan autorow opracowania i obejmuje nieniszczaca
analiz¢ stanu konstrukcji inzynierskich bazujaca na analizie propagacji fali sprgzystej z zastosowaniem
sztucznych sieci neuronowych.

Janusz KAWECKI, Krzysztof STYPULA )
BADANIA WPLYWU RUCHU DZWONOW NA ZABYTKOWA WIEZE KOSCIOLA MARIACKIEGO
W KRAKOWIE

Jednym z kompleksowych badan dynamicznych wykonanych w ostatnim czasie przez autoré6w byly pomiary
drgan wiez kosciota Mariackiego w Krakowie wywotanych ruchem dzwondéw umieszczonych na jednej z tych
wiez. W pracy zaprezentowano metodyke pomiarowo-interpretacyjna zastosowana w tych badaniach oraz
zamieszczono kilka uzyskanych wynikow. Dotyczyly one wplywu drgan na konstrukcj¢ wiez oraz na ludzi
przebywajacych na wiezy.

Krystyna KUZNIAR, Edward MACIAG ,
WPLYW PARAMETROW WSTRZASOW GORNICZYCH NA INTERAKCJE DYNAMICZNA GRUNT-
BUDYNEK

Praca dotyczy zastosowania sieci neuronowych do oceny interakcji dynamicznej w przypadku przekazywania
drgan gruntu od wstrzasow gorniczych na fundament budynku. Wplyw parametrow wstrzasow gorniczych,
takich jak energia wstrzasu i odleglo$¢ epicentralna, na interakcj¢ dynamiczna podtoze—budynek analizowano w
odniesieniu do predkosci i przys$pieszen drgan. Do kompresji danych do§wiadczalnych wykorzystano metode
analizy sktadnikéw glownych (PCA).



Marzena KLOS ) ) )
NEURONOWA ANALIZA ZAGADNIEN SYMULACIJI CZESTOS,CI DRGAN WLASNYCH
TIDENTYFIKACJI PARAMETROW GEOMETRYCZNYCH LUKOW PLASKICH

W pracy zaproponowano zastosowanie sztucznych sieci neuronowych do symulacji czgstosci drgan wilasnych i
identyfikacji parametréw geometrycznych tuku (rozpigtosci, wyniostosci i wysoko$ci przekroju poprzecznego).
Zbioér danych wygenerowano za pomoca programu MES. W zagadnieniu odwrotnym wektor wejSciowy sktadat
sig z szesciu pierwszych czegstosci wlasnych. Stwierdzono prawidtowo$¢ nieco nizszej doktadnosci aproksymacji
neuronowej w problemie odwrotnym oraz korzystny wptyw regularyzacji bayesowskiej na zmniejszenie liczby
parametrow sieci w pordwnaniu z sieciami projektowanymi bez regularyzacji.

Bartosz MILLER
NIENISZCZACE BADANIA KONSTRUKCJI: DOSTRAJANIE MODELU ORAZ IDENTYFIKACJA
OBCIAZENIA POWODUJACEGO CZESCIOWE UPLASTYCZNIENIE

Od wielu lat badania prowadzone na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Politechniki Rzeszowskiej
obejmuja nieniszczace okreslanie stanu konstrukcji inzynierskich. Stosowane metody to m.in. analiza przebiegu
czasowego przyspieszen wybranych punktéw badanej konstrukcji, analiza widma czgstotliwosciowego oraz
analiza przebiegu fali spr¢zystej w badanej konstrukcji. Natomiast do analizy sygnatu wykorzystywana jest
analiza modalna, analiza za pomoca sztucznych sieci neuronowych oraz analiza falkowa. Niniejsza praca
przedstawia przeglad wybranych zagadnien podejmowanych w tym temacie przez autora i obejmuje
nieniszczaca oceng stanu konstrukcji inzynierskich, bazujaca na analizie widma czgstotliwosciowego z
zastosowaniem sztucznych sieci neuronowych.

Grzegorz PIATKOWSKI
NIENISZCZACE BADANIA KONSTRUKCIJI: LOKALIZACJA DODATKOWEJ MASY
W UKLADZIE DRGAJACEJ PLYTY

Artykul prezentuje zastosowanie sztucznych sieci neuronowych do rozwigzania problemu odwrotnego, czyli
okreslenia potozenia dodatkowej masy w ukladzie drgajacej ptyty na podstawie zmian parametrow modalnych.
W wyniku przeprowadzonych na modelu laboratoryjnym pomiaréw uzyskano charakterystyki dynamiczne, ktore
zostaly nastepnie przetworzone w celu uzyskania danych wykorzystywanych w sieciach neuronowych.
Zastosowanie sieci neuronowych pozwolilo na efektywne zrealizowanie zadania odwrotnego. W pracy
omowiono rozne sposoby przetwarzania danych pomiarowych.

Damian SLECZKA, Leonard ZIEMIANSKI
DYNAMICZNA ODPOWIEDZ MASZTU NA NAGLE ZERWANIE ODCIAGU

W pracy tej przebadano wpltyw zerwania odciggu na zachowanie si¢ konstrukcji masztu. Rozpatrywany maszt
wszechstronnie przeanalizowano, symulujac zerwanie kolejnych odciagbw w jednej plaszczyznie.
Przedstawiono wartosci naprezen, odksztatcen oraz przemieszczen wynikajacych z poszczegolnych schematow
obciazeniowych. Badany maszt, o trzonie w postaci trdjSciennej kratownicy i wysokosci 320 m, posiada pigé
poziomoéw odciagébw. Konstrukcja wykonana jest z materiatu sprezysto-plastycznego, a wszystkie obliczenia
przeprowadzono przy zatozeniu nieliniowej teorii II rzedu. Cala analiz¢ wykonano przy uzyciu programu
elementow skonczonych ADINA.

Tadeusz UHL
TERMOGRAFIA DYNAMICZNA JAKO NARZEDZIE DIAGNOSTYKI KONSTRUKCIJI

W pracy przedstawiono podstawowe pojecia dotyczace nowej dziedziny techniki, jaka jest monitorowanie
spojnosci konstrukceji (ang. Structural Health Monitoring — SHM). Przedstawiono podstawowe zadania i metody
tam stosowane. W szczegdlnosci zwrocono uwage na nowa metode SHM — wibrotermografig. Przedstawiono
podstawy teoretyczne tej metody oraz przyklad zastosowania. Jak wykazano w pracy, prezentowana metoda jest
bardzo czuta na zmiany stanu materiatu konstrukc;ji.



Szczepan WOLINSKI
PROBABILISTYCZNA OCENA TRWALOSCI ELEMENTOW ZELBETOWYCH

Artykut dotyczy probabilistycznej oceny trwalosci elementéw konstrukcji zelbetowych na podstawie opisu
procesOw inicjacji korozji i zarysowania. W celu oszacowania czasu inicjacji korozji zbrojenia i krytycznego
stopnia destrukcji elementow zelbetowych wykorzystano prawa dyfuzji Ficka i model opisujacy przyrost
objetosci produktow korozji zbrojenia, umozliwiajacy okreslenie: chwili inicjacji zarysowania, przebiegu
rozwoju rys korozyjnych oraz odspojenia otuliny zbrojenia. Ze wzgledu na niepewnosci zwiazane z opisem
proceséw destrukcji i ich wplywu na redukcj¢ trwato$ci elementow zelbetowych zastosowano podejscie
probabilistyczne. Iloéciowa ocena trwatoSci i poziomu bezpieczenstwa eclementow wymaga zastosowania
probabilistycznej miary niezawodnosci. Moga to by¢ miary standardowe w postaci czgsciowych
wspotczynnikow  bezpieczenstwa, wskaznika niezawodnosci lub prawdopodobienstwa przetwarzania.
Przedstawiono réwniez propozycj¢ zastosowania nowej miary bezpieczenstwa, w postaci ryzyka zwiazanego
z degradacja elementéw wskutek procesé6w korozji. Zastosowanie tej miary umozliwia uwzglednienie
prawdopodobienstwa redukcji trwatosci elementu i jej konsekwencji.

Zenon WASZCZYSZYN, Marek SEONSKI )
MAKSIMUM CALKOWITEJ WIARYGODNOSCI ZAMIAST WALIDACJI KRZYZOWE]
W PROJEKTOWANIU SZTUCZNYCH SIECI NEURONOWYCH

Metoda krzyzowej walidacji jest powszechnie stosowana do projektowania Sztucznych Sieci Neuronowych
(SSN). W pracy projektowanie odnosi si¢ do obliczania optymalnych wartosci parametru regularyzacji In A,y lub
liczby neuronow H ;3 . W warstwie ukrytej SSN. Metoda krzyzowej walidacji opiera sig na obliczaniu warto$ci

minimalnej krzywej walidacji, gdyz krzywa uczenia jest funkcja monotonicznie malejaca wymienionych
parametrow regularyzacji PR = InA lub H. Celem zmiany kryterium projektowania SSN oparto si¢ na krzywej
maksymalnej wiarygodnosci, stosowanej w podejsciu bayesowskim. W kryterium MML (Maximum Marginal
Likelihood) oblicza si¢ maksimum funkcji calkowitej wiarygodnosci InCW(PR; L), gdzie CW jest
prawdopodobienstwem catkowitej wiarygodno$ci, a L liczebno$cia zbioru uczacego. Efektywnosc
proponowanego podejscia wykazano na dwoéch przyktadach liczbowych. Otrzymane wyniki prowadza do
wniosku, ze kryterium MML moze by¢ stosowane zamiast metody krzyzowej walidacji. Taki wniosek ma
znaczenie praktyczne, zwlaszcza w przypadku matych zbioréw danych, gdyz umozliwia projektowanie SSN bez
formutowania zbioru walidujacego.



