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OCENA KONKURENCYJNO SCI KRAJOW UNII EUROPEJSKIEJ
ZE WZGL EDU NA POZIOM ROZWOJU TECHNOLOGII
INFORMACYJNYCH ORAZ INNOWACJI
TECHNOLOGICZNYCH

W artykule przedstawiono ocerkonkurencyjnéci krajow Unii Europejskiej ze
wzgledu na poziom rozwoju technologii informacyjnych 2ra innowacji
technologicznych. W wyniku analiz otrzymano syntety klasyfikacg krajow UE.
Najwyzsze miejsca w klasyfikacji zajmyj Szwecja, Dania, Finlandia, Holandia,
Wielka Brytania i Niemcy. Najiszy poziom konkurencyjioi reprezentuje: Rumunia,
Grecja, Bulgaria, Portugalia, Polska i Litwa.

1. WPROWADZENIE

Interesujcym zagadnieniem, zwlaszcza w obecnej zglobalizejvaneczywistéci
spoteczno-ekonomicznej jest problem badania komayjaecsci krajow ze wzgidu na
czynniki warunkujce rozwoj. Do takich uwarunkowanaleza niewatpliwie innowacje
technologiczne wprowadzane w krajach Unii Europejsloraz zwizane z nimi
technologie informacyjne.

Do gtdéwnych uwarunkow@a postpu spoteczno-ekonomicznego w dobie globalizacji
naleza innowacje. J. A. Schumpeter pod ¢gogm innowacji okrdit nowe kombinacje
réznych materialnych elementéw produkcyjnej sity czieka, obejmujce: wytworzenie
nowego produktu lub wprowadzenie na rynek towarunawych wiciwosciach,
postwenie s§ nowa metod, produkcyjr, znalezienie nowego rynku zbytu, zdobycie
nowychzrédet surowcéw lub wprowadzenie nowej organizaggidukeiji*. Pod pogciem
innowacji mana rozumié kompleks zjawisk i proceséw obejmaych zaréwno
powstanie i wdrzanie innowacji jak i jej efektywnid spoteczno-ekonomicah
P.F. Drucker stwierdzag innowacja jest raczej ggjiem ekonomicznym lub spotecznym
niz technicznym. Z pogciem innowaciji jest zwizane okréenie innowacyjnéci, ktora
wedlug A. Pomykalskiego jest ujmowana jako zdénoorganizacji do stalego
poszukiwania, wdrania i upowszechniania innowacji. Innowacyéatanowi obecnie
podstawowe wyzwanie w zadzaniu gospodask dla przedsbiorstwa, regionu czy
panstwa Unii Europejskiej. Wynika to przede wszystkimfaktu konkurencyjnei
rynkowej, gdzie szanse rozwojgda mialy te organizacje, ktére w spos6b innowacyjny
beda wprowadzaly produkty, procesy i zmidny

1 Schumpeter J.A., Teoria rozwoju gospodarczegosiéava 1960, s. 104.

2 Pomykalski A.Zarzdzanie innowacjamPWN, Warszawa-t&g 2001, s. 18.

3 Drucker P.F.Innowacje i przedsbiorczoi¢. Praktyka i zasadyPWE, Warszawa 1992, s. 42.
4 Pomykalski A. Zarzdzanie innowacjamPWN, Warszawa-t&g 2001, s. 18.
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Szczegoblnego znaczenia dla rozwoju zglobalizowgospodarki nabierajinnowacije
technologiczne. Wedlug rdzynarodowego podcznika metodologicznego z zakresu
bada statystycznych innowacji tzw.Metodologii Osl8°, innowacje technologiczne
mog by¢ okreslone jako nowatorskie dziatania o charakterze tezimym, badawczym,
naukowym, organizacyjnym, handlowym i finansowymmndwacje technologiczne
dotycz wielu ptaszczyzn gospodarowania, takich jak, rgystemy telekomunikacyjne,
badania naukowe i rozw6j czy wynalazézo Mozna przytoczy wiele okrdlen
innowacji. Jedno z nich traktuje innowacje techgatane jako nowe produkty i procesy
oraz znaczce zmiany technologiczne w produktach i proce$a@hvicc mazna wyrénié:
innowacje technologiczne produktéte¢hnological product innovatigroraz innowacje
technologiczne proceséwethnological process innovatipgn

Technologie informacyjne (nformation Technologies — ITub Information and
Communisations Technologies — )CH& to technologie zwizane ze zbieraniem,
przechowywaniem, przetwarzaniem, przesytaniem zqmtacy informacji (tj. tekstéw,
obrazéw i dwieku), ktore obejmuyj w szczegélngci technologie komputerowe
i komunikacyjné.

Wobec zrénicowania procesow rozwojowych oraz ich wysokignamiki powstaje
zagadnienie prawidtowego oktenia najwaniejszych czynnikéw warunkagych rozwoj
spoteczno-ekonomiczny. Dodatkowym problemem jessép pomiaru oraz dagnacsé
danych statystycznych charakterymyjch zjawiska okrdane jako innowacyjne. Badacz
staje przed zadaniem poleggym na wykorzystaniu istniggych rozwazan, zwtaszcza
w zakresie sprawozdawc@o statystycznej. Gsto zdarza gj ze zebranie kompletnego
zbioru danych napotyka obiektywne trudciow postaci brakéw danychatlz istnienia
sprawozdawcz@i w ograniczonym zakresie tematycznym. Oddzielrgagadnieniem
majacym wplyw wyniki analiz jest wybo6r wigiwej metody badawczej. W przypadku
analizy takich zagadnie jak technologie informacyjne oraz innowacje tembgiczne
powstaje problem okéenia wskanikow przy pomocy ktérych dokonany zostanie
pomiar analizowanych zjawisk. Z pewiee, istnieje wzajemny wpltyw obu kategorii,
a precyzyjne ich rozgraniczenie neobyt dokonane dragumowry.

2. WYBRANE METODY KONSTRUOWANIA MIERNIKOW ROZWOJU

Do badania konkurencyjdoi mozna wykorzysta rankingi skonstruowane z
wykorzystaniem syntetycznych miernikbw rozwoju. Kag ma t zalet, ze pozwala na
precyzyjra ocerg poziomu rozwoju badanych obiektow.

Syntetyczne mierniki rozwojudizytecznym nargdziem umaliwiajacym tworzenie
rankingdw. Pozwalaj one na ocen stopnia rozwoju badanych obiektéow w skali
bezwzgtdnej, np. od 0 do 1.

Celem analizy jest upogdkowanie zbiorowgci obiektow charakteryzowanych przez
wskazniki (zmienne diagnostyczne) wegju przestrzennym. Dob6r zmiennych radoye

® Oslo Manual. The Measurement of Scientific and feldyical Activities, Proposed Guidelines for Cotiag
and Interpreting Technological Innovation Dat@ECD/Eurostat 1997.

® Pomykalski A.Zarzdzanie innowacjamiPWN, Warszawa-+.&d 2001.s. 20.
" Glowny Urad Statystyczny, Departament Statystyki Gospodartaajika i Technika w roku 2003, s. 96.
8 Gtéwny Urzd Statystyczny, Departament Statystyki Gospodariaajka i Technika w roku 2003, s. 119.
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przeprowadzony wg. z#@iicowanych kryteriow. Jednym z kryteriéw jest meryczna
znajomd¢ analizowanego zjawiska

Mamy zbiér zmiennych diagnostycznycK,,..., X, charakteryzujcych rozwoj
badanego zjawiska:

X11 X12 ce Xlk
X X X
— 21 22 ce 2k
X, = (1)
Xog  Xmz o0 X

gdzie element X; (i =1...,m,; | :l...,k) oznacza wartt j-tej zmiennej

diagnostycznej opisagej poziom rozwoju technologii informacyjnych oramowaciji
technologicznych virtym obiekcie, ktérym jest kraj UE.

W procesie porglkowania obiektéw wielocechowych naje okresli¢ zmienne
diagnostyczne, ktére magmie¢ charakter stymulant, destymulant lub nominantelie
w zbiorze danych wyspuja zmienne o rénym charakterze (stymulanty i destymulanty),
to w celu uzyskania poréwnywalém danych naley przeprowadz procedug zamiany
destymulant w stymulanty.

1
X =—(2)
X ij
Syntetyczne miary rozwoju zostaly zaproponowaneeprZ. Hellwigd’. Metody
wzorcowe zakladaj istnienie tzw. obiektu modelowego — wzorca. Wzorzmsiada
optymalne wartéci analizowanych zmiennych i w stosunku do niegamnaczane $
odleglaci taksonomiczne. Odmienna koncepcja konstruowatasonomicznych
miernikbw rozwoju opiera gi ha zastosowaniu procesu normalizacji, gdzie nierni
rozwoju kedzie sredniy arytmetycza znormalizowanych cech diagnostycznifch
Ze wzgkdu na fakt,ze r&zne wskaniki maja rézne miana, co unienibwia ich
obiektywne poréwnanie, nalg przeprowadzi proces standaryzacji, unitaryzacji lub
normalizacji zmiennych. W metodach konstruowanieermkow rozwoju mae by
wykorzystana normalizacja Normalizacja dla stymulantbzie miata posta

X.
% = Eli }’ma){xij}> 0®
maxx; i
[
Macierz zawierajca znormalizowane wardol zmiennych jest nagbujacej postaci:

9 Nowak E.Metody taksonomiczne w klasyfikacji obiektéw spolegospodarczycPWE, Warszawa 1990, s. 24.

% Hellwig Z.: Zastosowanie metody taksonomicznejyfmlogicznego podziatu krajéw ze wzdli na poziom
ich rozwoju oraz zasoby i struktukwalifikowanych kadr, Przegdl Statystyczny nr 4, 1968.

" Nowak E.Metody taksonomiczne w klasyfikacji obiektéw spoegospodarczycPWE, Warszawa 1990, s. 89.
2 Ostasiewicz W. /red.Statystyczne metody analizy danyalyd. AE, Wroclaw 1999, s.112.
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Syntetyczny miernik rozwoju dolzie srednh arytmetycza znormalizowanych
wartasci zmiennych:

z, =12 (i=1...,m)@)

3. RANKING KRAJOW UNII EUROPEJSKIEJ ZE WZGL EDU NA POZIOM
ROZWOJU TECHNOLOGII INFORMACYJNYCH ORAZ INNOWACJI
TECHNOLOGICZNYCH

W celu zbadania poziomu rozwoju technologii infooyjaych oraz innowacji
technologicznych w krajach Unii Europejskiej wykgsano nagpujace zmienne za rok

2006

X;- naktady nabadania i rozw6B+R (R&D) jako % PKB (rys.1.),

Rys.1. Naktady na badania i rozwdj w krajach Unir@pejskiej - % PKB.
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zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych EUROST

3 dane: EUROSTAT. Z powodu braku danych pogimiCypr, Malt; oraz Luksemburg.
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X2 - % gospodarstw domowych posiagtajch podiczenie do Internetu,

X3- wydatki na technologie informacyjnElj jako % PKB,

X4- wydatki na technologie telekomunikacyji€T) jako procent PKB,

Xs - % o0s6b w wieku 16-74 latzywajacych Internetu w celach komunikacji

z urzdami publicznymi,

Xs - % przedsibiorstw korzystajcych z Internetu w celach komunikacji z ¢gtami

publicznymi,

X7- % populacji posiadagy dostp do szerokopasmowego Internetu,

Xg- % udziat eksportu wysokiej technologhiligh-TecH w eksporcie ogotem,

Xo - % zatrudnionych w sektorach produkcji wysokiejaorsrednio-wysokiej

technologii w procencie ogétu zatrudnionych,
X10- % 0s0b w wieku 16-74 lat, ktéreywaja szerokopasmowego Internetu,
X11- % 0s6b w wieku 16-74 lat, ktGreywaja Inernetu w placéwce edukacyjnej,
X12- % 0s0b w wieku 16-74 lat, ktéreywaja Inernetu w domu,
X13- % 0s0b w wieku 16-74 lat, ktéreywaja Inernetu w miejscu pracy,
X14-% 0s06b regularnieaywajacych Internetu ,
X15 - udziat pracuicych w sektorach, ustugach wysokiej technologingwledge-
Intensive Service Sectors K)SS

X16- Zasoby ludzkie dla nauki i technikilRST), jest to % oséb zajmagych s¢ praa
zZwiazarg z tworzeniem, rozpowszechnianiem i zastosowaniemedzy
naukowo-technicznej w ogole prageych,

Ranking skonstruowany jest poprzez zestawienie od@rt(od najwyszych do
najnizszych) syntetycznych miernikéw rozwoju krajow UBiiropejskiej.

W celu skonstruowania taksonomicznego miernika mawnajpierw dokonano
normalizacji zmiennych (tab.2.). Naphie obliczono miernik rozwoju jakdredni
arytmetyczn znormalizowanych wskaikow**.

Przy wyciu syntetycznych miernikdw rozwoju dokonano océmnkurencyjnéci
krajow Unii Europejskiej. W wyniku przeprowadzonyahaliz otrzymano ranking krajow
Unii Europejskiej ze wzghu na poziom rozwoju technologii informacyjnych ora
innowacji technologicznych (tab.1., rys. 2.).

PODSUMOWANIE

Czolowe miejsca w rankingu za rok 2006 zapmgzwecja, Dania, Finlandia,
Holandia. W przypadku tych pstw wartgci miary syntetycznej wynogz0,777-0,845.
Swiadczy to o wysokim poziomie rozwoju tych krajow tie pozostatych cztonkéw Unii
Europejskiej. Najmniej rozwintymi krajami pod wzgidem poziomu rozwoju
technologii informacyjnych oraz innowacji techndlmmych g: Portugalia, Butgaria,
Grecja i Rumunia, ktére charakteryzowane wartciciami miary syntetycznej
w przedziale 0,340-0,420. Naile zauway¢ istotne dysproporcje rozwojowe pauzy
poszczegodlnymi krajami. Waié syntetycznego miernika rozwoju, zajrpcgj pierwsze
miejsce w rankingu Szwecji, wyniosta 0,845 patatniej w rankingu Rumunii; 0,340.

Mozna stwierdat, ze najwyszym poziomem konkurencyjém w zakresie rozwoju
technologii informacyjnych oraz innowacji technakanych cechuyj sie takie kraje jak:

4 Nowak E.,Metody taksonomiczne w klasyfikacji obiektow spmieegospodarczygPWE, Warszawa 1990,
s. 85-91.
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Szwecja, Dania, Finlandia, Holandia, Wielka Brytani Niemcy. Najniszy poziom
reprezentuje: Rumunia, Grecja, Butgaria, Portugfiziska i Litwa. Na uwagzastuguje
wysoka pozycja nowych cztonkéw Unii: Estonii oratowenii — odpowiednio 9 i 10
pozycja w rankingu.

Tabela 1. Ranking krajéw Unii Europejskiej

L.p. Kraj Mlara L.p. Kraj Mlara}
rozwoju rozwoju
1 Szwecja 0,845 13 Czechy 0,554
2 Dania 0,826 14 Wegry 0,539
3 Finlandia 0,822 15 Stowacja 0,529
4 Holandia 0,777 16 totwa 0,488
5 Wielka Brytania 0,680 17 Hiszpania 0,477
6 Niemcy 0,672 18 Wiochy 0,475
7 Austria 0,621 19 Litwa 0,466
8 Belgia 0,619 20 Polska 0,443
9 Estonia 0,614 21 Portugalia 0,420
10 Stowenia 0,582 22 Butgaria 0,369
11 Francja 0,577 23 Grecja 0,357
12 Irlandia 0,563 24 Rumunia 0,340

zrédio: opracowanie wtasne

Rys. 2.Ranking krajéw Unii Europejskiej
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Tabela 2. Wartii znormalizowanych zmiennych dla poszczego6lnydekibw badawczych

X3 Xz X3 Xa | Xs X X7 Xsg X Xac X1 X | Xia Xag Xas Xig
Belgia 0,479 0,675 0,737 0,408 0,577 0,634 0,699 23m] 0,815 0,887 0,333 0,688 0,457 0,725 0,628 0,925
Butgaria 0,126 0,213 0,526 0,934 0,154 0,495 0,1930,116 0,461 0,753 0,167 0,182 0,217 0,2¥5 0,485 090,6
Czechy 0,403 0,363 0,847 0,579 0,327 0,817 0,484 4410, 0,526 0,835 0,500 0,40 0,435 0,450 0,968 0,690
Dania 0,636 0,988 0,842 0,368 0,827 0,985 1,000 4404 0,913 0,938 0,778 1,00¢ 1,000 0,975 0,579 1,000
Niemcy 0,657 0,838 0,763 0,364 0,615 0,527 0,517 47D 0,716 0,866 0,444 0,792 0,587 0,738 1,000 0,857
Estonia 0,298 0,575 0,763 0,896 0,558 0,742 0,961 ,2820, 0,601 0,866 0,611 0,597 0,609 0,700 0,300 50,87
Irlandia 0,346 0,625 0,395 0,30 0,500 0,903 0,297 1,000 0,733 0,866 0,389 0,468 0,500 0,550 0,335 960,7
Grecja 0,149 0,288 0,316 0,421 0,173 0,903 0,091 198), 0,524 0,804 0,222 0,234 0,261 0,288 0,225 0,611
Hiszpania 0,304 0,488 0,364 0,421 0,481 0,6R4 0,4460,163 0,586 0,732 0,389 0,429 0,478 0,488 0,448 7900,
Francja 0,555 0,513 0,814 0,308 0,500 0,710 0,608 ,6180 0,774 0,814 0,333 0,45% 0,391 0,488 0,535 50,81
Wiochy 0,288 0,500 0,447 0,408 0,308 0,935 0,443 22D) 0,638 0,639 0,278 0,351 0,370 0,388 0,700 0,687
totwa 0,181 0,525 0,605 1,000 0,481 0,430 0,280 4%/1 0,535 0,856 0,500 0,403 0,478 0,575 0,176 0,690
Litwa 0,209 0,438 0,474 0,658 0,250 0,817 0,284 6D,1 0,537 0,825 0,611 0,371 0,370 0,475 0,205 0,760
Wegry 0,262 0,400 0,658 0,658 0,32) 0,484 0,2h3 0,700,596 1,000 0,667 0,377 0,418 0,525 0,664 0,633
Holandia 0,450 1,000 0,868 0,395 1,000 0,753 0,9800,633 0,881 0,938 0,500 1,000 0,848 0,950 0,479 540,9
Austria 0,641 0,650 0,737 0,394 0,635 0,871 0,534 ,393| 0,639 0,804 0,333 0,61 0,630 0,688 0,622 00,76
Polska 0,147 0,450 0,684 0,658 0,250 0,666 0,132 1080, 0,517 0,763 0,556 0,33 0,283 0,425 0,504 0,623
Portugalia 0,212 0,438, 0,474 0,56p 0,327 0,645 0,43 0,241 0,484 0,660 0,444 0,299 0,348 0,388 0,322 ,4370
Rumunia 0,120 0,175 0,553 0,816 0,038 0,419 0,223 ,1330| 0,306 0,876 0,222 0,14 0,152 0,225 0,570 20,45
Stowenia 0,416 0,675 0,579 0,474 0,517 0,8p6 0,3850,155 0,549 0,794 0,556 0,532 0,609 0,588 0,840 700,y
Stowacja 0,128 0,338 0,658 0,558 0,615 0,8R8 0,1350,186 0,522 0,990 0,611 0,312 0,565 0,588 0,863 270,6
Finlandia 0,903 0,813 0,842 0,368 0,904 1,000 0,4410,628 0,862 0,918 1,000Q 0,844 0,848 0,888 0,525 9660,
Szwecja 1,000 0,963 1,00( 0,460 1,000 0,860 0,174 ,4420 1,000 0,969 0,667 1,000 0,826 1,000 0,603 20,95
Wielka Brytania 0,461 0,788 0,921 0,39b 0,462 0,5590,649 0,917 0,902 0,854 0,556 0,7]!4 0,6H2 0,713 5010, 0,841

zrédto: opracowanie wkasne zyciem danych EUROSTAT.
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EVALUATION OF COMPETITIVENESS OF THE EU COUNTRIES | N VIEW OF
THE LEVEL OF DEVELOPMENT OF INFORMATION TECHNOLOGY  AND
TECHNOLOGICAL INNOVATIONS.

In this article the evaluation of competitivene$sh@ EU countries in view of the level of
development of information technology and technwialginnovations is presented. The
results of the analysis showed the synthetic dleatibn of the EU countries such countries
as: Sweden, Denmark, Finland, the Netherlands,t@stain and Germany are placed on
the top of this classification. The lowest level afmpetitiveness represent the following
countries: Romania, Greece, Bulgaria, Portugal, Rioderd Lithuania.



