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Przedstawione w niniejszym zeszycie artykuty odzeiedlaj tematyk prowadzonych w agu
ostatnich jedenastu lat prac naukowych OddziatlsRaeskiego Polskiego Towarzystwa Elektrotechniki
Teoretycznej i Stosowanej, a autorzy tych prac astén wyrdzniajaca sie grupe nhaukowcow, ktorzy
bezparednio wspierali tematykprac prowadzonych przez Towarzystwo na Wydziakktabtechniki i
Informatyki Politechniki Rzeszowskiej. Podejmowameace byly realizowane we wspdipracy z
Uniwersytetem Rzeszowskim, a jego pracownicy rowmnieydatnie przyczynili € do sukcesow
Tow&zigalas¢ Rzeszowskiego Oddziatu PTETIS koncentrowataggbwnie na promowaniu doktoran-
tow i habilitantéw poprzez zebrania naukowe, naykdid referowali swoje prace i mogli oczekiéMaudu-
jacej izyczliwej, ale doktadnej i wnikliwej dyskusiji.

Jednym z gtébwnych tematdéw prac, co znalazto réiwveigoje odzwierciedlenie w niniejszym zeszy-
cie naukowym, bylo zagadnienie wgsdwania wyszych harmonicznych giléw i napgé w sieciach
energetycznych. We wspotdziataniu z KateBnergoelektroniki i Elektroenergetyki oraz ZaktadPod-
staw Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Rgzowskiej Rzeszowski Oddziat PTETIS staratssiu-
ka¢ sposobow walki z gple narastacymi problemami zaktode w sieciach elektroenergetycznych.
W tym celu otrzymat wszechstranipomoc ze strony PGE Dystrybucja S.A. Oddziat RaasaVszyst-
kich pobczyta wspdlna potrzeba przeciwdziatania zaktoceniosieciach elektroenergetycznych. ia
mie¢ nadzieg, ze znalezione wspolnie rozaziania, opisane railzy innymi w artykutach, pozwel cha
w czsci, zapobiega tym zakioceniom. W planach jest dalsze wspoétdriate PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat Rzeszéw w zakresie wymienionej tematykikosvej.

Lestaw Gaogbiowski

ROZWOJ POLITECHNIKI RZESZOWSKIEJ]

W KONTEK SCIE 50-LETNIEGO JUBILEUSZU POLSKIEGO
TOWARZYSTWA ELEKTROTECHNIKI TEORETYCZNEJ

| STOSOWANEJ W ODDZIALE RZESZOWSKIM

W imieniu JM Rektora Politechniki Rzeszowskiej fordr. hab. i. Andrzeja Sobkowiaka i swoim
bardzo serdecznie pozdrawiam Cztonkéw i Sympatykdlskiego Towarzystwa Elektrotechniki Teore-
tycznej i Stosowanej z okazji 50-lecia tego znakego Towarzystwal!

W bardzo krétkim artykule pozwekobie podakilka informacji na temat naszej Uczelni w kontek-
scie dziatania Oddzialu Rzeszowskiego PTETIiS-u. Wh tyoku Politechnika Rzeszowska obchodzi
60-lecie istnienia. Zaliczana jest do uczeheidniej wielk@ci wedtug standardow polskich, jest jednocze-
snie najweksz i najlepsz — wedtug rankingdw — gatwowa uczelny techniczi na Podkarpaciu. Obec-
nie ksztatci ok. 16 000 studentéw, w tym 12 500rybie stacjonarnym. Dotychczas Uczelnia nasza wy-
promowata ponad 44 tys. absolwentéw, w tym 600 t@o lotnictwa cywilnego. Zatrudnia ok. 700
pracownikéw naukowo-dydaktycznych i prawie tyle sgmnacownikow administracji.

Zapotrzebowanie naignieréw jest coraz wksze, dlatego Politechnika Rzeszowska wychodzi na-
przeciw oczekiwaniom rynku pracy, ofegajobecnie 26 kierunkow studiéw, prowadzonych nay@zia-
tach. Wydziat Budowy Maszyn i Lotnictwa, ktory jesajwiekszym i najstarszym wydziatem w naszej
Uczelni, oferuje kierunkimechanika i budowa maszyautomatyka i robotykazarzdzanie i iynieria



produkcji lotnictwo i kosmonautykéw tym specjaln& pilotaz), transport mechatronikeorazinzynieria
materialowa Wydziat Budownictwa i laynierii Srodowiska ma w swojej ofercie kierunkirchitektura

i urbanistyka budownictwg inzynieria srodowiskaorazochronasrodowiska Na Wydziale Chemicznym
sa kierunki: biotechnologiainzynieria chemiczna i procesowmaztechnologia chemicznaVydziat, do
ktérego mam zaszczyt nak, i zapewne najltszy wszystkim Cztonkom PTEiS-u, tj. Wydziat Elektro
techniki i Informatyki, oferuje 5 kierunkéw, w tyax 4 majce status ,zamawianych” przez Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyszego. $ to: elektrotechnikainformatyka elektronika i telekomunikacjauto-
matyka i robotykarazenergetykaNa Wydziale Matematyki i Fizyki Stosowanajdwa kierunki:mate-
matykai fizyka technicznaMtody Wydziat Zaradzania oferuje 6 kierunkovezpieczéstwo wewatrzne
europeistykafinanse i rachunkowa, logistyka stosunkimiedzynarodowgtowaroznawstwaraz zarz;-
dzanie Ksztalcenie na kierunkach zamawianych jestngaze wzgidu na szczegdllne zapotrzebowanie
gospodarki na wysoko wyszkolokadr inzyniersk.

Politechnika Rzeszowska jest jedyw Polsce Uczelni ksztalaca pilotow lotnictwa cywilnego na
Wydziale Budowy Maszyn i Lotnictwa, na kierunlatnictwo i kosmonautykeierunek cieszy sginie-
stabmcym zainteresowaniem, jednak z uwagi na ogranicZoresowanie mze ksztatat 15 pilotow
rocznie. W budynku portu lotniczego w Jasionce zedzowa jest ulokowanys@dek Ksztatcenia Lotni-
czego. Flota sktadaeskz 20 samolotow i symulatora lotu. Z kolei w przgqoiej Bezmiechowej jest Aka-
demicki Grodek Szybowcowy.

W ostatnich latach Politechnika Rzeszowska ucaysyloro w zakresie budowy, rozbudowy i moder-
nizacji infrastruktury naukowo-badawczej, wypzsac laboratoria haukowe w nowoczesivardzo dro-
ga aparatug. Inwestycje te staly simozliwe dzieki wsparciu funduszy unijnych i Programu Operacgme
Rozwoj Polski Wschodniej. Jeden z najkgzych projektow zaktada moderniza&3 laboratoriéw. War-
to zwroct szczegolla uwag; na dwa spaod nich: Laboratorium BadaMateriatow dla Przemystu Lotni-
czego — jednego z najbardziej nowoczesnych w Earapiaz Laboratorium Kompatybilém Elektroma-
gnetyczne;j.

Politechnika Rzeszowska od 2003 r. npldo Stowarzyszenia Dolina Lotnicza. Na Uczelniatzi
Centrum Zaawansowanych Technologii Aeronet Dolimdinlcza. Dz¢ki temu oraz digej aktywndci
w pozyskiwaniusrodkow na rozwdj technologii niegbnych dla lotnictwa, Politechnika Rzeszowska jest
koordynatorem wielkiego projektu kluczowego ,Rozwégchnologii materiatowych stosowanych
w przemyle lotniczym” za ok. 86 min zi.

Uczelnia uczestniczy w projektach europejskichktizych nalea EPATS (European Personal Air
Transportation System), SCARLETT (Scalable and Regorable Electronics Platforms and Tools),
HIRF (High Intensity Radiated Field Synthetic Emviment), FUSETRA (Improving passenger choice in
air transportation with the incorporation of adufitl and new vehicles), GRC (Diesel engine ratiemal
and engine proposal for EC120 demonstrator Greetor&aft ITD), AIM*2 (Advanced in Flight
Measurement Technik), ROBUST (Renovation of Butditusing Steel Technologies).

Od 2003 r. Uczelnia natg do Konsorcjum Sieci PIONIER (Polski Internet Ogagry), w ktérym jest
tez 22 inne dérodki, w tym pk¢ posiadajcych komputery diej mocy. W zakresie informatyki wspoét-
uczestniczy w realizacji dwéch ggch projektéw: PLATON oraz NEWMAN. Szczyciesbardzo doby
wspoitpraga z firma IBM Polska. Od 2005 r.,, dgi wsparciu Wydziatu Elektrotechniki
i Informatyki, jest prowadzony na naptiszz skak w Polsce kurs z zaawansowanych technologii IBM
mainframe i z/OS.

Politechnika Rzeszowska we pochwalt sie wieloma rozwizaniami patentowymi i dia liczba
zdolnych studentéw. Zaproponowane przez zespot pr@dziopaka z Katedry Infrastruktury i Ekorozwo-
ju, uzyskaly najwysze wyranienia i medale na mgilzynarodowych wystawach innowacji. Student Wy-
dziatu Elektrotechniki i Informatyki — D. Trojnanczestnicacy w zajciach Kota Elektroniki i Technolo-
gii Informacyjnych, znalazt siw gronie 6 najlepszych zawodnikow Baiecie w kategorii technologie
informacyjne. Z kolei studenci Kota Naukowego Léthw z Wydziatu Budowy Maszyn i Lotnictwa pro-
jektuja modele samolotow, ktére wygryway licznych konkursach.

Na zakaczenie pragg zyczy¢ wszystkim Czionkom i Sympatykom Towarzystwa Eletechniki
Teoretycznej i Stosowanej wszelkiej paitmpsci.

Jacek Kluska
Prorektor Politechniki Rzeszowskiej



JUBILEUSZ 50-LECIA POLSKIEGO TOWARZYSTW A
ELEKTROTECHNIKI TEORETYCZNEJ | STOSOWANEJ

Inicjatorami utworzenia Oddziatu Polskiego Towaatzya Elektrotechniki
Teoretycznej i Stosowanej w Rzeszowie byli: Przeviczcy Zaradu Gtow-
nego prof. dr hab. in Krzysztof Kluszczyski i pracownicy Wydziatu Elek-
trotechniki i Informatyki Politechniki RzeszowskiePierwsze rozmowy na
temat tworzenia oddzialu odbylyesiv Amelibwce pod Kielcami podczas
Sympozjum ,Wybrane zagadnienia elektrotechnikiekéloniki”, organizowa-
nego przez Oddziat PTETIS w Kielcach. Finat apétw Rzeszowie na spo-

1965 tkaniu organizacyjnym w roku 1999 w Sali PosiedRady Wydziatu. Pocit-
kowo Oddziat Rzeszowski liczyt 21 cztonkéw, gtdwmauczycieli akademic-
kich Politechniki Rzeszowskiej. Pierwszym przewadintym Oddziatu zostat wybrany prof. PRz Jerzy
Bajorek, byty Prorektor Politechniki Rzeszowskiayieloletni Dziekan Wydziatlu. Pdiej do pracy To-
warzystwa wiaczytlo st wielu pracownikow Wydziatu Elektrotechniki i Infoatyki Politechniki Rze-
szowskiej oraz Uniwersytetu Rzeszowskiego.

Utworzenie Oddzialu w Rzeszowie byto #iwe dzieki dynamicznemu rozwojowi ksztatcenia
i bada naukowych w dyscyplinactelektrotechnika, elektronika, informatyka, autorkafya ostatnio
takze energetykana Wydziale Elektrotechniki i Informatyki Politegiki Rzeszowskiej. Naly tu przy-
pomnie kilka znaczcych wydarzé z historii Wydziatu:

« pocatek ksztatcenia na poziomie magisterskim — 1973 r.,

 utworzenie kierunkinformatyka — 1996 r.,

» uzyskanie uprawniedo nadawania stopnia naukowego doktora w dysdgpdilektrotechnika—

1999r.,

- zmiana nazwy Wydzialu z ,Elektryczny” na ,Elektroteniki i Informatyki” — 2000 r.,

- wprowadzenie 3-stopniowej struktury ksztalceni@o=r.,

» rozpoczcie ksztalcenia na kierunlalektronika i telekomunikacja — 2005 r.,

« uzyskanie uprawnfedo nadawania stopnia naukowego doktora habilitegar- 2010 .,

 rozpoczcie ksztatcenia na kierunkaelitomatyka i robotyka orazenergetyka— 2010 r.

W czterdziestogrioletniej historii Wydziatu nagpity bardzo due przemiany jakéciowe w zakresie
bada naukowych, wyrzajace st liczba ponad 200 publikacji rocznie oraz uzyskaniem stopytutéw
naukowych przez wksza¢ nauczycieli akademickich. Obecnie na Wydziale gegtudnionych 122 na-
uczycieli akademickich, z ktérych: 11 ma tytut nawly profesora, 15 — stogisnaukowy doktora habili-
towanego, a 84 — stogimaukowy doktora.

Wydziat ma nagpujace uprawnienia w zakresie ksztatcenia:

¢ elektrotechnika

- studia I, Il i lll stopnia, stacjonarne i nieg@tarne,
- hadawanie stopnia doktora nauk technicznych,
- nadawanie stopnia doktora habilitowanego naukrteznych,
¢ informatyka
- studia | i Il stopnia, stacjonarne i niestacjoregr
¢ elektronika i telekomunikacja
- studia | i Il stopnia, stacjonarne i niestacjaregr
¢ automatyka i robotyka
- studia | stopnia, stacjonarne,
¢ energetyka
- studia | stopnia, stacjonarne.

Kazimierz Buczek
Dziekan Wydziatu Elektrotechniki i Informatyki



Tomasz BINKOWSKI, Kazimierz BUCZEK, Wiestawa MALSKA, Dariusz SOBCZYNSKI
Politechnika Rzeszowska

PRZEKSZTALTNIKI ENERGOELEKTRONICZNE ZASILAJ ACE
ODBIORNIKI DC LUB AC Z SIECI )
O PODWYZSZONEJ CZESTOTLIWO SCI NAPIECIA

W sprzcie, szczegoblnie wojskowym, stosowaneosibiorniki napgcia przemiennego 400 Hz i napia statego. Dotychczas
stosowane dwa generatory i dwie sieci zagiaj(AC i DC) g rozwiazaniem nieekonomicznym (niskosprawnym) i trudnym
technicznie. Praca niniejsza dotyczy hadanierzajcych do wykorzystania tylko jednego generatora Aj€dnej sieci pgdu
przemiennego 400 Hz do zasilania wszystkichadeen elektrycznych i elektronicznych. Zasilanie odbikéw poktadowych
wymaga zastosowania przeksztattnikow dostosaoyah.

POWER ELECTRONIC CONVERTERS SUPPLYING AC OR DC LOAD S FROM HIGH
FREQUENCY GRID

In electrical equipments, especially in militagnge, the 400 Hz AC or DC load were used. Two gemeraind two power
grids used recently are not economical (low effici® and difficult at technical range. This papefers to the investigations that
lead to the only one AC generator and 400 Hz AC gsdge for the supplying of all electrical and efatic equipments. The
deck equipments supply needs the fitting convetssege.

Lestaw GOLEBIOWSKI, Barbara KOPE €
Politechnika Rzeszowska

RZESZOWSKI| ODDZIAt POLSKIEGO TOWARZYSTWA
ELEKTROTECHNIKI TEORETYCZNEJ | STOSOWANEJ —
HISTORIA | DZIALALNO SC

Przedstawiono histayii osiagniecia Rzeszowskiego Oddziatu Polskiego TowarzystwatEigechniki Teoretycznej i Stosowanej.
Omowiono dziatalngé dydaktyczm, obejmujca m.in. wyklady organizowane dla mtodych naukowcéazoorganizowane przez
Oddziat konferencje i sympozja.

HISTORY AND WORK OF THE RZESZOW DIVISION OF THE POL ISH ASSOCIATION
OF THEORETICAL AND APPLIED ELECTRICAL ENGINEERINGS

History and achievements of the Rzeszow Divisiorthef Polish Association of Theoretical and AppliEéctrotechnics
were presented. Didactic activities, including lges for young scientist as well as the confereaoessymposiums organized by
the Division were described.




Lestaw GOLEBIOWSKI, Marek GOt EBIOWSKI, Damian MAZUR
Politechnika Rzeszowska

MO ZLIWO SCI STEROWANIA MASZYN A
IPMS WRAZ Z OGRANICZENIAMI

Przedstawiono sterowanie maszyny IPMS prazyciu wspétrzdnych nieruchomychd, £). Uwzgldniono ograniczenia momen-
tu elektrycznego, strumienia magnetycznegoadprstojana. Maszyna jest zasilana przez falownilp@aoe opracowanego
sterowania. Przeprowadzono symulacje humeryczne.

POSSIBILITIES AND LIMITATIONS OF IPMS MACHINE CONTR  OLLING

The rules of IPMS machine controlling with thetist@oordinatesd, ) were presented. The limitations connected with th
electric moment, magnetic flux and stator curreetasmaken into account. The machine was powerethdyectifier with the
presented controlling system. The exact calculsitdlations were performed.

Lestaw GOLEBIOWSKI, Marek GOt EBIOWSKI, Damian MAZUR
Politechnika Rzeszowska

ZMNIEJSZANIE HARMONICZNYCH W UKLADACH
PROSTOWNICZYCH

Rozwaono problem zmniejszenia harmonicznychdor pobieranego z sieci przez uktad prostowniczyzWidzku z tym przed-
stawiono zasadpracy uktadu prostowniczego 12- oraz 24-pulsoweghawikami niesprzzonymi. Dzkki pracy tego uktadu
uzyskuje st mak zawartd¢ pradow wyzszych harmonicznych w guizie pobieranym z sieci oraz wyprostowanym. Do lagju
wartaici pradu wyprostowanego zastosowano tranzystory. Stereweanzystorow technikPWM reguluje pgd wysterowany.
Dodatkowo przewidziano mbtwos¢ takiego sterowania pratych tranzystoréw, aby pd pobierany z sieci przez uktad zawierat
jak najmniej wyszych harmonicznych, wyranych mad wartaicia wspétczynnika THD. ROwnocgeie rozwaono elektro-
niczmy filtracje pradu wyprostowanego. Zazwyczaj w tym celu stosujediawik. Rozwizanie to powoduje jednak szereg trud-
noici i zwieksza koszty. Przedstawiony alternatywny sposob adaginia prdu, stosowany w uktadach lotniczych, wykorzystuje
w tym celu kondensator zamiast dtawika. Opracowsysob sterowania zazania tego kondensatora w obwdéddur statego
zapewnia efektywny sposob zmniejszeniaszych harmonicznych giu wyprostowanego.

REDUCTION OF THE HIGH HARMONICS CONTENT
IN THE CURRENTS OF AC/DC CONVERTERS

This paper deals with the problem of reducing Highmonics content in the rectifier mains curreftse operating principle
of 12-pulse and 24-pulse AC/DC converters with nompted chokes was presented. These types of corvarte characterized
by low THD factors of mains and DC currents. Traiusss controlled with the PWM method, were usedeigulate the value of
DC current. In addition this paper describes thehoatof such controlling of the transistors, that thains current of the
converter contains the smallest possible highanbaics content. The method of electronic filtratmfrthe DC current was also
presented. Instead of the choke, the capacitortiitttontrol electronic circuit is used for thigpose. The method of controlling
the switching of that capacitor in the DC circuitsadeveloped and presented. The simulations shbassttte presented method
is effective in reducing the higher harmonics & thctified current. Presented solution can be urs#te aircraft industry.




Marek GOTFRYD
Politechnika Rzeszowska

FILTR GAUSSA — WLA SCIWO SCI, REALIZOWALNO SC,
ZASTOSOWANIE

Przedstawiono teoretyczne wavosci filtru Gaussa, aproksymagcjego charakterystyki estotliwosciowej i syntez jego trans-
mitancji operatorowej. Pokazano davosci rzeczywistych filtrow Gaussa i #dice w poréwnaniu z filtrem idealnym. Przed-
stawiono przyktad zastosowania tego filtru w tekekmikac;ji.

GAUSS FILTER — PROPERTIES, REALIZABILITY, APPLICATI ON

There are presented theoretical properties ofidbal Gauss filter. There is depicted an approxmnaof its frequency
response. It leads to the real Gauss filter. Tlaeeeshown its properties and the differences toottes of the ideal filter. An
application of Gauss filter for symmetrical smoathof a digital pulse train is presented.

Tadeusz KWATER
Uniwersytet Rzeszowski

ESTYMACJA STANU OBIEKTU OPISANEGO ROWNANIAMI
ROZNICZKOWYMI CZ ASTKOWYMI TYPU HIPERBOLICZNEGO Z
ZASTOSOWANIEM SZTUCZNYCH SIECI NEURONOWYCH

W artykule przedstawiono zagadnienia @®ine z matematycznym modelowaniem zanieczyézorganicznych w rzece oraz
zagadnienie estymacji stanu rzeki. Zaprezentowamdela bazuj na zwyczajnych réwnaniach adiczkowych, ktére rozszerza
sig do réwna rézniczkowych castkowych, opisujcych zjawisko transportu i dyfuzji. Nie zmniejsmajdokladndci rozwazan

i wykorzystupc naturalla specyfile rzeki, uzyskano opis zjawiska transportu w posthidru rowna rézniczkowych zwyczaj-
nych z dyskretnymi pomiarami. Zagadnienie estymdigjitakiego opisu, przy podeju filtru Kalmana, sprowadzaesdo etapu
filtracji i predykcji. Rozwizanie uzyskano, stosigj narzdzie wspomagage w postaci sztucznych sieci neuronowych. Rezultaty
bada& symulacyjnych potwierdzajmozliwos$¢ stosowania zaproponowanego systemu monitoegjo stan rzeki diugiej, funkcjo-
Nnujacego w oparciu 0 sztuczne sieci neuronowe. Sysiinraalizowalby monitoring, a tak sterowanie napowietrzaniem rzeki
dla zapewnienia jej warunkoéw ekologicznych.

ESTIMATION OF THE STATE OBJECTS DESCRIBED PARTIAL D IFFERENTIAL
EQUATIONS OF HYPERBOLIC TYPE
WITH THE USE OF ARTIFICIAL NEURAL NETWORKS

In the article the mathematical modeling of orgapollutants in the river and the problem of stestimating of rivers
quality was considered. The presented models aedban ordinary differential equations, which egteto partial differential
equations with the phenomenon of transport andigldh. The considered cases concerned on of trengdpenomena using the
natural characteristics of the river without logstlte accuracy description. The mathematical madesd obtained as a set of
ordinary differential equations with discrete meaasoents. The problem of estimation for such a d@$on, using the approach
Kalman filter lead to the two stages ie. filteriagd prediction. The solution was obtained usingiapert tool in the form of
artificial neural networks. The results of simubaticonfirm the possibility of applying the proposggstem to monitoring the
quality states of a long river, realized due tangshe artificial neural networks. Such a systenulddurther the monitoring and
controlling of aeration of the river to ensuredatlogical conditions.




Grzegorz MASLOWSKI
Politechnika Rzeszowska

ANALIZA WYLADOWA N ATMOSFERYCZNYCH
NA POTRZEBY OCHRONY ODGROMOWEJ

W artykule zwrécono uwagna wane fakty dotyczace pocatkéw bada wytadowa atmosferycznych oraz rozwoju techniki
ochrony odgromowej. Zwrécono szczegpliwag: na zastugi ks. Kazimierza @skiego w popularyzacji w XVIIl wieku ochro-
ny odgromowej w Polsce. Dokonano klasyfikacji wyla@n atmosferycznych doziemnych, przyjraajjako gtowne kryterium
znak neutralizowanego w chmurze i dostarczanegaoaini wypadkowego tadunku elektrycznego, a nie ap@plaryzacji lidera.
Oméwiono gtéwne fazy wytadowania piorunowego, ¢jzwoj lidera odgérnego, pierwsze i kolejne wytadoisagtowne, pad
diugotrwaty, sktadowe typu M oraz procesy strimeeoypu J i K. W przypadku fazy lidera odgérnegoytadowa gtéwnych
podano réwnig ich najwaniejsze parametry, ktore g0 wykorzystuje i w ochronie odgromowej i przeciwprzepiowej.
Podczas charakterystykigoiu diugotrwatego wyriniono szé¢ czesto rejestrowanych ksztattow fal tegagu oraz zwrécono
uwag: na maliwos¢ naktadania sina niego tzw. sktadowych typu M, ktére mog znacacy sposob zvekszy¢ ilos¢ transpor-
towanego do ziemi tadunku elektrycznego.

ANALYSIS OF LIGHTNING DISCHARGES IN LIGHTNING PROTE CTION FIELD

First lighting protection concept and lightningsearch were indicated in the paper. Special attentias focused to
Kazimierz Oshski who is of high merits in the popularization lafhtning protection in Poland in the eighteentmtoey.
Lightning discharges classification taking into @aat the sign of neutralized charge in the clondtdad of the sign of leader
polarization, has been defined in the paper. Thim mimages of lightning discharges, that is, dowmstepped leader, the first
and subsequent return strokes, continuing currdiout and with M-components, and streamer progedsand K types was
briefly described. In the case of stepped and ldaders, and also for return strokes, the key petens of current used in
lightning and overvoltage protection was also givEne six recently distinguished waveforms of tleatmuing current during
lightning recordings together with superimposedyidet components has also been discussed.




