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PRZESTROGI DLA INNOWACYJNO SCI

Wspotczesny wiek to czas ogromnego przyspieszeosmu technicznego, wzrostu
konkurencyjnéci, a przede wszystkim wyczerpania zasobow natycalnWszystko to
sprawia, ze innowacyjné¢ nabiera ogromnego znaczenia. Artykut stanowi agali
istnieacych zagraen, z ktorej ptym odpowiednie przestrogi dla szybko rozwifgj st
innowacyjnaci.

1. WPROWADZENIE

Innowacyjné¢ stata st w obecnym czasie pierwszoplanowym w skaliiatowej
ruchem gospodarczym. Poprawia stotnie jaké¢ produkcji, produktéw i ustug przy
mozliwie najnizszych, konkurencyjnych cenach. Zjawisko uzyskujeisgmechin aprobat,
a zackty do zwkkszania innowacyjn@i nharastaj z coraz wiksz szybkdcia
i dynamilgq. Dynamika réni sie od szybkéci tym, ze dotyczy oprécz szybkoi (taktyki)
takze drég przebiegu proceséw (strategii), w tym medméw zdarzé elementarnych,
zwykle wrednionych w skali makro [1]. Wzrost dynamiki inr@eyjndci, pomimo wielu
efektéw pozytywnych, jest niestety zwany z podstawowymi zagreniami dla bieacego
rozwoju gospodarczego i spotecznego ludekolnnowacyjnéé¢ zwigksza te zagreenia
w szczegolny sposob. Chodzi tutaj w pierwszyguze o znaczne zekszenie dynamiki
wyczerpywania g surowcow oraz narastanie aganej z tymswiatowej inflacji. Mazna
do tego dodazwigkszanie si nierowndci i niepokojow spotecznych, walk o surowce, itd.

Ponizej przedstawiono problematykvystpujacych zagraen wraz z odpowiednimi
przestrogami dla gwaltownie rozwijanej innowacyjcio Po wprowadzagych, bardzo
skrétowych informacjach teoretycznych nrgste charakterystyka zagmn oraz
nasuwajce se¢ wnioski.

2. WPROWADZENIE TEORETYCZNE. ZNACZENIE STOPY PROCENTOW EJ
| MODELI KAPITALIZACJI

Podstawowe znaczenie w podejmowanych ragameach ma ponsze rdéwnanie
rozniczkowe, ktérego z nieznanych przyczyn nie cchmzyja¢ do swej wiadomgi
przedstawiciele ekonometrii i statyst§ki
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V(P)=w, [R" :ﬁ, (2.1)
dt
gdzie:
V — szybkd¢ procesu;
P — wartag¢ miary w %,Po = 100%;
w, — stata szybkd, wskanik taktyki w biegu procesu;
t — czas np. w latach][ t=0 dotyczy okresu bazowego;
n — bezwymiarowy rad funkcji opisowej, wskanik dynamiki, strategii i drogi
przebiegu procesu.

Rownanie 1.1. nie jest wykorzystywane w ekonomiiten@tycznej, natomiast
w praktyce ekonomicznej stosuje sizeroko jego rozwrania ze wzgidu na wskanik n,
zwlaszcza gdyn = 1. Spérod wielu maliwych rozwigzaa tego réwnania wybrano
w niniejszym opracowaniu te, w ktoéryalm = O (zaleénosci liniowe procesu o stalej
szybkaci i symboluOw) badz n > 0 (procesy o roseej szybkdci i rosmcej dynamice,
oznaczone symboleraw) lub tez n < 0 (procesy o malggej szybkdéci i dynamice,
symboldw).

W miare wzrostun w réwnaniu (1.1.) i zwizanego z tym spadku wastd wi,
dynamika procesOw gwattownie narasta — i odwrotrgdy n maleje, tow, rosm
i dynamika gwattownie spada.

W przypadku krzywych typaw procesy rozwojowe, a wt w skrocie te an aw
wyrézni¢ mozna 3 podzbiory funkcji opisowych. Gdy Ork< law, procesy cechujsie
narastaniem szybkoi chwilowej V(P) badz éredniej V' oraz spadkiem prapieszenia
A(P), nazywanego teagresywnécia ekonomicza. Gdy n = law, procesy cechujsie
narastaniem szybkoi V(P) i stalaécia agresywnéci A(P). Naleza do nich procesy
kapitalizacji, opodatkowania itd. Gdy> law, wOwczas wys{puja procesy przegrzane,
ktérych szybké¢ V(P) i agresywné A(P) narastay w czasie z coraz wksz
gwattowndcia. Gdyn = 0, wystpuje zalenos¢ liniowa; tutajV(P) = const. iIA(P)= 0.

W przypadkachn < 0, tj. procesow typdw, w skrocie on dw, V (P) i A(P) malep
coraz gwattowniej w czasie.

Na szczegoélpuwag: zastuguy procesy m > law, ktére nazwano przegrzanymi. We

wszystkich przypadkach takich krzywych i takskokowych trendoéw wygbuje okrest,
(liczac odt = 0) zatamania (katastrofy) rozwijanej strategii:

_ 1
ta - 1-n
P, (n—-1) DO,
zalamanie musi nagli¢ jeszcze przed agjnicciemt,.
Pomkdzy rozwhzaniami rownania (1.1.) a stppprocentovy SP istniejescista
zaleznos¢é. RoOwnanie SP jest napujace:
P -P_)100 P
SP=( ~Ra) =[—---1]1100 (2.3))
) R

(2.2.)

4 K. Stoklosa Krytyka wspdtczesnych metod oceny i pordwdgnamiki proceséw ekonomicznydhaterialy
konferencji naukowej Politechniki Radomskiej nt.ISka polityka spoteczna wobec spd&jooSpoteczno —
ekonomicznej UE, Radom 2004, s. 74.
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Gdy wartdci SP stale rosp wéwczas maj miejsce procesy przegrzane o typie
law, spotykanym zwykle w przypadkach tzw. tygryséwmmdarczych, tj. krajow penie
rozwijajacych sé. Gdy wartdci SP g stale, wowczas procesy gypu n = law
(kapitalizacja, podatki) i gdy wartoi SP malej, lecz g dodatnie, wéwczas procesy s
typu 0 <n < law, badz typu n dw Tutaj odré@nienie proceséw rozwojowych od
gasncych pod wzgidem dynamiki mge by trudne. Te typy procesOw spotyka si
najczsciej w dziatalndci przedstbiorstw czy teé np. wzrostu PKB krajoéw rozwigiych.
Gdy SP = 0, wowczas me to dotyczy procesow a = 0, a gdy SP malgjprzyjmupc
coraz mniejsze warfoi ujemne, wowczas dotyczy to spadkéw efektow gustania
(inne nie omawiane tutaj funkcje opisowe).

Na szczegblp uwag: zastugu funkcje kapitalizacji. Kapitalizacja qta o definicji
k, =k,€"" jest tosama z réwnaniemk, =k,e™" o n = law. Tutaj wskanik
oprocentowania; = w; i posiada wymiart[’]. Podobnie jest w przypadku kapitalizacji
ztozonej od gory o postadk, =k, (L—r,)™" =k,e"", gdziew, =-In(L-r,), przy
czym I, jest wielkgcia bezwymiarow, oraz w przypadku kapitalizacji zionej od dotu:
Kk, =K, (L+1,)" =k,e"", gdziew, =In(1+r1,)i r, jest wielkdcia bezwymiarow.
Podane trzy modele kapitalizacjip daktycznie jednym i tym samym szablonem
pierwszego rgdu, tji. n = law, w przypadku ktérego dynamika wzrostu wactomiary,
tutaj kapitatuk, badz podatkéw, przewssza o wiele dynamikwzrostu wartéci miar
innych procesow, takie jak np. PKB krajéw wysokawnietych, sprzeda produktéw

przez najlepiej rozwijace st przedstbiorstwa, ptace oséb najmowanych itd. Splaty
zobowhzan ustalaj banki wg réwnania prostej 0 postaci

ko =k, @+r1, ) =k, @A+w, ), gdzie w, =k, [f,, sud jest to réwnanie

zerowego redu on = Ow. Niestety dynamika wzrostu kapitatu bankowegozaleznie od
wysokdici stop procentowych, przerasta znacznie dynanpkocesOw w praktyce
gospodarczej. W skali globalnej jest to zjawiskagt@ i na pewno niekorzystne dla
praktyki, w tym szczegolnie dla krajow stabo roaggych sg i w ogéindci dla klientow
podejmujcych payczki dlugoterminowe. Wobec corazakszych posipow globalizacii
wskazanym byloby wt rozwayé wprowadzenie dopasowywania wzrostow kapitatu
bankowego i rozwoju dziataldoi podatkowej pod wzgtem dynamiki do poziomu
wystepujacego w praktyce. Zgodnie z réwnaniem (1.1.) chadsit o wprowadzanie
rzedéw n nizszych od aw. Godzitoby to w zasad ,mozliwie najwicksze zyski
w mazliwie najkrétszym czasie”. Przg < law czas ulegatby wydieniu, za to jednak
korzysci odnigliby kredyto- i payczkobiorcy. Istnieje w tej materii korzystne dla
praktyki, uniwersalne polskie rozyzianie w postaci modelu KOSS:
1

k, =k {[1+r) " -1 @ +1}*", nzl (2.4)
gdzie:
n — rzad funkcji opisujcych, dowolna bezwymiarowa liczba, dodatnia lubmuje,
catkowita, utamkowa lub réwna zeru;
t — czas;
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ki — ko

Ko

Podane réwnanie nmie shzy¢ do prostego opisu krzywych ragmych, a take
malepcych. Gdyn = 0, wowczas wyspuje zalenos¢ liniowa; gdy n > 1, zachodz
procesy ,przegrzane” i gdy < 1 —procesy o dynamicezgszej n law (n = 1 mae by
z powodzeniem zagtione przez licz0,999999).

Dynamik typu Jaw dyktujp w pierwszej kolejnéci rzady w procesach
opodatkowywania oraz menegtowie kapitatu w kredytach i pgczkach. Istnieje
przewaga popytu na kapitat inwestycyjny nad jegdepg totez zaradzapcy kapitatem
dyktuja warunki (dynamik) jego wykorzystania. Nawiatowym rynku pojawia gijednak
coraz agresywniejszy nowy dyktat, wprowadzany przpesiadaczy zasobow
surowcowych. Zasoby te gwaltownie malejwobec dynamicznego rozwoju
przedsgbiorczaici i w tym szczegdlnie innowacyjdai.

I'.- bezwymiarowy wskanik oprocentowania rowny, =

3. ZAGROZENIA DLA KAPITALU INWESTYCYJNEGO,
PRZEDSIEBIORCZO $CI | INNOWACJI

Podstawowe znaczenie dla rozwoju przeoisirczaici i innowacji ma dynamika
wyczerpywania s zasobow surowcowych. gle przyja¢, ze w roku 1900 zasoby
surowcowe wynosilP,=100%, to ich ogélne wyczerpywanie; siastpuje z narastaga
szybkdacia.

W przypadkach opis6w prostych, a takie zdarzsig bardzo czsto w ekonomii,
obydwie krzywe opisuj sie funkcjami opisowymi, wyprowadzonymi z o0golnego
réwnania (1.1.). W przypadkach krzywyds wyskpuje w tym réwnaniun < 1,

a wyraenie d_tt poprzedza znak minus. Gdyby istnigéssta, liniowa korelacja porgilzy

dynamikami ubywania zapaséw surowcéag) (i np. przybywania kapitatu w bankach,
tutaj ,papieru kapitatowego”, to funkcje opisoweitzh krzywychaw i as powinny by
réwnowane, tj. powinny cechowasie takimi samymi rzdamin (np. law i las) oraz
takimi samymi wartéciami statychw,. Ewentualnie krzyw as mazna odwréat w relacji

do aw, mierzic nie spadki zasobdw, a wzrosty zasobéw wydobyityetedy opisywanie
oraz poréwnywanie dynamik proceséw stajetatwiejsze. Niestety dane empiryczne na
omawiany temat as zraznicowane, w zwizku z czym podawane dalej rozwania g
tylko przyblizone, natomiast wynikage z nich wnioski, w tym przestrogi, zastugua
powazne potraktowanie.

Z réznych bada wilasnych wynika,ze proces inflacji w skali globalnej jest
nieunikniony. Istnieje tutaj wiele powodow, ale statnich latach pojawia esipowod
szczegolny, ktdrym jest wyczerpywanie surowcow i coraz trudniejszy deptdo ich
wykorzystywania. Posiadanie surowcéw ma coragksay wptyw na decyzje polityczne.
W miare gwattownego wyczerpywaniaessurowcow (typuas), gwattownego narastania
na nie popytu (typuaw), gwaltownego narastania produkcji i innowacji, takze
gwattownego narastania papieru bankowego narastai¢®@dwotalnie inflacja. Wobec
rosmcej dynamiki wzrostu popytu i dynamicznego spadkgcobow decyzje o cenach
surowcow podejmujich wisciciele; co wecej, w coraz wgkszym stopniu wptywaj oni
na globalne decyzje polityczne.
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Na podstawie informacji z #ych zrédet mana zorientowa sie, ze sita nabywcza
pienigdza, np. dolara amerykskiego, obnia st w czasie po krzywej typas badz
wzrasta po krzywej typaw . Z naszych wtasnych nie przytoczonych tutaj ataiic
wynika, ze krzywa wzrostu tej liczby agja okresowo nawet > law (!), przy rosacych
stopniowo stopach procentowych SP.

Narastanie papieru bankowego odbywa jgik to podano poprzednio, z dynamik=
law. Podobnie, jak mma przypé, narasta produkcja pogmana szczegdlnie
z innowacjami. Przyktadami magby¢ zwyzki produkcji samochodéw i wyrobow
elektronicznych czy przyrost sieci autostrad. Wazkil z powyszym mana przypé, ze
z podobn jak wyzej dynamik przyrastaj ilosci wydobywanych surowcow i tym samym
spadaj ich zasoby.

Z réznych zrédet dobiegaj informacje, ze zasoby surowcowe, szczegOlnie ropy
naftowej, gazu ziemnego czy rud metali kolorowyopg ulec wyczerpaniu do ok.
2070 r., dZz — w bardziej pesymistycznych szacunkach — do 12840. W przypadku
tych zasobéw méwi si 0 zwigckszaniu produkcji materiatow zaptzych, te jednak
produkuje s} wkasnie gtdwnie z ropy i gazu ziemnego.

Jeli niestety prawdopodobne jeste w chgu wielu najblkszych lat zachowane
zostam mechanizm, strategia i dynamika wyczerpywania lzésosurowcowych, w tych
warunkach uzasadnione byloby prmig np. rzdu n = las dla tempa ubywania tych
zasobow. Krzywe ds opisywatyby st w ogoIngci rownaniem:

1
P =[P*" —w, (L+n)d]*" =[100° —w, 2[{]%°, przy czym wartéci w,

zalezalyby od daty przegtia sk krzywej z osi czasow lub np. osigniccia P, [15%
(resztki zasobdéw) w okéeonym roku 2070, 2040 lub 2020.

Wartasci w, sa wiec nastpujace ( — rok):

dla roku 2070: w= 29,4[% 0 ™] - proces I,

dla roku 2040: w= 35,6[% '] — proces I,

dla roku 2020: w= 41,6[% 0 ™] - proces Il

W tabeli 1. przedstawione zostaly spadE{[%] zasobow na przestrzeni lat

w procesach I, Il i lll. Podano #ecoraz gwaltowniej spadgje wartdci stop
procentowych SP, w przedziatach czasowych réwny@Hafom, a nagpnie wartdci
szybkdci spadkuV(P), przyspieszé — agresywnéci w wyczerpywaniu zasobow(P)
oraz atrakcyjnéci wyczerpywanid(P).

Szybka¢ wyczerpywania liczono z wzoru:

V(P)=w, [P, wymiar[% 07]; (3.1)
przyspieszenie — agresywfoz wzoru:
AP) =w,_ (-n)(=1) = a, (P, wymiar [% 07?]; 3.2)
z& atrakcyjnd¢ (site oddziatywania) z wzoru:
F(P) =w, CA(P) = nV(P) , wymiar [%° 07?] . (3.3)

Podano te wartasci Py o definicji:
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X, 00
Pk - Tk =P ,
XO
gdzie: X, — pocatkowa wart@¢ miary w szeregu czasowyrk, — wartéd¢ koncowa
w szeregu.

(3.4.)

Tabela 1. Obliczone zmiarB, SP,V(P), A(P), F(P) i P, procesow I, Il i lll

[1 P; SP V(P) A(P) F(P)
Lata [%] [%/50lat] [% [I]_l] [% |:|]_2] [%2 |:|]_2]
Proces | — koniec zasobéw w 2070 roku
1900 0 100 -- 0,2934 0,002934 0,2934
1950 50 84,5 -15,5 0,3472 0,004109 0,3472
2000 100 64,3 -23,9 0,4563 0,007096 0,4563
2020 120 54,4 -- 0,5393 0,009914 0,5393
2040 140 42,2 -- 0,6953 0,016475 0,6953
2050 150 33,7 -47,6 0,8706 0,025835 0,8706
2070 170 4.9 -- 5,9878 1,22199 5,9878
P (%] 4,9% -- 2041% 41649% 2041%
Proces Il — koniec zasobéw w 2040 roku
1900 0 100 -- 0,3560 0,003560 0,3560
1950 50 80,2 -19,8 0,4439 0,005535 0,4439
2000 100 53,7 -33,0 0,6629 0,012345 0,6629
2020 120 38,2 -- 0,9319 0,02440 0,9319
2040 140 5,7 -- 6,2456 1,09572 6,2456
P [%] 5,7% -- 1754% 30779% 1754%
Proces Ill — koniec zasob6w w 2020 roku
1900 0 100 -- 0,4160 0,004160 0,4160
1950 50 76,4 -23,6 0,5445 0,007127 0,5445
2000 100 41,0 -46,3 1,0146 0,024747 1,0146
2020 120 4,0 -- 10,400 2,60000 10,4000
P,[%] 4,0% -- 2500% 62500% 2500%

Zrodto: Opracowanie wiasne.

Z biegiem czasu i bez zmiany mechanizmu wydobywaaj@asy surowcéw matgj
coraz gwaltowniej; w ten sam sposob, zwlaszczaabd 2000 (t = 100 lat), narasiaj
szybka¢ V(P) oraz agresywnig wydobywaniaA(P).

4. PRZESTROGI DLA INNOWACYJNO S$CI ORAZ KAPITALU
INWESTYCYJNEGO

Sita namdowa rozwijajacej sk innowacyjngci sa gwattownie rosace potrzeby
i wymagania ludzkie w zakresie jadad wyrobow i ustug oraz przygtnasci cen. W miag
rozwoju cywilizacji spofteczrnig ludzka bogaci g a tempo narastania jej bogactwa
rosnie.
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Jaliby przyja¢ omawiane narastanie A [ 1as, to mana by wnioskowd, ze
w miare uptywu czasu coraz gwaltowniej zamienia popyt na papier bankowy; Jak
w przyblizeniu wyghdatoby to w praktyce, przedstawia tabela 2. Krzywas,
zaprezentowane poprzednio, transformowano liniowo tgbu aw wedtug réwnania:
P (aw) =100-P,(as). W obliczeniach przyjo te same prognozowane daty

wyczerpania si surowcow, tj. 2020 (t=120 lat), 2040 (t=140 la®0i70 (t=170 lat) r.

Tabela 2. Krzywe |, 1l 'i Il transformowane do pasitP,(aw) oraz IV — krzywa narastania kapitatu
wg n = law (gérna granicaw — kaacowe Py, = 100%)

Lata t | Il 1]

(1] P(as) P(aw) P(as) P(aw) P(as) P(aw)
1900 0 100 0 100 0 100 0
1950 50 84,5 15,5 80,2 19,8 76,4 23,6
2000 100 64,3 35,7 53,7 46,3 41,0 59,(
2020 120 54,4 45,6 38,2 61,8 4,0 96,(
2040 140 42,2 57,8 5,7 94,3
2050 150 33,7 66,3
2070 170 4,9 95,1

Zrodio: Opracowanie wiasne.

W podobny spos6b nmina spodziewa sig narastania kapitatu (papieru), oczyewe
gdyby nie pojawita si inflacja. W praktyce jednak inflacja ma miejscemiozna
oczekiwa&, ze bedzie coraz gwattowniej rosta w miarubywania surowcOw oraz
narastania na nie popytu. kta wiec w konsekwencji przyg, ze narastanie kapitatu —
tutaj kapitatu nominalnego — me przebiega nawet po krzywych ,m > law. Jest to
prognoza bardzo niekorzystna. Odstaniataby onaemiédzsé istotnych zagrzen dla
samego kapitatu w miagwattownie rozwijaicej st innowacyjngci.

5. WNIOSKI KO NCOWE

Wobec gwaltownego w skaliswiatowej rozwoju przedsbiorczaci, w tym
innowacyjndci, nastpuje coraz szybsza eksploatacja zasobéw surowcpedabny
spadek sity nabywczej kapitalu. Powa zagraenia mog pojawi Sie W stosunkowo
bliskim czasie, np. w latach 2020-2070. Zjawiskoym tbeda towarzyszyly coraz
gwaltowniejsze spory polityczne, ekonomiczne i spphe, w tym wojny. Narastanie tych
sporow jest ju obecnie bardzo widoczne.

W zwiazku z powyszym nasuwajsie oczywiste wnioski, ktére winny kdywziete pod
uwag: w warunkach rozwijacej sk globalizacji i ktére podano paotaj:

1. Niezkedne staje si uruchomienie w skal§wiatowej odpowiednich badiana temat
stanu posiadanych zasob6w surowcowych i dalejmatteynamiki ich ubywania.

2. Niezhzdne staje siuruchomienie w skakiwiatowej bada na temat dynamiki rozwoju
przedstbiorczaici i w tym innowacyjnéci.

3. Niezbzdmy staje st ocena dynamiki wzrostéwiatowej inflacji, wywotywanej przez
kurczce sk zasoby surowcowe. Moa przypuszcza ze rezultaty proponowanych
bada beda zblizone do prognoz podanych poprzednio i wazkil z tym pojawd
sie dalsze wnioski.
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4. Rozwoj przedsbiorczaci i w tym innowacyjnéci winien zostd natychmiast
poddany petnegwiatowej kontroli. Tempo podnoszenia jdkdtowaréw i ustug
winno ulec przyhamowaniu, w poagianiu z ubywaniem zasob6w surowcowych.

5. Jakd¢ przetwarzania surowcéw winnadgajwyzsza, aby unikat niepotrzebnych strat.

6. Zwalnianej dynamice rozwoju przedlsiorczaici i innowacyjngci winna towarzysz§
zmiana w polityce i praktyce wzrostu kapitatu. Zdeaosigania najwkszych
zyskow w maliwie jak najkrotszym czasie (chodzi o szablony il@zacji on =
law i stalej stopy procentowej) winna dyaniechana. Korzystne byloby tutaj
wprowadzenie modeli kapitalizacji o < law, a nawetn < 0 w réwnaniu 1.1.,
a zatem wydlzanie czasu osgjania zyskow oraz dostosowanie mechanizmu
wzrostu kapitalu do mechanizmu spadku zasobéw stoewch. Najlepiej do tego
celu nadawatby si model KOSS, przedstawiony w réwnaniu 1.4. Zachowan
dotychczasowej polityki rozwoju kapitatu e doprowad# juz w stosunkowo
niedtugim czasie do jego upadku — i jednaeie do upadku przeddiiorczaci.

7. Powyzsze wnioski zastugajna jak najszersze upublicznienie. Chodzitoby wvpseym
rzgdzie o to, by ludzk& zrozumiata,ze zbyt gwaltowne (silnie ,przegrzane”)
poprawianie jakéci towaréw i ustug prowadzajdo niechybnej katastrofy.
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WARNINGS FOR INNOVATIVENESS

The contemporary century is the time of an enornteaknological progress, increase
in competitiveness, and, above all, exhaustion afumal resources. All this makes
innovativeness acquire great significance. In #rigcle an analysis of existing dangers is
made and suitable warnings for quickly developmgpiativeness are formulated.



