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W artykule przeprowadzono badanie wptywu teoretychrkoncepcji funkcjonowania
banku na modelowanie indeksu produktyéeiacatkowitej. Zastosowano nieparametrycz-
na metod DEA, indeks Malmquista oraz model ekonometrycz@yrzymane wyniki po-
zwolity potwierdzi w sposéb ostrmy zaktadan hipotez, ze odmienne koncepcje klasy-
fikacji nakladow i efektow w bankach mayptyw na modelowanie wskaika zmiany
produktywndci catkowitej.

1. WPROWADZENIE

Celem pracy jest rozweanie wptywu koncepcji funkcjonowania banku na kiéatea-
nie skt wynikéw produktywndci. Problem ten wydaje siwazny szczegdélnie z metodolo-
gicznego punktu widzenia. Mpa przypuszczq ze zastosowanie odmiennych koncepcji
dziatania przedsbiorstwa bankowego w badaniach poziomu produktyeinmoze pro-
wadzic do otrzymania zrinicowanych wynikéw w tym sensige w zalenosci od przyg-
tego sposobu klasyfikacji naktadow i efektéw indengenty sktadowe indeksu produk-
tywnosci moga wywotywat zmiany w jego poziomie. W zwiku z tym przyjmuje si
hipotez badawcz, ze odmienne koncepcje klasyfikacji naktadéw i efeki@ bankach
maja wptyw na modelowanie wskaika zmiany produktywrizi catkowitej. Do weryfi-
kacji przygtej hipotezy zastosowano nieparametrycaretod DEA, indeks Malmquista
oraz model ekonometryczny.

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TEORETYCZNYCH KONCEPCJI FUNK -
CJONOWANIA BANKU WYKORZYSTYWANYCH DO POMIARU PRO-
DUKCJI BANKU

Do opisu funkcjonowania banku stosuje zasadniczo dwie koncepcje klasyfikowa-
nia naktadow i efektow jego dzialalm. Reprezentuj one istniejce w tym zakresie
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teoretyczne koncepcje funkcjonowania banku — maaélednika i model producerta
W obu koncepcjach nitiwe sa rézne klasyfikacje naktaddéw i efektow. W zmku z tym
badania empiryczney sutrudnione przez brak jednolitego modelu funkcjeania banku,
w ktorym poszczeg6lnym ustugom bankowym bytyby jpiggne wagi do pomiaru wiel-
kosci produkcji. Znaczenie poszczeg6inych ustug jestibm zr@&nicowane w ranych
bankach.

W koncepcji pérednika za podstawawdziatalng¢ banku uznaje siposrednictwo.
Wynik dziatalngci jest mierzony wartia kredytow i inwestycji, zakosztem dziatania
jest suma kosztow operacyjnych (kosztéiyaia czynnikéw produkcji) i kosztéw odset-
kowych’. W ramach tej koncepcji depozyty mohy¢ klasyfikowane jako naktady oraz
jako efekty ze wzgdu na to,ze z punktu widzenia bankwu saktadem koniecznym do
generowania zyskéw przez nabywanie oprocentowaaktlwow (kredytdéw i inwestycji),
za& z perspektywy klientaasproduktem tworgcym wartéé w postaci ustug ptatniczych
i bezpieczéstwa przechowywanycirodkow'.

W drugim przypadku funkcja banku jest definiowaakqg produkcja ustug bankowych
(wktady i kredyty). W zwizku z tym nakladamiaswydatki nieodsetkowe, tzn. koszty
osobowe, materialowe, koszty amortyzacji budynkdmintow, efektami Zaliczba pro-
wadzonych rachunkéw (wklady terminowe, oszirmiciowe, rachunki bigce, kredyty
hipoteczne, konsumenckie). Weaiu producenta nie wéza s¢ do analizy kosztow od-
setkowych, a jedynie koszty zasobdw ludzkich i tatpi czyli koszty operacyjne.

3. METODOLOGIA | CHARAKTERYSTYKA DANYCH STATYSTYCZNYCH

Przeprowadzona analiza skladakazsdwu etapow:

« oceny produktywngci bankéw metogl DEA®. Do oszacowania miar efektywsm
zastosowano model uwzglhiajacy efekty skali, zorientowany na wyniki. Po-
miar zmian produktywrizi w czasie zostat przeprowadzony za pogiodeksu
Malmquistd.

 konstruowania modelu ekonometrycznego, ktory poivmal okrelenie wplywu
sktadowych (wskanik zmiany efektywnéci technicznej oraz wskaik postpu
technologicznego) na wabindeksu Malmquista.

Badanie obejmowato okres 2006—2007. Grupa obiektddawczych sktadacsz 14
bankéw notowanych na Gieldzie Papieréw Wégiowych w Warszawi¥. Podstaw do
badania zmian produktywgici catkowitej stanovd dane bilansowe, dane z rachunkéw
wynikdw oraz dane nt. zatrudnienia dla 14 bankéwhpdzce z jednostkowych spra-
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wozda finansowych lub z serwisu Notoria. Na podstawienignionychzrédet wyselek-
cjonowano panel danych statystycznych zawaesajnformacje na temat wielkoi kre-
dytéw, depozytéw, wyniku z tytutu prowizji, papievavartaiciowych, kosztéw dziatania
banku, rzeczowego mgku trwatego oraz stanu zatrudnienia (w sztukaciéet). Pozo-
state wielkdci wyrazono w tysicach ztotych.

3.1. Wyniki analizy metoch DEA

Analiza z zastosowaniem metody DEA zostala przepdaona rownolegle dla mode-
lu pasrednika (koncepcja A) oraz dla modelu producentm¢kpcja B). W analizie ,A”
przyjeto zalaenie, ze podstawowy wptyw na indywidualnefektywna¢ bankéw maj
nastpujace czynniki: po stronie efektéw kredyty, wynik zuhy prowizji i papiery warto-
sciowe, za po stronie nakladéw mggek trwaly, zatrudnienie, depozyty oraz koszty tdzi.
W analizie ,B” do efektéw przypisano kredyty i degyty, z& naktady zawzono do ma-
jatku trwalego i zatrudnienia. Ze wzglu na ograniczenia w degie do danych na temat
kredytow i depozytow wyrenych w liczbie prowadzonych rachunkéw pezgj wolu-
men kredytow i depozytéw. Modyfikacja ta meowpltywa na otrzymane wyniki. Wiel-
kosci wskanika zmiany produktywnici catkowitej oraz jego sktadowe przedstawiono
w tab. 1.

Tabela 1. Poziom indeksu Malmquista i jego sktadowyrcdla koncepcji Ai B

Bank Koncepcja A Koncepcja B
X1 Xz Y X1 Xa Y
Bank Handlowy 1,000 | 0,951| 0,951 | 0,981 | 1,049| 1,030
Bank Millennium 1,000 | 1,107| 1,107 | 1,013 | 1,027| 1,040
BOS 1,078 | 0,952| 1,025 | 1,067 | 1,032| 1,101
BPH 1,000 | 0,882| 0,882 | 0,532 | 1,026| 0,545
BRE Bank 1,000 | 1,159| 1,159 | 1,056 | 1,112| 1,175
BZ WBK 0,984 | 0,985| 0,969 | 1,059 | 1,046| 1,108
DZ Bank 1,000 | 1,135| 1,135| 1,000 | 1,061| 1,061
Fortis Bank 1,000 | 1,072 1,072 | 1,052 | 1,028| 1,081
Getin Bank 1,015 | 1,140| 1,158 | 1,186 | 1,009| 1,197
ING Bank Slaski 1,000 | 1,016| 1,016 | 1,026 | 1,034| 1,061
Kredyt Bank 1,006 | 0,967| 0,974 | 1,308 | 1,032| 1,351
Nordea Bank Polska | 1,019 | 1,005| 1,024 | 1,108 | 1,026| 1,136
Pekao SA 1,000 | 0,948| 0,948 | 1,181 | 1,041| 1,229
PKO BP 0,983 | 1,118| 1,099 | 1,040 | 1,040| 1,081

Zrodio: Opracowanie wiasne.

X1 — zmiana efektywroi technicznej,
X, — posgp technologiczny,
Y — indeks Malmquista.

Na podstawie przeprowadzonej analizy dla konceficftab. 3) zauwzono, ze w 8
przypadkach poziom efektywéa technicznej nie zmienit i Zmiana produktywnii
catkowitej byta spowodowana pgpem technologicznym. Potwierdza to wysoki wspét-
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czynnik zmiennéci V, = 8,63 (okoto 9%). Ponadto wskak skasnosci bliski zera ozna-
cza rozkfad cechy zlidbny do normalnego.

Tabela 2. Podstawowe statystyki opisowe dla koncepéj

Xer Me | N | Min | Max | Odch. stand. V, Skasnosé¢
Postp 1,031/ 1,01| 1 | 0,882 1,159 0,089 | 8630 0,045
technologiczny
Zmiana
efektywngci 1,006| 1,00| 8 | 0,983 1,074 0,023 | 2262 2,665
technicznej
Indeks 1,037/ 1,02| 1 | 0,882| 1,159 0,087 | 8,363 —-0,070
Malmquista

Zrodio: Opracowanie wiasne.

W przypadku koncepcji B (tab. 4) zaobserwowano @ahmi sytuacg. Wspotczynnik
zmienndci dla pos¢pu technologicznego ksztaltowak sia poziomie 2%, podczas gdy
dla zmiany efektywnéi technicznej wynosit ponad 16%. Na tej podstawigaznie
mozna zauway¢, ze zmiany poziomu produktywso catkowitej zostaty wywotane wia-
$nie na skutek zmian poziomu efektywénotechniczne;.

Tabela 3. Podstawowe statystyki opisowe dla koncep&

X Me | N | Min | Max | Odch. stand. V, Skasnosé
Postp 1,04| 1,03 2 | 1,009| 1,112 0,024 232 215
technologiczny
Zmiana
efektywndci 1,04| 1,05 1 | 0,532| 1,308 0,172 16,45  -1,95
technicznej
Indeks 1,08] 1,09 2 | 0545 1,351 0178 | 1643 -2,12
Malmquista

Zrodio: Opracowanie wiasne.

Szczegodtowa analiza poziomu indeksu Malmquistadiaepcji A i B (rys. 2) pozwa-
la zauway¢, ze bank BPH w obu przypadkach wykazywat spadek mozicatkowitej
produktywndci. Mozna przypuszcza ze bylo to spowodowane przejem przez bank
Pekao znaexej czséci banku BPH. Wszystkie pozostate banki charakimmaty sk
wzrostem poziomu indeksu Malmquista uzyskanego war@p o koncepgj B. Na tle
badanej grupy bank Pekao wykazywat relatywnie wijsokoto 23-procentowy wzrost
produktywndci catkowitej w 2007 r. w poréwnaniu z 2006 .
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Rys. 1. Poziom indeksu Malmquista dla koncepcji A koncepcji B
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Zrédio: Opracowanie wiasne.

3.2. Konstrukcja modeli ekonometrycznych dla koncegji A i B

Na podstawie przeprowadzonej analizy zaobserwowanamiany poziomu produk-
tywnosci catkowitej w poszczegoélnych koncepcjach byly veyywane przez inne skla-
dowe elementu Malmquista. Dlatego do szczego6towagisu tych wplywow postuyt
model ekonometryczny, skonstruowany e dla koncepcji A i B (dla A model |, a dla
B — model I1). Do procedury konstruowania modalill przyjeto nas¢pujace oznaczenia:

Y — wskanik zmiany produktywngci catkowitej

X, — wskanik postpu technologicznego

X5 — wskanik zmiany efektywnéci
MODEL I

Dla weryfikacji zalagenia o braku wspoHiniowdzi zmiennych niezaleych wprowa-

dzonych do modelu wykonano analizorelacji tych zmiennych. Wspoétczynnik korelacji
wyniost —0,23, co oznacza brak zalesci liniowej. Wykresy rozrzutu dotyaze zaleéno-
$ci migdzy zmienm zalezng a niezalenymi przedstawia rys. 3. Moa zauway¢, ze tylko
zmienna X (wskanik postpu technologicznego) wplywa w tym przypadku w sfoso
Znacacy na zmieng zalezna Y (wskaznik zmiany produktywnéci catkowitej). Wspot-
czynnik korelacji jest wysoki i wynosi 97%.
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Rys. 2. Analiza korelacji midzy indeksem Malmquista a zmiag efektywncdici tech-
nicznej dla modelu A
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Zrédio: Opracowanie wiasne.

Rys. 3. Analiza korelacji migdzy indeksem Malmgquista a postpem technologicznym
dla modelu A
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Zrédio: Opracowanie wiasne.
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Na podstawie wykreséw rozrzutu oma stwierdz, ze do tworzenia modelu | zostata
dopuszczona tylko zmienna,Xpostp technologiczny). Przy wykorzystaniu danych
z tab. 2 dokonano estymaciji parametréw modelugo pmsta przedstawiono ponej:

Y =0,06 + 0,94 X
(0,07) (0,07)

Model jest dopasowany do danych w 93%, co oznazzapostp technologiczny
wplywa na zmiany indeksu Malmquista w 93%adBktandardowy estymacji modelu jest
niewielki i wynosi 0,02. Jdi wskaznik postpu technologicznego wzénie o jednost,
to wskanik zmiany produktywngci catkowitej wrgnie o 0,94 jednostki.

MODEL I

Dla weryfikacji zalaenia o braku wspétliniowai zmiennych niezalaych wprowa-
dzonych do modelu wykonano analizorelacji tyctze zmiennych. Wspétczynnik korela-
cji wyniost —0,007, co oznacza zupetny brak zatgci liniowej. Wykresy rozrzutu doty-
czace zalenosci migdzy zmienn zalezna a niezaléenymi przedstawia rys 4. Mna za-
uwazy¢, ze tylko zmienna X(zmiana efektywnéci technicznej) wplywa w sposob zna-
czacy na zmieng zalezng Y (wskaznik zmiany produktywnéci catkowitej). Wspoiczyn-
nik korelacji jest wysoki i wynosi 99%.

Rys. 4. Analiza korelacji medzy wskaznikiem Malmquista a zmiana efektywndsci
technicznej dla modelu B

Wspétczynnik korelacji r = 0,99

1,4 — —

1.3

1,2 e e

11 2
(/686
s

1,0

0,9

Indeks Malmquista

0,8

0,7

0,6 |

0,5
0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1.1 1,2 1.3 14

Zmiana efektywnosci technicznej o 95% p.ufnosci

Zrédio: Opracowanie wiasne.
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Rys. 5. Analiza korelacji miedzy wskaznikiem Malmquista a postpem technologicz-
nym dla modelu B
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Zrédio: Opracowanie wiasne.

Na podstawie wykresOw rozrzutu ma stwierdz, ze do tworzenia modelu Il zostata
dopuszczona tylko zmienna,Xzmiana efektywnai). Przy wykorzystaniu danych
z tab. 2 dokonano estymacji parametréw modelleljoJposté przedstawiono powej:

Y=0,01+1,03X%
(0,05) (0,04)

Model jest dopasowany do danych w 98%, co oznaezamiana efektywnici tech-
nicznej wptywa na zmiany indeksu Malmquista w 98Btad standardowy estymacji
modelu jest niewielki i wynosi 0,03. &e wskaznik zmiany efektywnéci wzrasnie
0 jednostk, to wskanik zmiany produktywngci catkowitej wzrégnie o 1,03 jednostki.

4. PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badanie pozwolito zaobserwowa zmiany w poziomie indeksu
produktywndci bankéw g uzalenione od wyboru koncepcji ich funkcjonowania (od
doboru naktaddw i efektéw). Analiza ekonometrycangkazata,ze skladowe wskanika
zmiany produktywnéci catkowitej w modelu | i Il wplywaj na jego poziom w edym
stopniu (tab. 4), co potwierdza postawidripotez.
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Tabela 4. Poréwnanie modelu 1 i Il

model | model Il
Zzmienna niezalgna X1 X,
wspotczynnik kierunkowy a 0,94 1,03
wyraz wolny 0,06 0,01
R?— wsp6tczynnik determinacii 0,93 0,98
IBSE — bhd standardowy estymacji mode- 0.02 0,03
u
obserwacje ekstremalne - Bank BPH

Zrédio: Opracowanie wiasne.

Modele @ dopasowane w stopniu bardzo wysokim (odpowied% 9 98%), a hid
standardowy estymaciji jest niewielki. W modelu idlentyfikowano obserwagjekstre-
malm, kt6ra jest Bank BPH. Na tle analizowanej w oparciu odeptg B grupy, w ktérej
wszystkie badane banki wykazywaly wzrost poziomadpktywndci catkowitej, wy-
tacznie BPH charakteryzowalesjej spadkiem (indeks Malmquista 0,545). Ma zakia-
da¢, ze spadek ten byt spowodowany pepigm czséci BPH przez Pekao, ktory wykazy-
wat okoto 23% wzrostu produktywsai catkowitej.

Nalezy zaznacz§, ze przeprowadzone studium ma charakter pitmtgy. Uzyskane
rezultaty wskazuj na potrzeb dalszej, poszerzonej analizy ksztalttowania mbziomu
produktywndci bankéw w Polsce w zalposci od przygtej perspektywy badawczej.
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THE IMPACT OF BANK INPUT AND OUTPUT CLASSIFICATIONS ON
CHANGES IN PRODUCTIVITY OF STOCK EXCHANGE BANKS IN POLAND

The main aim of the article is to investigate thgpact of theoretical models of banking
on the total productivity index. The Data EnvelopmAnalysis, the Malmquist index and
the econometric model were applied. The resultthefanalysis allow for a preliminary
confirmation of the hypothesis that various coniceyst of bank input and output affect the
shaping of total productivity index.



