ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI RZESZOWSKIEJ Nr 272
Zarzadzanie i Marketing z. 17 (3/10) 2010

Adam RYBKA®
Beata WALICKA-GORAL 2

METODA OCENY CYKLU ZYCIA OBIEKTU
LUB PRODUKTU (LCA)

Artykut omawia technik zaradzaniasrodowiskowego zwapnocer, cyklu zycia (LCA),
ktéra jest jeda z metod kompleksowej oceny wptywu inwestycjidnadowisko. Metoda ta
stuzy do oceny zagr@n srodowiskowych oraz ich klasyfikacji. Sprzyja posauéniu roz-
wiazan technologicznych magych na uwadze zachowanie optymalnej §@kérodowiska.
Technika LCA uwzgidnia wszystkie cechy lub strefyodowiska naturalnego, zdrowia lu-
dzi oraz zasobdéw. Dgki kompleksowemu rozwaniu wszystkich cech i aspektow w jed-
nym badaniu mma rozpozn& i ocent mozliwe rozwiazania kompromisowe. Technika
LCA stuzy do badania potencjalnych wptywow produktu, procestwdrczego czy syste-
mu nasrodowisko naturalne w catym okregigcia. LCA ufatwia wybdr nowych proekolo-
gicznych rozwazaa we wszystkich obszarach dziatadobgospodarczej.

Stowa kluczowe:LCA, srodowisko, ekologia

1. WPROWADZENIE

W dzisiejszych czasach raga dbaté¢ o srodowisko przyczynita gido wzrostu zain-
teresowania metodami shcymi do oceny wplywu wytwarzania ytkowania wyrobow
i inwestycji na starsrodowiska. Jednz metod kompleksowej oceny wpltywu inwestyciji
na srodowisko jest technika zadzaniasrodowiskowego zwana ocgreyklu zycia (ife
cycle assessmentCA). W ostatnich latach systematycznignie rola techniki LCA. Jej
gtéwna zalet, jest badanie catego problemu, a nie tylko jeggaiz

Technika ta stzy do oceny zagraen srodowiskowych. Stwarza mtiwos¢ ich rozpo-
znania oraz klasyfikacji, dgki czemu sprzyja poszukiwaniu rozwen technologicznych
majacych na uwadze zachowanie optymalnej fakarodowiska. Stosap narzdzia
zgodne z zasadami zréwnokeaego rozwoju, meemy ocend wptyw planowanych in-
westycji nasrodowisko w sposéb kompleksowy, tj. uwedphiajacy wszystkie dziedziny
ochronysrodowiska w catym cyklwycia badanej inwestycji. Technika LCA jest reko-
mendowana w wielu dokumentach UE. Ocena wplywurodowisko przeprowadzana
jest m.in. w ramach ,Narodowych strategicznych mdniesienia” (NSRO). Szczegaln
uwag; zwraca si na zmiany klimatu i poziom emisji gazéw cieplamiah, takich jak
dwutlenek wegla.

1 br hab. i arch. Adam Rybka, prof. PRz, Zaktad UrbanistyRirchitektury, Wydziat Budownictwa i try-
nierii Srodowiska, Politechnika Rzeszowska.

2 Mgr inz. arch. Beata Walicka-Géral, Zaktad Urbanistyki richitektury, Wydziat Budownictwa i kynierii
Srodowiska, Politechnika Rzeszowska.
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2. DEFINICJA LCA

Definicja techniki LCA pojawia siw wielu publikacjach i na stronach internetowych
paswieconych ochronigrodowiska — m.in. na stronie Komisji Europejskiey inormach
ISO. Wedtug normy EN ISO 14040:200@ceny cykluzycia (LCA) to zebranie i ocena
wejs¢, wyjs¢ oraz potencjalnych wptywow n@odowisko systemu wyrobu w okresie jego
cyklu zycia”.

UNEP (United Nations Environment Programnaokresla LCA jako przygte przez
ISO narzdzie podejmowania decyzji, ktore identyfikuje zagmoiasrodowiskowe i oce-
nia wpltyw srodowiskowy produktu, procesu lub ustugi przez oasllyes ichzycia. LCA
wspomagane jest przez wyspecjalizowane bazy daogehiajce wpltyw wytych mate-
riatbw nasrodowisko.

Inne zrédta poday, ze ,LCA jest jedn z kilku technik zarzdzaniasrodowiskiem stu-
zaca do badania aspektodrodowiskowych i potencjalnych wplywéw n&odowisko
w catym okresiezycia wyrobu (tj. »od kotyski do grobu«) pageszy od pozyskania su-
rowcow przez produkej uzytkowanie, a do likwidacji™.

Technika LCA dotyczy pozyskania, produkcjizytkowania i utylizacji produktow.
W czasach rositej swiadomdci znaczenia ochrongrodowiska ocena poprzez LCA
pozwala na wybor przyjaznych dkiodowiska proceséw przemystowych i inwestyciji
infrastrukturalnych. Pozwala taé na optymalne dostosowanie technologii wytwarzania
produktu do wymogéw ochronyodowiska.

Ocena wplywu na@rodowisko powinna by przeprowadzana w sposo6b zintegrowany
w celu dziatania zgodnie z zasadami trwalego i m@mezonego rozwoju — tak aby pod-
czas oceny wykluczyprzesuwanie obgten zagraen srodowiskowych pormgidzy etapa-
mi cyklu zycia lub procesami (np. przesuwanie ochrony wodbszar gospodarki odpa-
dami lub przenoszenie ohgen z jednej fazy procesu do kolejnej). Nalezastosowa
narzdzia, ktére pozwal ocené wptyw nasrodowisko przy uwzgidnieniu wszystkich
dziedzin ochronyrodowiska na kolejnych i powzanych ze sabetapach cykluycia. Na
technile LCA skladaj sie elementy takie jak rozpoznanie i ocenddlowa wprowadza-
nych dosrodowiska obcizen, tj. zuzytych materiatdw i energii oraz emisji i odpadéw,
a takke ocena potencjalnych wptywow tych oly@n na srodowisko oraz oszacowanie
dostpnych opcji zmniejszenia wptywu rozpoznanych zagficma starsrodowiska.

3. TERMIN | DYREKTYWY LCA

Po raz pierwszy termin ,analiza cykiycia” (LCA) zostat wprowadzony na konfe-
rencji SETAC (Society of Environmental ToxicologgdaChemistry) w Vermont w roku
1990 przez organizagjtworzaca migdzynarodowe standardy zadzaniasrodowiskiem
(International Standard Organisation, 1SO). W 189gowstat pierwszy akt legislacyjny
w postaci ,Rozporadzenia Rady EWG nr 880/92 z 23 marca 1992 r. wwgprprogramu
przyznawania wspélnotowego oznakowania ekologicatteghkt ten wskazywat na ko-
nieczng¢ identyfikowania wptywu produktu w catym cyklu jeggcia nasrodowisko.
W p&niejszym czasie rozpogdzenie to zostalo zagtione ,Rozporzdzeniem WE

3 PN-EN ISO 1404Q0Zarzdzaniesrodowiskowe — ocena cykiycia — zasady i struktur@KN, X1 2009, s. 11.

4 J. BaranQcena cykluycia, Wydawnictwo Politechnik$laskiej w Gliwicach, Gliwice 2006.

® Rozporadzenie ma zasj ogélny. Jest wizace w caldci i bezpgrednio stosowane we wszystkichgtwach
cztonkowskich (art. 249 TWE).
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nr 1980/2000 Parlamentu Europejskiego i Rady Eumgyia 17 lipca 2000 r. w sprawie
zrewidowanego programu przyznawania wspoélnotowem@akowania ekologicznego”.

Termin LCA, wytyczne w zakresie pepbwania w sprawie O©(oceny oddziatywa
na srodowisko) dla przedsivzie¢ wspoétfinansowanych z krajowych lub regionalnych
programéw operacyjnych, podstawy prawne i zakrgsileeji wraz zezrodtami prawa,
a take wymogi prawa UE w zakresie procedur ©@az zagreen zwiazanych z niepra-
widtowym przeprowadzaniem (zostaly opublikowane w Polsce 3 czerwca 2008 r.
przez Ministra Rozwoju Regionalnego w dokumenciardtowe strategiczne ramy od-
niesienia 2007-2013".

Informacje o technice cyklaycia pojawity s¢ przy okazji ekoinnowacji obejmay
cych wspieranie dziatainwestycyjnych oraz rozwian organizacyjnych i sposobéw
zagospodarowania przestrzennego w ,Strategii raz\ju na lata 2007-2015", przyj
tej przez Rael Ministréw 29 listopada 2006 r.

Ocena cykluzycia (LCA) jest wymieniana w wielu dokumentach U&misji Euro-
pejskiej i krajowych jako naezizie oceny wptywu nérodowisko.

Termin LCA czsto wystpuje obok takich zagadrigjak projektowanie dlarodowi-
ska @esign for environmenDfE), ecodesignecological designenvironmental design
sustainable product desiggreen design life cycle designWspdéinym mianownikiem
powyzszych zagadniejest skupianie gina aspektach ochrodgodowiska, oceny techno-
logii i projektu inwestycyjnego wprowadzanego dendgo wyrobu i na analizie proble-
mow z perspektywy catego cykhycia produktu hdz inwestyciji.

Europejska Platforma Oceny Cykliycia (European Platform on Life Cycle As-
sessment) zostata utworzona w Isprze we Wioszech gieewodnictwem JRC (Joint
Research CenterJednym z jej zadgjest tworzenie nedzynarodowego skoordynowane-
go przewodnika i systemu danych referencyjnych wykicia (nternational Reference
Life Cycle Data System — ILGDW przewodniku tym uaktualniane i opracowywane s
dane zwizane z metodyk LCA (wskaniki charakteryzowania i normalizowania),
a stworzona baza danych zawiera nieodptatne, odostgne informacje o opracowa-
nych procesach i produktach (inwentaryzacja)

4. ZADANIA LCA

Technika LCA ma za zadanie badanie potencjalnydiywdw produktu, procesu wy-
twoérczego czy systemu seodowisko naturalne w catym okresie igytia (np. gospodar-
ki wodno-kanalizacyjnej). Skhy ona do oceny efektow zmniejszenia negatywnego od-
dzialywania badanej inwestycji seodowisko i porownania jej wynikow ze stanem aktu-
alnym.

Kompleksowe podégie techniki LCA do badania wptywu rfgodowisko powoduije,
ze dokonuje & oceny nie tylko jednej dziedziny ochrofipdowiska, np. ochrony wody,
lecz réwnig zyskéw dla srodowiska zwizanych 2z ograniczeniami energo-
materiatochtonngci, pocawszy od procesu pozyskania surowcow poprzez proeukc
i uzytkowanie a do utylizaciji.

LCA pozwala na efektywne zamdzanie zasobami pod wzgem ekologicznym po-
przez prowadzenie badé analiz. Bierze pod uwagnie tylko ilos¢ i jakos¢ zuzywanych

® http:/Ica.jrc.ec.europa.eu (15 XIl 2008)
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materiatdw i energii (tzw. wégia), ale réwnig¢ wplyw na srodowisko wytwarzanych
odpadow i emisji (tzw. wygia).

LCA pelni rok narzdzia wspomagania decyzji w przefte; organizacjach ezlo-
wych i pozaradowycH. Moze shzyé¢ do tworzenia strategii w zakresie logistyki wyro-
bow i ich opakowa czy na przyktad do projektowania wyrobow lub pra@e. Wyniki
bada& LCA mozna uwzgbdniat przy modernizacji lub optymalizacji istnigiych przed-
sigwzigc i przy tworzeniu nowych, bardziej przyjaznyétodowisku inwestycji.” Stoso-
wanie techniki LCA do oceny wptywu inwestycji keodowisko przyczynia siw diuz-
szym okresie do diych ograniczé w zwywaniu zasobéw naturalnych, do zgsiwania
w procesach technologicznych zasobéw nieodnawiblmyzez zasoby odnawialne, do
wprowadzenia istotnych ograniczeemisji zanieczyszctedo powietrza, wody, gleby,
oraz do zmniejszania degradacpdowiska i poziomu hatasu.

5. ZASTOSOWANIE LCA

Zastosowanie techniki oceny cykiycia maze by rozmaite. Klarowne zastosowanie
techniki LCA nastpuje woéwczas, gdy ocenie cykliycia podlegaj nowe inwestycje,
procesy technologiczne, a stanAEy lub niewprowadzanie inwestycjetls postrzegane
jako stan neutralny. Mamy wéwczas do czynienia aiznwptywu nasrodowisko przed
i po wprowadzeniu inwestycji bez dodatkowych abed.

Najwazniejszym zastosowaniem analizy LCA jestaneos¢ identyfikacji oraz oceny
oddziatywania narodowisko konkretnego wyrobu lub procesu technaibgego w ca-
tym cyklu zycia, lmdz tez na poszczegdinych jego etapach: na etapie wydalsugiow-
cow, produkcji wyrobu, Zytkowania oraz kiicowego zagospodarowania.

Technile LCA stosuje si w celu: "okrglenia catkowitego wplywu istniegej i pla-
nowanej inwestycji ngrodowisko, co pozwoli na odpowiednie ich poréwnarsieLCA
umazliwia wybor alternatywnego projektu lub wskazadpowiednie sktadniki i materia-
ty. Okreslenia najwaniejszych przyczyn wptywu danej inwestycji. Isteieinaliwosé
skoncentrowania sina udoskonalaniu w pierwszej kolejoowiasnie tych sktadnikéw
np. dostaw od podwykonawcéw lub sposobu zagospwadenia odpadéw, gdy analizo-
wana inwestycja obejmuje petny cykicia.”

Technika oceny cykluycia jest bardzo przydatna w procesie recyklingodpktu.
Podczas badania materiatdow poch@yzh z recyklingu, dzki technice LCA maemy
ocent, czy dany wyrdb jest ,przyjaznyrodowisku, czy te stanowi dla niego potencjal-
ne obcizenie. LCA podczas projektowania wyrobu utiwia dob6r materiatow, surow-
cow i energii najbardziej korzystnych pod watgm ochronysrodowiska, rownig przy
ocenie nowych technologii. Decyzje petdj na etapie projektowania co do doborddio
materiatu nadagego s¢ do recyklingu (lub poddanego wéméej procesom recyklingu)
ma wptyw na caty cykkycia wyrobu, tj. na etapy produkcji zytkowania, jak rownig na
jego kacowe zagospodarowanie.

Zasady trwatego i zrobwnowwanego rozwoju obliguaj projektantéw do maksymalizo-
wania w projektowanym wyrobie #oi materiatdw przydatnych do recyklingu oraz po-
chodzcych z recyklingu (recyklatéw).

" M. Pudliszewska, A. Sulek, A. Bikowska,Srodowiskowa ocena cykliycia — blef czy szans@ydawnictwo
Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, Po#r2006.

8 M. Goedkoop, M. Demmers, M. Collignafihe Eco-indicator 95 Update. Manual for DesignétRé Consul-
tants, Amersfoort 1996.



Metoda oceny cyklaycia obiektu lub produktu (LCA) 331

Materiaty podlegajce recyklingowi powinny by wykorzystywane w taki sposéb, aby
mogty w dalszym procesie cykliycia jak najdiuej uczestnicz§. Jest tak, gdy nagiuje
ograniczanie iléci i r6znorodndci stosowanych materiatéw oraz gdy unika siateria-
tow kompozytowych i wielowarstwowych oraz utruda@jch recykling — na przykiad
poprzez uycie materialtdbw niekompatybilnych, ktérych sktadmiioze zaniecz§ci¢ su-
rowiec pochodzcy z recyklingu lub wgcz utrudni& recykling.

6. STRUKTURA | METODA BADANIA LCA

Technika LCA uwzgidnia wszystkie cechy lub strefyodowiska naturalnego, zdro-
wia ludzi oraz zasobéw. Dgii kompleksowemu rozwaniu wszystkich cech i aspektéw
w jednym badaniu mima rozpozné&i ocent mozliwe rozwiagzania kompromisowe.

W celu obgcia caldci zagadnienia analizLCA przeprowadza eija w czterech fa-
zach.

Pierwsza faza to okékenie celu i zakresu bafiaFaza ta polega na jednoznacznym
ustaleniu odbiorcy badia przeznaczenia wynikow. Etap ten jestzwg poniewa deter-
minuje sposéb prowadzenia badaa wptyw na ich szczegotowdi wnikliwosé.

Drugi faza to analiza zbioru weja i wyjscia, zwana LCI. Podczas tej fazy rgmtje
rozpoznanie i obliczenie elementéw wchagzrh do badanego systemu &gedowiska
oraz elementéw wychodeych z tego systemu doodowiska.

Przed koleja faza nalery przeprowad# analiz wrazliwosci w celu sprawdzenia da-
nych i przeanalizow@aprzyjgte na pocatku granice systemu. Etap ten rg@sije po okre-
Sleniu kategorii wptywu nasrodowisko i oszacowaniu, w jakim stopniu poszczegol
skltadowe tworzce zbiér wptywag nasrodowisko.

Trzecia faza to ocena wpltywkaza to sty do oceny wplywu cykluzycia nasrodo-
wisko i okreleniu jej w odpowiednich, naukowo dobranych katéur wptywu. Faza ta
nazywana jest LCIA. Celem LCIA jest dostarczenielat@owych informacji pomocnych
w ocenie wynikéw z drugiej fazy systemu wyboRrowadzi to do przeksztalcenia uzy-
skanych w drugiej fazie danych we wsghkiki kategorii wptywu i do uzyskania ich warto-
&ci, tzn. wynikéw wskanika dla poszczegélnych kategorii wptywu.

Czwarta, ostatnia faza LCA to interpretacja cykiicia. Nas¢puje wéwczas podsu-
mowanie i interpretacja wynikéw z faz poprzednidla. tym etapie powstaje podstawa do
formutowania wnioskow, zaleéei podejmowania decyzji zgodnie z peigjm celem.
Faza ta sty rowniez rozpoznaniu elementéw wyrobu, ktére mapacacy negatywny
wptyw nasrodowisko.

Na zakdczenie nagpuje formutowanie ostatecznych wnioskéw z przepdeenej
analizy zgodnie z celem wytyczonym na pierwszynpietaOtrzymane wyniki bada
stuza do wyboru odpowiednich rozagan, ktére postaa do zminimalizowania wptywu
na srodowisko wyrobow, do modernizacji istnieych przedsiwzie¢ i do tworzenia no-
wych, przyjaznychkrodowisku inwestyciji.

Na wstpie badania danego wyrobu technikCA nalezy okreili¢ jednostk funkcjo-
nalm. Wedtug normy EN ISO 14040:2006 ,jednostka funkejima okréla, co ma b§
przedmiotem badgé®. Szerzej formutujc definici jednostki funkcjonalnej, mma przy-
ja¢, ze ,jednostka funkcjonalntb najmniejsza jednostka przyg do bada i stanowica
ilosciowy efekt systemu produkcji LCA. Gtdwnym zadanigdnostki funkcjonalnej jest

9 PN-EN ISO 14040Zarzdzaniesrodowiskowe — ocena cykiycia zasady i strukturaPKN, X1 2009.
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dostarczenie ptaszczyzny odniesienia dla normakaday danych wégiowych i wyj-
sciowych systemu'.

By badanie przyniosto doktadne i wiarygodne wynjkidnostka funkcjonalna powin-
na by jasno zdefiniowana i mierzalna; musi¢bgdpowiednio dobrana do celu analizy.
Za jednostk funkcjonalr, moze postuy¢ jednostka fizyczna, np. metr, kilogram, sekun-
da, stopié itd., lub pojedyncze ugdzenie (maszyna). Me tez by¢ okreslona jako jedna
z funkcji uradzenia lub powierzchnia do zagospodarowania, ddeektustala si prze-
ptyw materiatow i energii. Jednostki pojedyncze mbygé taczone w weksze (np. tonoki-
lometr dla transportu).

Metodyka badania technikLCA polega na okrdeniu przyktadowych kategorii
wplywu nasrodowisko, co nagpuje przez powizanie wynikow LCI z przyjtymi kate-
goriami wpltywu i wskanikami kategorii wplywu poprzez wskazanie ckomego algo-
rytmu procesu. W dalszej kolejéw okresla sk parametry charakteryzowania dla emito-
wanych substancji oraz przypisuje wyniki do odpalmieh kategorii wptywu poprzez
wybranie odpowiedniego modelu charakteryzowaniastdgay etap polega na obliczaniu
wartasci wskanika kategorii dla poszczegoélnych kategorii wptyvRozostate etapy po-
stepowania nie g obowazkowe, ale bardzo pomocne przy interpretacji wyniko

W drodze takiego pogbowania otrzymuje gidane dotyczce potencjalnego wplywu
na srodowisko zgrupowane w wielu kategoriach wptywu. Rategorii tych méemy
zaliczy m.in. zubaenie energii, efekt, temperatury, dziuozonow, skaenie wody
i gleby, zakwaszenie.

Poprzez dokonanie podziatlu wszystkich oddzialyweodowiskowych na midiwie
mak liczbe kategorii otrzymuje siczytelne wyniki z oblicz& metody LCA. Proces cha-
rakteryzowania przeprowadze sia przyktad metad Eco-indicator 99, prowadzardla
11 kategorii wptywu zgrupowanych w trzy obszaryragie ludzkie (efekt cieplarniany,
zmniejszenie warstwy ozonowej, kancerogeiinefekty oddechowe, promieniowanie) —
wplyw wyrazony w jednostce DALY; jak& ekosystemu (ekotoksyczéto zakwasze-
nie/eutrofizacja, ziycie terenu, tj. gytkowanie powierzchni ziemi, przeksztalcenie po-
wierzchni ziemi) — wptyw w [PDF farok]; zwycie zasobéw (surowcéw mineralnych
i paliw kopalnych) — w M.

Wyniki badania otrzymuje siw wartagsciach liczbowych — tzw. ekopunktach (Pt). Po
znormalizowaniu nagpuje etap waenia, dzg¢ki ktéremu otrzymuje si wyniki w warto-
sciach liczbowych ekopunktéw (Pt). Im glisza liczba punktéw, tym wksze potencjalne
oddziatywanie narodowiska Na tej podstawie mma porownywa efekty ekologiczne
proponowanych technologii w projektach infrastrultoych

Normy ISO wciz nie rekomenduj przy poréwnaniach iych rodzajow wyrobow
przedstawiania kicowego wyniku w ekopunktach (Pt) — szczegdlnie w. tgtwierdze-
niach poréwnawczych udeginianych publicznie. Uwa sk, ze w procesie weenia
przypisano ju subiektywne wspoétczynniki wagowe poszczegollnynegatiom wplywu,
dlatego dodatkowo proponujezsaby weryfikacg wynikow przeprowadzi na podstawie
wartaici znormalizowanych lub w jednostkach obszaréw wiptytj. DALY, PDF czy
MJ/t. Jednak dla poréwnywania i wyboru wariantuwizah technologicznych poszcze-

0], Kulczycka, E. Pietrzyk-Sokulsk@pracowanie metodyki LCA dla oceny projektéw irtfrdguralnych
Pracownia BadaStrategicznych IGSMIE PAN, Krakow 2008, s. 31.
1 |pidem s. 58.
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g6Inych inwestycji o takiej samej jednostce funkgimej stosowanie ekopunktéw jest
obecnie dobr praktyks, co potwierdza il& prowadzonych bada analiz.

7. WNIOSKI

LCA w krajach Unii Europejskiej jest juuznan i zalecan technilq oceny proekolo-
gicznych przedsivzie¢ we wszystkich dziedzinach dziataked gospodarczej i spotecz-
nej, stosowam w szczegllnéci do oceny innowacyjrigi technologii i produktow,
w ekoznakowaniu i w gospodarce odpadami komunalnymi

LCA jest jedyn technily, ktora zostata szczeg6towo opisana w normach 18®ol-
sce stosowanie techniki LCA jest we gmtej fazie rozwoju, pomimazijest ona reko-
mendowana w wielu dokumentach krajowych g pocatku XXI wieku.

LCA jest technily powtarzania. W poszczegolnych fazaghwykorzystywane wyniki
z innych faz. Metoda badania technikCA poprzez interakcje przyczynisesio wszech-
stronndci i spdjndci badania oraz raportowania wynikdw. Poprzez uedmgknie
wszystkich cech lub aspektéw w jednym badaniu agektywy nachodcych na siebie
czynnikéw mog by¢ zidentyfikowane i ocenione mlwe rozwiazania kompromisowe.

W erze coraz wkszego zainteresowania ekolpdgiCA jest dobrym nargziem
umazliwiajacym efektywn ochror srodowiska. Ocena wplywu inwestycji reodowi-
sko powinna uwzglnia¢ caly cyklzycia planowanego przedsiziecia bez przenoszenia
obciazen z jednego do innego obszaru. Opigcage przede wszystkim na analizie real-
nych danych wdgiowych i wyjsciowych danego procesu przemystowego, gdinga
ustalenie konkretnego zagmmia, jakie dany produkt stwarza dieodowiska, a take
poréwnanie planowanej inwestycji ze stanemsaigiwym.

Analiza LCA ufatwia wybér nowych proekologicznycbziwiazan we wszystkich ob-
szarach dzialalrigi gospodarczej. Shy do wspomagania poszukiwania nowych ragwi
zan w celu zapewnienia réwnowagi ¢dzy rozwojem gospodarczym a jdka srodowi-
ska w dziatalnéci gospodarczej, projektowaniu proceséw produkastini ustugowych.
Przeniesienie odpowiedzialém srodowiskowej za wyrdb na producentdédw obrazuje zasa-
de dzialania ,tyranii matych decyzji” i pokazuje, jakmoc mog mie¢ decyzje podijte
w skali masowej. Zastosowanie LCA wzayah, srednich lub matych podmiotach gospo-
darczych mogtoby doprowadzido wymiernych i istotnych korZgi srodowiskowych.
Dzigki zastosowaniu techniki oceny cykiycia mazna poznd i zdefiniow& dziatania,
ktore szkodz srodowisku i uszczuplajzasoby naturalne. Badanie technikCA przy-
czynia s§ do dostrzeenia konieczn¢eci dokonania znaazych zmian w dotychczasowych
modelach konsumpcji i zachowdudzkich. Wyniki badania obrazyjjak wana jest
integracja polityki ekologicznej z politgkgospodarcg w réznych dziedzinach aktywno-
éci cztowieka. Dztki badaniom oceny cyklaycia wyrobu mana usprawrd gospodark
odpadami. Wdrzenie LCA przynosi wymierne korzgi zaréwno firmie, ktéra decyduje
sie na przeprowadzenie takiej analizy, jak i spotéshgu orazrodowisku.
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THE METHOD OF STRUCTURE OR PRODUCT LIFE CYCLE
ASSESSMENT (LCA)

The article discusses the environmental manageteehnique called Life Cycle As-
sessment (LCA), which is one of methods enablirrgctomplex assessment of an invest-
ment environmental impact. The method is appliedkfivironmental hazard assessment and
its classification. It supports research for tedbgizal solutions which consider mainten-
ance of the environment optimal quality. LCA teafu® takes into consideration all features
and zones of the natural environment, human heaithresources. It is possible to recog-
nize and assess all potential compromise solutigtiisn one study due to complex analysis
of all features and aspects. LCA technique is aitneésearch possible impact of a product,
a manufacturing process or a system on the naax@lonment, during the whole life cycle.
LCA shall facilitate selection of new, pro-ecolagisolutions in all areas of business activi-
ty.



