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ENERGETYKA WIATROWA W KONTEK SCIE

REGIONALNEJ STRATEGII INNOWACJI — NOWY

MODEL EKOINNOWACJI

Rewolucja przemystowa spowodowata ogromne zmiamyecsqe i ekonomiczne
w sposobie opracowywania i produkcji débr. Techg@o komunikacyjno-
informacyjne wykreowaly rewolucjv zakresie transferu i wymiany wiedzy. Wierzymy,
ze nasgpna rewolucja technologiczna zostanie wywotana pmgiebalne stymulatory
srodowiska i zrownowamnego rozwoju. &lzie to rewolucja, ktéra przeksztalci dzisiej-

sze procesy przemystowe i technologiczne w techieolprocesy i produktyrodowi-
skowo wartéciowe. Wierzymyze nasgpna rewolucja technologicznaetizie nagdza-

na przez ekoinnowagj

Rozwoj sektora diych turbin wiatrowych decyduje o wiadym udziale energetyki
wiatrowej w strukturze wykorzystania zasobow niepgmpywalnych.Swiatowe déwiad-
czenia wskazugj na istnienie dodatnich i ujemnych stron stosowahiaych, przemysto-
wych elektrowni wiatrowych. W celu zapobiegania lwi&onfliktom ekologicznym, jakie
wynikaja z tradycyjnego modelu przemystowych farm wiatrotye niniejszym artykule
przedstawiono nowy model energetyki pozyskania meieyru. Nowy model ekoinnowacji
oparty jest o wykorzystanie mikroturbin. Zostatumiejscowiony w konteicie regionalnej
strategii innowacji dla wojewodztwa podkarpackieg@z z przyszitéciowymi rekomenda-

cjami strategicznego wsparcia.

Stowa kluczowe:regionalna strategia innowacji (RSI), energetykatmi@a, ekoinnowa-

cje, model biznesowy, model ekoinnowacji, mikrotoyb

1. WPROWADZENIE

Od kilku lat produkcja energii niewyczerpywalnejnodowuje systematyczny wzrost.
Obok wielu korzyci generowanych przez nowe technologie nierzadkmiegia s¢ ich
wady. Zalenie od sposobu pozyskiwania energii rachunek zyskéwat bywa rany,
zarbwno w wymiarze ekonomicznym, jak i ekologiczngmy spotecznym. Dotyczy to
takze energetyki wiatrowej. Trudno nie zawsi wskazywanych przez naglprobleméw
na tym polu. Po stronie inwestorow obserwujemylaasi sie tendeng; do zdobywania
powierzchni pod budogvnowych turbin i farm wiatrowych. Z kolei odmientendencje
wykazuje niemala e&¢ spofecznéci lokalnych, ktére bardzo ¢gto sprzeciwig sie
takim instalacjom w swoim otoczeniu. Mimo pozorsjgrzecznych oczekiviamozliwe
jest zaspokojenie potrzeb obydwu grup. Pomocnynwitganiem byloby stworzenie
modelu przedsbiorstwa w oparciu o idezrownowaonego rozwoju. Koncepcja nowego
modelu biznesu na bazie ekoinnowacji w zakresieongystania energii wiatru pozwoli-

! Drinz. Bozydar Zi6tkowski, Katedra Przedsiiorczdci, Zaradzania i Ekoinnowacyjrigi, Wydziat Zara-

dzania i Marketingu, Politechnika Rzeszowska.
2 T. Makela,New Generation,Parliament Magazine” 20 Il 2006, s. 46—47.
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taby na podniesienie konkurencyjeoi zwiekszenie iléci miejsc pracy, a zarazem na
skuteczy realizacg energetycznych celéw w strategii catej Wspolnatydpejskie;j.

Analiza charakteryzowanegoetja ma szczeg6lne znaczenie podczas kreowania diu-
gookresowej polityki, w ktorej istotnym instrumentgest regionalna strategia innowacji
(RSI). W wojewddztwie podkarpackim trwa jej aktzaltja. Jest to moment sprzyjey
formutowaniu propozycji ekoinnowacyjnych kierunkdozwoju, w tym take w zakresie
energetyki alternatywnej. Przygotowywane na tympietarekomendacje wymagaj
wsparcia w postaci diagnozy dotychczasowego staieday i rozwoju nowych bada
Daje to okazj do wyeliminowania rozvgzan nieefektywnych lub spotecznie kontrower-
syjnych, z drugiej Zastrony sprzyja najlepszym wyborom.

Celem niniejszego opracowania jest ocena energetigtrowej w kontekcie jej do-
tychczasowego wplywu ng&odowisko i w aspekcie kreowania najkorzystniej$eiee-
runkéw przysziéciowego rozwoju. Przywotane argumenty oraz wynikild naukowych
pochodz gtéwnie z médzynarodowych opracowa powstatych na bazie diugoletniej
praktyki. Obok krajowych i regionalnych analiz (igtk jak badania foresightowe) pozwo-
lity one na sformutowanie strategicznych wnioskésnmcnych w kreowaniu skuteczne-
go modelu zrébwnowanego rozwoju energetyki wiatrowej dla mikro-, mezmakroska-

li kazdego regiondwiata. W Polsce jest to szczegdlnie aktualne zgdywagi na poci-
kowy etap ksztattowania struktury tego sektora du@my s¢ na uprzywilejowanej po-
zycji. Istniepca sytuacja pozwala wdi na skuteczne zdyskontowanie zebranej wiedzy
o dodatnim i ujemnym wptywigrodowiskowym dla ksztattowania polityki innowacyjne

2. KORZYSCI | SKALA POZYSKANIA ENERGII WIATRU

Wykorzystanie sity wiatru do mielenia ziarna, pomg@mia wody i wielu innych za-
stosowa to pomysty znane od tygly lat. Horyzont z legendarnymi wiatrakami w tle
stanowi od dawien dawna wizytowkiektérych regionéwéwiata. Funkcjonaln& ener-
getyki wiatrowej doceniaty jupoprzednie pokolenia, natomiast obecnie preg& ona
kolejny renesans. Powsiag od niedawna innowacyjne projekty turbin wiatrotvymap
charakter przetomowy. Instalowane dznaszty gondoli wznogzsie juz 50, a nawet
100 metréw nad powierzchinziemi — o wiele wyej niz ich pierwsze wersje sprzed stule-
ci. Jest to putap zapewrnialy uzyskanie wikszej wydajnéci instalacji dz¢ki korzyst-
niejszym warunkom atmosferycznym, jakie pama tych wysokéciach.

W zwigzku z tym oczywiste wydajesistnienie od 1996 r. dodatniego trendu w rocz-
nym tempie zmian mocy degnej z energetyki wiatrowej. Ponadto przedstawipreez
Global Wind Energy Council (GWEC) analiza wskazope nieprzerwany wzrost mocy
z zainstalowanych néwiecie turbin wiatrowych w latach 2004—2009. Wazsuwaty¢,
ze w analizowanym okresie (1996—-2009) odnotowanyosiznigdy nie byt mniejszy fi
209%. WedtugWind Energy Barometguod koniec 2008 ratzna moc zainstalowanych
generatoréw wiatrowych néwiecie wynosita ponad 121 tys. MW i byla napsyza
w Unii Europejskiej (pow. 65 tys. MW) oraz Stanagfednoczonych Ameryki (pow.
25 tys. MW). Z kolei pod koniec 2009 r. byto to @dypednio prawie 75 tys. MW (UE)

i pow. 35 tys. MW (USA). W Unii Europejskiej pod kiec 2009 r. catkowita moc zain-

3 Na podstawie danych Global Wind Energy CounGilpbal Annual Installed Wind Capacity (1996—2Q09)
http://iwww.gwec.net/fileadmin/documents/PressRelsd®R_2010/Annex%20stats%20PR%202009.pdf
(8 11 2010).
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stalowanych turbin wiatrowych agjata najwysze wartéci w Niemczech, Hiszpanii
i WioszecH.

Wyniki te wskazuj na istnienie trwatego i systematycznie wzrasgjo zaintereso-
wania rozwojem energetyki wiatrowej. Potwierdztg takee autorzy najnowszych analiz.
Projekt ,Roadmap 2050", sfinansowany przez Eurdpefdindacg ds. Klimatu (Europe-
an Climate Foundation), dowodzt, alazeniem gospodarki ksztatgej podstawy poli-
tyki niskoweglowej powinno by oshgniecie modelu energetycznego opartego przede
wszystkim na wykorzystaniu energii st i wiatr(f.

Opublikowany na poceigku 2010 r. dokument projektu ,Roadmap 2050” dlaestra-
tegie UE w zakresie podnoszenia konkurencyjpid zapewnienia diugookresowego do-
brobytu spotecznego, w zasadniczej mierze popmezstycje w zerowglowy sektor
energetyki. Zaprezentowane powgy ustalenia magwptywat na ksztattowanie polityki
wsparcia energetyki wiatrowej wielu regionéw, gdgchnologia ta nie wymaga spalania
paliw kopalnych w trakcie jejaytkowania.

Istnieje wielu protagonistéw dych elektrowni wiatrowych, ktérzy ocenigj dodatnie
strony tej technologii ok&aja ja mianem ekoinnowaciji. Istota ekoinnowacji polega na
zdolnaci do rownomiernego zaspokajania potrzeb trzech sfespodarczejsrodowi-
skowej i spotecznej. Technologie wywaiog nie tylko korzystne, ale zarazem i negatyw-
ne skutki przynajmniej w jednym z tych trzech oliéranie spetnigj warunku ekoinno-
wacyjnaci. Mimo ze powoddw takiej sytuacji jest zwykle kilka, to fetk drobna zmiana
w odniesieniu do jednego z nich mookaza si¢ wystarczajca do wyeliminowania
ujemnego wptywu technologii.

Przedstawiony model przemystowej energetyki wiagpgromowany jest od wielu lat
Z uwagi na swe korzystne implikacje. Dopiero jedondkniedawna technologie te zaczy-
naja przejawiad negatywny wptyw ndrodowisko (szczegdlnie przy nieracjonalnej lokali-
zacji w gisiedztwie osiedli ludzkich), co rzutuje na caty ybiczasowy system, pozba-
wiajac go przymiotu ekoinnowacyjdoi. W kolejnej czsci artykutu przeanalizowano
bariery i zagraenia wynikajce z funkcjonowania przemystowej energetyki wiaew
a nastpnie przedstawiono koncegajdoskonalonego modelu, odznageapo st ekoin-
nowacyjngcia.

3. BARIERY | ZAGRO ZENIA W KONTEK SCIE ENERGETYKI WIA-
TROWEJ

Obok idei masowego rozwoju elektrowni wiatrowycmiajonuje réwnie odmienna
koncepcja. Umiarkowany optymizm i zréwnokeme podejcie do upowszechniania
przemystowych turbin wiatrowych sugeruje wielu nawkéw. Formutowane przez nich
opinie wynikaj z dbatdci o interesy catego spotegmtwa. Reprezentanci racjonalnego
podefcia stanowd silna grupe wsparcia dla decydentéw ksztadteych polityke rozwoju.
Jako niezali interesariusze wywodzsie z wielu srodowisk (przede wszystkim
z osrodkéw akademickich i badawczo-naukowych, z orgatjizsamorzdowych i poza-
rzadowych). Ich naczelnym celem jest troska o zdrowiajwyzsz, jakos¢ zycia obywa-
teli.

4 Na podstawiewind Energy BarometeEurObserv’ER 6 (2010), s. 44, 47.
® European Climate FoundatioRpadmap 2050: A Practical Guide to a Prosperousy{@arbon Europg
IV 2010.
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Podobnie w opracowaniu Komisji Europejskiej na teraergetycznej przyszoi
stwierdza si, ze poza technicznymi i ekonomicznymi barierami klmggm czynnikiem
ograniczajcym rozwdj niektérych sektoréw energetyki niewyqaavalnej i odnawialnej
(np. energetyka wiatrowa i energetyka biomasy) jmgbliczna akceptacja dotyga
zmiany i zanieczyszczenia krajobrazu, obawy przecizeniem st komfortu zycia oraz
brak zaufania wobec nieznanych technofbdpolskim przyktadem konfliktu ekologicz-
nego w tym obszarzea gminy Duszniki i Géra Kalwaria, ktérych miesficy sprzeci-
wiali siq7 planowanej budowie elektrowni wiatrowych bojsk, iz zostaln otoczeni przez
wiatraki’.

Spoteczne obawy wzglem srodowiskowego wptywu i funkcjonalgoi turbin wia-
trowych nie stanowijedynej bariery rozwoju tego sektora, mimo §oose decydujcym
czynnikiem.

Sferaswiadomdci ekologicznej poddaje szamierzonej i dlugotrwatej zmianie jedy-
nie woéwczas, gdy proces podejmowanego oddziatywaypeaty jest o transparentne regu-
ty i wiarygodm informacg. Brak tych czynnikdw w jakiejkolwiek polityce ronju ska-
zuje  na wegetaegj wykluczapc mazliwy rozkwit. Dotyczy to kadej brarty, a potwier-
dza m.in. przyklad chlorofluoropochodnycheglowodorow (tzw. freonéw), ktére po
okresie wieloletniego i masowegaytkowania, nagle okazatyeniepotrzebne i szybko
zakazane z powodu dowiedzionej szkodkwio

Sytuacja ta rodzi potrzelrozwazenia prowadzonej polityki rozwoju w zakresie pozy-
skania energii z wiatru oraz zmiany sposobu komagjikze spoteczestwem pod ktem
rozwijaniaswiadomdaci i wyksztalcenia potrzebnego wsparcia dla razai ekoinnowa-
cyjnych, a wec takze wielowymiarowo bezpiecznych.

Ostatnie badania wykazaty, i 0s6b zamieszkagych tereny znajdage s¢ w poblizu
wielkich, przemystowych turbin wiatrowych o mocy5+3 MW, wzniesionych po roku
2003, wystpuje tzw. syndrom turbin wiatrowych. Objawy obejmpjroblemy ze snem,
bole gtowy, szum i bdl odczuwany w uszach (jak wypadku pokonywania terenéw
znajdupcych sk na r@nych wysokdciach), zawroty glowy, mdkei, problemy ze wzro-
kiem, przypieszone bicie serca, sklorsdalo irytacji, problemy z koncentragcj pamkcia
oraz napady paniki zazane z wraeniem ruchu lub denia wewntrz ciata, pojawiajce
sie w czasie czuwania lub shu

Analizie poddano przeprowadzone niedawno driogernetovq badania nad osobami
zamieszkujcymi tereny w pobfiu turbin wiatrowych w Szwecji i Holandii. Osoby te
reagowaty z irytagj na dwieck powodowany przez turbiny, ktéry byt znacznieszy niz
poziom hatasu powodowany przez ruch uliczny, kalgjaczy lotniczy. Badania efe
w publikacji wskazuj, ze bezpieczna odlegté od turbin wynosi co najmniej 2 km; w
przypadku wikszych turbin oraz bardziej zndicowanej topografii bezpieczna odlegto
jest jeszcze wksza.

6 Zob. European CommissioBnergy Futures: The Role of Research and Techradb@evelopmentOffice
for Official Publications of the European Commugsti Luxembourg 2006, s. 28.

" Por.Elektrownie wiatrowe w Polsce coraz bardziej poputa Ekologia.pl,
http://biznes.ekologia.pl/artykuly/Elektrownie-wiatve-w-Polsce-coraz-bardziej-popularne,12102.html
(29 IV 2010).

8 N. Pierpont,Syndrom turbin wiatrowych: raport z przeprowadzendaturalnego eksperymentstreszczenie,

, 20 XII 2009, http://stopwiatrakom.eu/wts/pliki/wstreszczenie.pdf (25 V 2010).

Ibidem
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Innym przyktadem szkodliwego wptywu turbin wiatrogby na organizmyywe jest
incydent odnotowany w 2003 r. w amerjikiich Appalachach. W przegu széciu
tygodni pod wirujcymi topatkami wiatrakéw znaleziono kilkaset martliynietoperzy.
Przeprowadzone badania wykazaly,zwierzta te, wlatugc w obszar niskiego @iienia,
jakie panuje w poblu pracujcych topat, wpadajw stan szybkiej i gwattowanej niewy-
dolndici ptuc (barotraumy), a naginie otrzymuj $miertelne uderzent

Podobnie kwestia krajobrazu stanowi istotny argumerdyskusji na temadrodowi-
skowego oddziatywania turbin wiatrowych. Dawne Koulscje wiatrakéw, a tale sta-
rych mlynéw wodnych zapewnigjych energi dla pobliskich wsi, wpisywaty siw re-
gionalny krajobraz, natomiast dzisiejsze konstrekmjasztéw o wysokci siggajacej
nawet 100 m zdominowaly ten krajobraz wizualnie.

Jak wskazuj doswiadczenia wielu pastw, racjonalne podgjie do wykorzystania od-
nawialnychzrédet energii mge generowé nie tylko korzyci ekonomiczne, ale rownie
spoteczne krodowiskowe. Majc to na uwadze, zasadne jest wskazanie akceptostalny
rekomendacji w obszarze rozwoju energetyki wiatjowtoze to by szczegdlnie przy-
datne w kontefcie trwapcego procesu aktualizacji regionalnych strategioimaciji
w Polsce, a w szczegOl§m w wojewddztwie podkarpackim.

4. NOWY MODEL ENERGETYKI WIATROWEJ

Dyskusja na temat energetyki wiatrowej toczy zsadniczo wokét rozwoju przemy-
stowych turbin wiatrowych, natomiast niewiele ostdstanawia ginad bardziej ekoin-
nowacyjnymi modelami biznesowymi w tym obszarze.

Wysokie, przemystowe turbiny wiatrowe to beatpienia innowacje, jednak bigr
pod uwag negatywne strony tej technologii, trudno jest zzjodic z tez, ze & one
w petni ekoinnowacyjne.

Jak dowodzi przeprowadzona analiza, nieprzéama budowa przemystowych elek-
trowni wiatrowych jestzrodiem powanych kosztow spotecznych srodowiskowych.
Réwnoczénie kwestia inwestycji w bardzo wysokie generatargtrowe jest wysoce
ryzykowna z ekonomicznego punktu widzenia. Decydujigm przede wszystkim niska
sprawnd¢ energetyczna tej technologii, jak rowhiriestabilne warunki atmosferyczne,
ktére eliminujp mozliwosé nieprzerwanej produkcji energii. Nie @ wykluczy, iz
w wyniku tworzenia nowych wynalazkéw tradycyjnelimy przemystowe zostanwy-
parte przez inne, bardziej niezawodne technologieegujce elektryczng& (np. mikro-
biologiczna elektrosynteza, fale termomocy, piegkieyczndc). Argumenty te stawiaj
pod znakiem zapytania przestanki decyzji inwestyggh zagranicznych koncernéw
promugcych przemystowe turbiny wiatrowe. Wydaje,ste w tej sytuacji o wiele ko-
rzystniejszym kierunkiem rozwoju rynku bytoby inw@wanie w budow lokalnych sieci
dystrybucji bazujcych na nowym modelu ekoinnowaciji, tj. na modelargetyki mikro-
turbin.

Znamienne jestze mimo ogromnego pagiu technologii die elektrownie wiatrowe
uzaleznione g od wiatrow wiegcych z pedkoscia 3—4 m/s. Z tego powodu najlepsze
warunki lokalizacyjne panajna otwartym morzu. W przypadku mikroelektrowni do
wygenerowania pdu wystarcza o wiele mniejsza sita wiatru.

0 por.Wind Energy: A Scare for Bats and Bird$SGS Multimedia Gallery, http://gallery.usgs.gowdios/315
(21 X 2009).
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Na brak obaw i kontrargumentéw wobec inwestycji wknaturbiny wskazuje kilka
faktéw. W czasach, gdy pierwsi amenrjikay farmerzy zaktadali gospodarstwa rolne,
niejednokrotniezrodtem energii elektrycznej byty mikrositownie wiatve, funkcjonujce
jeszcze do dzi Obecnie ta forma mikroenergetyki (instalowanawgti na potrzeby
wlasne) cieszy sirosracym zainteresowaniem tak w Polsce.

Rowniez z uwagi na kontrowersje istnigie wokot przemystowych elektrowni wia-
trowych zdecydowanie korzystniejszym rozpaniem przy inwestowaniu w tego rodzaju
energetyk bytby rozwoj mikroturbin o pionowej osi obrotu mtrzeby gospodarstw
indywidualnych i wspolnot mieszkaniowych. Jestriteresujcy kierunek z tego wzeglu,
iz otwiera szerokie perspektywy dla tworzenia wiely.tzielonych miejsc pracy (réwrie
w sferze ustug). Zaprojektowanie lekkich, cichyaidasunkowo tanich turbin wiatrowych
pozwolitoby na ich masoavprodukcg oraz powszechndostpnas¢. Przy dzisiejszym
stanie wysokiego rozwoju techniki innowacyjnym raazaniem zmniejszagym hatas
byloby zastosowanie rewolucyjnej koncepcji magnetggo smarowania turbin wiatro-
wych. Tym samym, dzki o wiele mniejszym mdkosciom obrotowym ni w przemy-
stowych elektrowniach wiatrowych, wdzenia te bytyby bezpieczne dla ptakéw i nieto-
perzy. W przypadku aglomeracji miejskich preferoevéwkalizacje to dzielnice z dymi
powierzchniami ptaskich stropéw budynkéw wieloradgich i obiektdw biurowych.
W kontelécie tego modelu naty podkrali¢, iz poziom generowanego hatasu jest kry-
tycznym czynnikiem dla wdt@nia opisanej koncepcji. Nie mhma bowiem liczg na
spoteczn akceptagj dla technologii zwikszapcej hatas, szczegolnie w porach nocnych.
Przyjcie tego rodzaju rozwrania pozwolitoby na wygenerowanie dodatkowej mocy
dzieki integracji z podobnie ekoinnowacyjnymi panelastonecznym (termicznymi lub
fotowoltaicznymi). Wykonywane przy ichzyciu zadaszenie na istnaeych budynkach
nie stanowitoby wyzwania dla projektantow, natorhipszwolitoby zwekszye wartas¢
dodan takich systeméw z kilku powoddéw. Z jednej stromgtdbby to maliwe dzieki
spetnianiu funkcji ochronnej przed opadami atmos&fenymi, a z drugiej poprzez two-
rzenie sprzyjajcych warunkéw do generowaniagkszego ruchu powietrza w przestrzeni
dziatania turbin. Ostatecznie wykorzystanie budymkgko masztéw pozwolitoby uatrak-
cyjni¢ krajobraz miejski i uniki negatywnego oddziatywania na walory estetyczng-prz
rodniczego krajobrazu obszaréw wiejskich i natwelm W przypadku przggia tego
modelu szacunki potencjalu energetyki wiatrowej tylog znacaco przewyszy do-
tychczasowe prognozy dla Polski, azakswiata.

Oceniajic wyniki bada przeprowadzonych w Stanach Zjednoczonych Amery&z o
znaczenie rodgych sk naswiecie oddolnych inicjatyw skierowanych przeciwkiekon-
trolowanemu rozwojowi energetyki wiatru, oma stwierdzi, ze wptyw duych przemy-
stowych turbin wiatrowych urasta do skali probleparéwnywalnego z kwestigene-
tycznie modyfikowanych organizmoéw. Warto zauwg ze dotychczas w skali globalnej
nikt nie kwestionowal przydatdoi i korzystnego wptywu przydomowych mikroelek-
trowni instalowanych na potrzeby pojedynczych gaswstw domowych i wspolnot
mieszkaniowych. Jednak glosy waleg o zahamowanie ekspansji przemystowych, du-
zych turbin wiatrowych i wstrzymanie udzielania pad@h na budow nowych g coraz
bardziej styszalne w wielu krajach. Opisany w rjsegm artykule model rozwoju energe-
tyki wiatrowej nie powinien generowazkodliwych skutkéw. Jednak catkowipewndé
w tym wzgkdzie mana uzyska dopiero po realizacji kilku eksperymentéw badavetzy
Zgodnie z zasagdprzezornéci oraz paradygmatem ekoinnowacji podstawzwoju re-
gionu powinno by zdrowie ludzi.



Energetyka wiatrowa w kontédie regionalnej strategii... 463

5. NOWY MODEL ENERGETYKI WIATROWEJ W POLITYCE INNO -
WACJI WOJEWODZTWA PODKARPACKIEGO

Jednym z podstawowych dokumentéw wsparcia rozwogrgetyki jest ,Regionalna
strategia innowacji wojewodztwa podkarpackiego”.

.Regionalna strategia innowacji wojewddztwa podieaipego na lata 2005-2013",
uchwalona w roku 2004 przez ZadzWojewddztwa Podkarpackiego, reguluje kwestie
innowacyjndci regionu. Dzgki wizji, ktéra zaklada stworzenie ekologicznie erdwa-
zonej, innowacyjnej i konkurencyjnej gospodarki i supkcie sk regionu na pozyej
lidera w kreowaniu ekoinnowacji, zgodnie z zasatbwnowaonego rozwoju, wyznacza
ona przysziéciowy kierunek spoteczno-ekonomicznych przemianemdjdztwa’.

Opracowanie to nawzuje do rozwoju ekoinnowacji i odnawialnych zasobénergii
bez wyodebniania ich rodzajéw. W kontég&ie trwapcego procesu aktualizacji zapiséw
tego dokumentu warto rozvsg pytanie o znaczenie bezpedniego wyartykutowania
promowanych ekoinnowaciji, w tym tak mikroenergetyki wiatrowe;j.

O potrzebie promowania rozwoju energetyki odnaveipimiewyczerpywalnej (va+
czapc w to energetyk wiatrowa) wspomniano w wielu dokumentach strategicznych wo-
jewédztwa, takich jak:

« ,Strategia rozwoju wojewddztwa podkarpackiego ria 2007-2020",

» ,Regionalny program operacyjny wojewddztwa podkakiego na lata 2007-
2013,

« ,Program ochronyrodowiska dla wojewddztwa podkarpackiego na lat@720
2010, z uwzgidnieniem lat 2011-2014",

- ,Koncowy raport z badaforesight »Priorytetowe technologie dla zréwnaera
nego rozwoju wojewddztwa podkarpackiego«”.

Nastpstwem procesu wpisywania ekoinnowacji w strukitagionalnych strategii in-
nowacji jest wiele korzici. Trudno precyzyjnie okéti¢ i zdefiniowa efekty realizacji
takiego podscia, jednak paiczenie technologii 0 pozytywnym wptywiexdizie genero-
wato rezultaty o synergicznym i podobnym charaldek celu uzyskania najkorzystniej-
szych efektow konieczne jest jednak racjonalne gamie rozwoju nowych technologii
na wegciu catego procesu decyzyjnego. Istotiole odgrywa tu etap selekcjonowania
takich technologii, ktére wykazajprawdziwie ekoinnowacyjny wptyw.

Na podstawie stworzonego modelu funkcjonowania gatgki mikroturbin warto
sformutowa& przydatne zalecenia dotyrz prowadzenia przysziej polityki rozwoju.
W ich ramach mzna wymiené nastpujace dziatania:

e promocg tzw. hybrydowych systeméw energetycznych (integnygh elektrow-
nie wiatrowe i panele stoneczne),

e wdrozenie programoéw szkatew zakresie samodzielnej budowy matych mikro-
turbin wiatrowych,

e rozwdj tanich ustug pomiaru gakosci wiatru (pod ltem specyficznych warun-
kow panugcego mikroklimatu),

« wsparcie badamateriatowych nad tworzywami o niskim wspétczynnhatasu i
drgan oraz wysokich parametrach wytrzymgimwych i modutowych.

1B, Zidtkowski, Foresight w strategicznym rozwoju ekoinnowacji oegi — pierwsze dwiadczenia Polski
Wydawnictwo i Drukarnia Diecezji Rzeszowskiej, Rais 2009, s. 335.
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Stworzony model rozwoju energetyki wiatrowej miknddin wiazatby sé z powsta-
niem rynku ustug, a przy okazji pozwolitby zagospamiv& niewykorzystane dotychczas
powierzchnie miejskie, szybko i skutecznie realigudes lokalnych sieci generowania
i dystrybucji energii.

Warto podkréli¢, ze koncepcja ekoinnowacyjnego modelu energetyki roee
zwigksza dotychczasowe szanse grup kapitalowych, stjgarim okazg do wsparcia
spotecznéci lokalnych i regionalnych. W kategoriach zgizania strategicznego koncep-
Cje t¢ mazna uzné za obiecujca metod; zréznicowania produktu. W rozwoju spoteczno-
gospodarczym istnieje miejsce dla obydwu modeliesysi energetycznego. Rotlecy-
dentéw jest zapewnienie optymalnej alokacjidego z nich.

Podsumowujc, warto podkrdi¢, iz model energetyki mikroturbin nie zawszedhie
odpowiedni do okrdonych okolicznéci. Stid konieczne jest ustawiczne doskonalenie
metodyki oceny oddziatywania tego rodzaju instalaagrodowisko.

6. ZAKONCZENIE

Wzrostswiadomdci spotecznej i rozwéj technologii pozwalagadzi¢, iz wydajnaé
energetyczna turbin wiatrowycledizie ustawicznie wzrastata. Wskazuje na to wiele in
cjatyw administracji radowej i samorgdowej promujcych odnawialne i niewyczerpy-
walne zrédta energii. Warto jednak zaume, ze projektami zastugagymi na wsparcie
w ramach przysztej polityki (zaréwno krajowej, jakegionalnej) lgda przede wszystkim
te, ktore posiadajcharakter ekoinnowacji, to jest nie gengrapgraen. Skutecznym
podefciem wobec inwestycji z tego obszaru jest strategicocena oddziatywania na
srodowisko, uwzgidniajaca wszystkie elementy zréwnomnego rozwoju. Gwarantuje
ona wypracowanie decyzji najlepszych z punktu wiizezbilansowanego zaspokajania
potrzeb gospodarczych, spotecznyaadowiskowych. Dokonana w niniejszym opraco-
waniu analiza problematyki i nabwego kierunku rozwoju energetyki wiatrowej stariow
zarys spotecznie i biznesowo atrakcyjnej opcjitefygznej, akcentagej w pierwszej
kolejnasci potrzeby rozwoju regionalnego. W modelu tym mtaducentéw i dystrybuto-
réw energii elektrycznej rozumiana jest zgodnieomdepcy spotecznej odpowiedzialno-
sci biznesu, wedtug ktérej podstawowym celem przgaisistwa winno by zaspokajanie
potrzeb ludzi, a przy okazji generowanie zysku.

W tym kontekcie warto zauway¢, ze prezentowany model ekoinnowacji wpisuje si
w zakres wielu obszaréw ze sfery naukowej i spatepzSzczegolne widocznie kompo-
nuje s¢ z problematyk kreowania innowacyjrigi, strategicznego zagdzania rozwojem
przedsgbiorstw i regionu oraz foresightu regionalno-tedogaznego. Z tego powodu
nalezy podkreli¢, ze w procesie diugookresowego planowania rozwojugateki wia-
trowej regionu zalecane jest wykorzystanie wszgstldos¢pnych instrumentéw z wy-
mienionych dziedzin. Powinny one stanéwgiodstawowy sktadnik w procesie decyzyj-
nym, gdy. ich rok jest dostarczenie mbiwie doktadnego punktu odniesienia.
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WIND ENERGY INDUSTRY IN THE CONTEXT OF REGIONAL INN OVATION
STRATEGY — A NEW MODEL FOR ECOINNOVATION

Development of huge wind turbines determines thditey position of the wind energy
industry in the structure of renewable resources Tike world experiences show that there
are existing positive and negative sides in apfitinaof big, industrial wind power plants.
In order to prevent many ecological conflicts whielsult from the traditional model of in-
dustrial wind farms there was presented in thisspa@pnew model for capturing the wind
power. The new model of ecoinnovations is basethermicroturbines. It was analyzed in
the context of Regional Innovation Strategy for Roglcie Province along with the rec-
ommendations for strategic support in the future.

Key words: regional innovation strategy (RSI), wind energy isttly, ecoinnovations,
business model, ecoinnovation model, microturbines



