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BASENY KAPIELOWE — ROZWI AZANIA
TECHNOLOGICZNE OBIEGU WODY
BASENOWEJ

W artykule zamieszczono krétlicharakterysty&k basenéw #pielowych oraz kry-
teria doboru technologii basenowej. Przedstawicajozasiciej stosowane systemy
cyrkulacji wody basenowej, ktéreadznie z jej uzdatnianiem stanawpodstaw
prawidtowego funkcjonowania basenu.

1. Wstep

Dostpnas¢ basenow publicznych w Polsce jest azdbardzo mata. Szacuje
Sig, ze jest ich do 8 razy mniej w stosunku do liczby smlecoéw niz w rozwi-
nietych krajach Europy Zachodniej. @nym zagadnieniem jest standard base-
néw publicznych. Obiekty wybudowane przed 198%rpizewanie nieatrak-
cyjne i nieekonomiczne w eksploatacji, a j&kavody basenowej pozostawia
wiele dozyczenia [1]. Z uwagi na truddoi techniczne i ekonomiczne moderni-
zacja tych basenow jestesto niemaliwa do realizacji, w zwizku z czym wila-
dze gminne agto decydyj sie na nove inwestycg.

Nowoczesny kompleks wodny podnosi standard i greghiny, mae za-
checat do osiedlania gii inwestowania, stymuluje ruch turystyczny i twprz
nowe miejsca pracy. Zainteresowanie inwestycjansebhawymi w Polsce jest
coraz wegksze. Sprzyja temu moda na aktywédizyczm i dbanie o stan zdro-
wia. Kontakt z wod jest jednym z najbardziej efektywnych sposobévenega-
cji sit, pobudzania ruchowego i harmonijnego keotaania catego ciata. Czio-
wiek z miasta ma ograniczone #iwosci rekreacji w kontakcie z naturTwo-
rzy sie zatem jej sztuczne korelacje, poprzez bugo@nych typow obiektéw
rekreacji z kegu ,kultury wodnej”. W niniejszym opracowaniu prztawiono
podstawowe techniki basenowe, obraeaj ztozonas¢ problemow zwiazanych
Z realizacj tego typu inwestycji.
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2. Charakterystyka basenow kpielowych

Przez pajcie basen #pielowy naley rozumi& zbiornik wodny przezna-
czony do ptywania lub uprawiania dyscyplin sportotvydla wekszej liczby
0s0b, spetniacy wymagania dotyeze higieny oraz bezpieazstwa i posiada-
jacy whasry stacg uzdatniania wody. Ponadto wykmia niecki basenuakielo-
wego musg by¢ odporne na dziatanie chemii basenowej lub dzietanirozyjne
innych metod uzdatniania wody.

W zalenosci od przeznaczenia i warunkow eksploatacji obie&tynog sie
rézni¢ pomidzy soly nie tylko budow i ararzacj, ale take i technologi
uzdatniania wody.

Ze wzgkdu na konstrukejrozr&nia sk baseny [2-5]:

+ otwarte,

e kryte.

Basen otwarty— zespét urzdzen na otwartej przestrzeni, ktérego gtownym
elementem jest niecka basenowa wypetnionaagveeds/kla, morsk lub mineral-
na, przeznaczony do nauki ptywania, sportu ptywaakjdgpieli rekreacyjnych
lub leczniczych i posiaday instalacg zapewniajca odpowiednie warunki
sanitarne wody w basenie [6].

Basen kryty — zespét urgdzean jak w przypadku basendow otwartych,
umieszczony w hali basenowej, przystosowany gokowania catorocznego.

Ze wzgkdu na przeznaczenie basendw, dzielisina:

e sportowe,

- rekreacyjne.

Baseny sportowenie daj projektantom wielu mdiwosci architektonicz-
nych. Realizowaneaswg norm i przepisow Midzynarodowej Federacji Ply-
wackiej (FINA) oraz Polskiego Zwiku Ptywackiego — mugzspelnig bardzo
ostre wymogi. Szczego6towe przepisy odmosiz zarowno do basenow ptywac-
kich, jak i przeznaczonych do skokéw, azakio rozgrywania zawodow w pitce
recznej i ptywania synchronicznego. Przepisy FINAueg geometrg niecek,
ich wymiary, temperatgrwody, pomiar czasu podczas zawoddéw. Wymagania
norm musi spetniakazdy element wypos@nia, jak stopnie, stupki, liny, dra-
binki, oswietlenie, nagténienie itp. Ostre r@my dotycz tez wykonczenia
i doboru materiatow. Oczydtie basen sportowy spelniajy tak ostre wymaga-
nia, w okresach gdy nie ma zawodow, zstwy¢ do ptywania rekreacyjnego
i treningowego, a po zeliu lin torowych mae by basenem rekreacyjnym.
W Polsce jest okolo 40 basenow sportowych — zardstanych, jak i nowych.
Czs¢ starych jest w tej chwili modernizowana i dostogasana do nowych
wymaga, nastpuje wymiana glazury, oprzygdowania i technologii uzdatnia-
nia wody. Przepisy dotyaze tych basenéw szczegdtowo ckagy ich wymiary:
25x12,5 m (25%16 m) i 50%25 m, oggbkasci min. 2,0 m, co odpowiada wy-
maganiom, jakie stawia sport wyczynowy. Zawody spee firmowane przez
federacje sportow ptywackich modpy¢ rozgrywane tylko w takich obiektach.
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Ich inwestorami byly kluby sportowe, uczelnie lubkaty, a powstawaly do-
tychczas w érodkach przygotowasportowych i olimpijskich oraz przy zespo-
tach szkot sportowych i wagzych uczelni. Szeroké basenéw magych diu-
gos¢ 50 m powinna wynosgi25 m, a basenow diugg 25 m — 12,5 lub 16 m.
Do gkbokasci 0,8 m pod lustrem wody powinna dypowierzchnia antypo-
slizgowa.

Baseny rekreacyjnew odr&nieniu od basenéw sportowych charakteryzuje
dwza dowolng¢ ararracji i tutaj architekci mog mie¢ naprawed sporo do po-
wiedzenia. Niecka nm@ przybiera niemal dowolny ksztalt, a wypasanie jej
w dodatkowe atrakcje wodne zksza atrakcyjn& obiektu i przyciga wkcej
amator6w Kpieli. Basen rekreacyjny ma zazwyczaj wiedk@0-200 M i gle-
bokas¢ 0,9-1,3 m. Ten typ basendéw przga najweksz liczbe uzytkownikow
(1 osoba na 5-8 frlustra wody; w basenach ptywackich 1 osoba naQ 52
lustra wody). Niecka z zalecanymi optywowymi narikami o dopuszczalnym
nieregularnym rzucie nie by wyposaona w urzdzenia wodne, takie jak:
bicze wodne, masa wodne, podwodneérddia, uradzenia do wytwarzania
przeciwpadow, wodospaddw itp. Kompleks rekreacyjnyzady wzbogacony
0 sztuczne rzeki, czasem ughwiajace wyplynecie na zewatrz hali, pokczone
z wodospadami lub zidzalniami. W basenach rekreacyjnych montowase s
réznego typu atrakcje wodne (np. Zjealnie). Do tego dochodzowe mali-
wosci oswietlenia basenu, ktére tak nieprawdopodobnie wniaaefekt kaco-
wy, ze mimo dodatkowego kosztu wielu inwestoréw decydigena jego zasto-
sowanie, szczegolnie w przypadku basenéw w pertsjona hotelach. Program
basenu rekreacyjnego gwarantuje kentakt z wod nieptywapcym oraz zaba-
wy i rekreacy wszystkim grupom wiekowym. Realizacja basenu raéympego
w pierwszym etapie inwestycji wydaje: siajbardziej wiéciwa z punktu widze-
nia wytkownikéw i eksploatacji. Ma jednak pewne ograeitia — fundusze
celowe Urzdu Kultury Fizycznej i Turystyki przeznaczangdotychczas jedy-
nie na program sportowy. Baseny rekreacyjne nieskigy dotaciji zewstrz-
nych.

Poza samnieclyq basenow i atrakcjami wynikaicymi z inwencji architek-
ta czy maliwosci inwestora, w gsiedztwie basendw instalowargminibaseny
Zz hydromaszem, w ktorych ména relaksowa sie w cieptej wodzie, masowa
rozne partie ciata i lecZyrozne dolegliwgci. W kompleksach basenowych bar-
dzo czsto jeden z basendéw wydzielony jest jako ptywankiomiast pozostate
stuza rekreaciji.

W ramach basenow rekreacyjnych budowantkre baseny dla dzieci czy
tez baseny dla niepetnosprawnych, wypasee w specjalne windy do spuszcza-
nia niepetnosprawnych do wody. W wieléradkach sanatoryjnych buduje; si
baseny do rehabilitacji w wodzie basenowej, jaknié@wvw solankach czy in-
nych preparatach leczniczych, przyspiegagh proces rehabilitacji (takie ba-
seny wymagaj specjalnych filtrow, pomp i usgdzen).
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Dodatkowo peadane jest wdczanie w kompleks ptywalni innych obiektéw
rekreacyjno-sportowych, takich jakekjielnie, sitownie, sale fitness-club, a tak-
ze barku, ktéry powinien ldydostpny zaréwno od strony hali ptywalni, jak i dla
0s0b towarzysgcych, a wec z poczekalni czy galerii widokowych.

Paréd basendw rekreacyjnych sma wyr&ni¢ nastpujace odmiany:

+ basen ptywackiktory powinien mié minimalne wymiary (w przypadku
basenu szeiotorowego) 12,5x25,0 m, gdokas¢ 1,35-1,8 m. Mniejsza
giebokas¢ ma uzasadnienie, Feli basen ptywacki ma réwniepetnic
funkcje rekreacyjne lub sty¢ do nauki ptywania, z tynie kwalifiko-
wane zawody ptywackie nie m@dy¢ na nim rozgrywane. Ze waglow
bezpieczéstwa skoki do wody z wigy i trampoliny powinny si odby-
wat w wydzielonej, oddzielnej niecce o ekiszej gebokasci. Objetosé
wody ma duay wplyw na koszty eksploatacyjne, dlatega téeekono-
miczne jest lokalizowanie basendéw sportowych dédagd0 m w kom-
pleksach krytych ptywalni. W przypadku basenéw pgkich i sporto-
wych niezlgdne jest programowanie widowni. Korzystne jest vigliz
nie szyl przynajmniej cgsci widowni z przestrzeni hali ptywalni, co
umazliwi zapewnienie innej temperatury i parametrow peivza dla wi-
dzow ubranych,

« basen do nauki ptywanidla dzieci szkolnych ma wymiary 6x8 m lub
10x12 m, a gbokas¢ zawiera si w przedziale 0,7-1 m. Wskazane jest
szerokie zdcie schodami z jednej strony. Dodatkpatrakcg maze sta-
nowi¢ oswietlenie podwodne lub wypoganie w niewielkie elementy re-
kreacyjne typu mata zidzalnia, dtugdci 1,5-3 m. W mniejszychsood-
kach i w basenach przyszkolnych zakladacgiasamidczenie programu
nauki ptywania na wydzielonej ¢xi basenu sportowego i zmniejsza je-
go gkbokasé. Koszt i uchzliwos¢ eksploatacyjna tych wdzen prze-
mawiap na korzy¢ oddzielnego basenu do nauki ptywania, tym bar-
dziej, ze temperatura wody i niegtna krotné¢ jej wymiany przez uktad
uzdatniania $ w nim wigksze nz w basenach ptywackich i rekreacyj-
nych,

» baseny rehabilitacyjne i leczniczge odrebnym typem basenow, stanawi
uzupetnienie programu leczniczego szpitali, sai@ator osrodkéw reha-
bilitacyjnych. Niecka basenowa jest wypetniona wo@dnan za leczni-
cza, gdzie pod nadzorem lekarskim stosowaneabiegi terapeutyczne.

3. Zasady doboru technologii basenowej
(hydraulika basenu)

W mysl definicji basen to nie tylko konstrukcja nieckypetniona wod, ale
takze towarzyszce instalacje technologiczne zéme z wielu urgzdzen. Ogolnie
rzecz biogc, w tego typu obiektach naa wyr&ni¢ dwie elementarne egci:
budowlan i technologicza.
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Czes¢ budowlanato:

» niecka kypielowa wraz z wypos&niem,

» obiekty zaplecza szatniowo-natryskowego, pomiesuazstacji uzdat-

niania wody.

Czes¢ technologiczna (hydraulika basenujo natomiast:

« instalacja doprowadzenia wody do niecki basenowej,

- instalacja odprowadzenia wody z niecki,

« instalacja uzupetnienia wadwieza,

» system uzdatniania wody,

- system podgrzewania wody,

- atrakcje wodne.

Przy doborze ueglzen technologii uzdatniania wody, wypasmia niecki
basenowej, systemow dystrybucji wodyz#tago obiektu ptywackiego néde
uwzgkdni¢ jego funkcg uzytkowa (basen publiczny, prywatny, do zawodéw
sportowych, leczniczy, hotelowy, rekreacyjny) otga uzytkownika, aby me-
na bylo okréli¢ podstawowe charakterystyki, a mianowicie [7]:

» ksztalt (regularny, nieregularny),

« rozmiar i gkbokas¢,

» typ przelewu (jaki i gdzie umiejscowiony),

« instalacg (oczyszczanie i cyrkulacja wody itp.).

W trakcie projektowania basenu nie zna pominé¢ pozostatych czynni-
kow, ktére rownie decyduj o jakaci wody basenowej. Poza skutecznie dziata-
jaca instalacy uzdatniania, czynnikami wptywajymi na charakterystgkwody
w basenie pielowym g takze:

« jakos¢ wody zasilagcej i uzupetniajcej,

» jakos¢ wody odptywagcej z uradzen uzdatniajcych,

« ilos¢ zanieczyszczewnoszonych do wody przezjiacych sg,

« wplyw czynnikow zewntrznych (np. standard i czystoobiektéw towa-

rzyszcych, komunikacja itp.).

Najwazniejszym kryterium przy opracowaniach projektowyladisenu jest
kompleksowe podégie do problemu uzdatniania wody, na ktére skiadaj:
ksztalt i wymiary basenu, rodzajyiego materiatu oraz system dystrybucji wo-
dy. Wazne jest zapewnienie doskonatej jégicuzdatnianej wody i zastosowanie
instalacji wykonanej z materiatow najlepszej jstipco przektada sina diugo-
letnia i zadowalagca eksploatagj obiektu [8].

4. Systemy cyrkulacyjne w basenach

Funkcp systemu cyrkulacyjnego jest utrzymanie obiegu wadyktadzie:
basen — stacja uzdatniania — basen. Aby woda wieasdpowiadata wymaga-
niom zawartym w obowgzujacych normach, konieczna jesteéziowa jej wy-
miana naswieza wode wodochgowa, odpowiednie uzdatnienie wody wymie-
Szanej oraz zapewnienie optymalnego przeptywu priede basenow [9].



24 A. Puszkarewicz

Prawidiowo wykonananstalacja cyrkulacji wody basenowej powinna za-
pewnig:

» odpowiedna czestotliwosé wymiany wody,

» dezynfekcg wody wpltywapcej do basenu, w wysokim stopniu eliminu-

jaca drobnoustroje niebezpieczne dla czlowieka,

» szybki proces catkowitego mieszania wody wprowadganwod, znaj-

dujaca sie juz w basenie,

« utrzymanie odpowiedniej temperatury wody w basenie,

« usuwanie wszelkich zanieczyszfizebasenu.

Woda cyrkulacyjna musi ldydoprowadzana do niecki przez odpowiedni
liczbe dysz wlotowych oraz odprowadzana z basenuaypraelewowy (wtedy
Zz wody usuwane aspltywajace po powierzchni zanieczyszczenia, typu olejki,
tluszcze, wiosy, naskorek Idtina, ktére g doskonatym podizem do rozwoju
zarazkéw chorobotworczych, takich jak wirusy i leald. Trzeba ustdliliczbe
dysz i ich odpowiednie rozmieszczenie, zale od zalaonego systemu cyrku-
lacji. Zaleca si, aby wprowadzenie wody (1 wlot) w dnie basenu pazialo na
8 nt powierzchni dna basenu pltywackiego i na % powierzchni dna basenu
rekreacyjnego. W praktyce stosowanedgsze, w ktorych mma zmienid kie-
runek przeptywu wody, jak i takie, w ktorych sma regulowé nakzenie prze-
ptywu. Dysze te maj zrznicowane rozwizania otworOw i zwjzarg z nimi
wydajna¢. Literatura podaje, by pdkos¢ wyptywu wody z dyszy wynosita
~1,0 m/s [10, 11].

Dla zapewnienia odpowiednich warunkoéw przeptywunigckach baseno-
wych bardzo wzne jest dobranie odpowiedniego rodzaju rynien przeivych.
W polaczeniu z cat hydraulily przeptywu wody, rynny odgrywajistotrs role
w obiegu zamkritym: basen — uzdatnianie — dezynfekcja — baserte®ysy-
nien odbiera nadmiar wody wypartej przempigcych oraz z powstagych fal
(woda sfalowana). Oprocz tego rynny transpartigromadz wode przelewaj-
Ca Sie W sposéb cigly i musz miet taka pojemnd¢ i srednie odptywdw (kré-
céw odptywowych), aby zapobiec niegadanemu wyptywowi wody nad kra-
wedz basenu, powstawaniu hatasu (szumu przel@eppe wody), a szczegdl-
nie niedostatecznemu usuwaniu naniesionego brjuLpl.

Moga by¢ stosowane nagtujace systemy przeptywu wody [6]:

- otwarty,

« zamknity (cyrkulacyjny).

System otwarty (rys. 1.) pociga za solp znaczne ziycie wody oraz ko-
niecznd¢ ewentualnego podgrzewaniazgtah obgtosci wody zasilagcej basen.
Usunkcie zanieczyszchew tym systemie polega na ich ograniczeniu, przez
wymiare zwytej wody w basenie nawieza. Czstotliwos¢ wymiany wody
w basenie odbywa siw tym systemie najggéciej raz na dofy co nie zawsze
gwarantuje pgadar jej czystae.



Baseny kpielowe — rozwizania technologiczne ... 25

Odprowadzenie Niecka basenu Doprowadzenie
wody z basenu wody do basenu

a
Y

Rys. 1. Przykladowy schemat obiegu otwartego waxbehowej

Kosztowniejsz alternatyva w technologii basenowej jest zaémie syste-
mu zamknietego (rys. 2.) ze stagjuzdatniania wody. Jest to dsze rozwiza-
nie inwestycyjne, lecz pozwala utrzyénw basenie wogl o naleytej jakdci.
Dzigki zastosowaniu danego systemu zm® zminimalizowa zuzycie wody
swiezej potrzebnej do zasilania basenu. Przy budowieynbwasenow ptywac-
kich system ten jest wtz wymagany. Na podstawie wymienionych czynnikéw
przyjmuje s¢ czas obiegu wody w basenie z systemem zagtjmiok. 4 godz.

w przypadku basenéw sportowych i rekreacyjnych otazl godz. w basenach
dzieckcych, terapeutycznych i brodzikach. Zasilanie nieoida swieza nast-
puje najcesciej noa, kiedy ptywalnia jest zamkaeitia.

Odprowadzenie Niecka basenu Doprowadzenie
wody z basenu wody do basenu

Uzdatnianie wody basenowej

« | 1

«<

Odprowadzenie wody po Woda uzupetniajaca
ptukaniu filtrow

Rys. 2. Schemat obiegu zaméteigo wody basenowej

Najczs$ciej stosowane systemy zaméte to [10, 11]:

« przeptyw z odbiciem i przeptywem cyrkulacyjnym,

« przeptyw poprzeczny (horyzontalny lub poziomy),

» przeptyw pionowy,

» przeptyw podhany.

Sparéd wymienionych metod cyrkulacyjnych szerokie aastvanie znala-
zly dwa systemy przeptywu wody przez niecki basemewpoprzeczny i piono-
wy. Ulatwiaja one szybkie przemieszaniee sivody uzdatnianej z basenaw
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i spetniaj zasadnicze wymagania cyrkulacyjne. Bardzo korzystnozwihza-
niem jest te system cyrkulacyjny ,Hannover”, rozwdany w ukfadzie po-
przecznym z turbulengjwodm, dapcy doskonate wyniki w szybkim wymie-
szaniu s wody w basenie [4].

W systemie poprzecznym, zwanym zakhoryzontalnym, czystwocde
wprowadza s przez dysze umieszczone w przeciwlegtychzsiychscianach
basenu (unika siscian krotszych ze wzgllu na tworzenie sipdl martwych,
powstagcych w wyniku diugiego czasu przeptywu). Bardzo réobfekty daje
rozmieszczenie dysz wlotowych naprzemiennie.ckztakiemu ich utaeniu
uzyskuje st w catej obgtosci basenu burzliwy przeptyw z szybkim wymiesza-
niem wody w basenie.

Zastosowanie horyzontalnego przeptywu jest znaczgraniczone przy
niekorzystnej geometrii niecek basenowych, tznregielarnych jej ksztattach,
jednak bardzo exsto stanowi jedyne rozazanie przy modernizacji basenéw
w kapieliskach otwartych.

System pionowy polega nha wprowadzeniu uzdatniovegy przez dysze
odpowiednio rozmieszczone w dnie basenu. Wyplyeajz dna czysta woda,
wznosac Sk, tworzy lejowaty strumig, powodujpc wymiarg wody na daym
obszarze, z réwnoczesnym rozprowadzenissdka dezynfekujcego przy dnie,
nie powodwc przy tym rozwarstwienia temperaturowego. Systempozwala
na osagniccie optymalnego przeptywu wody w basenie niezak od jego
ksztaltu i jest cgsto stosowany przy nieregularnych ksztattach nidmadeno-
wych [10].

5. Podsumowanie

W naszym klimacie eksploatacja basendwpiélisk otwartych teoretycznie
trwa od maja do wraaia. Praktyczniegsone wykorzystywane w petni jedynie
w ok. 20% tego czasu i na og6t nigdy nie poknavkpsztéw eksploatacii
i amortyzacji. Optymalnym rozwtaniem jest budowa ptywalni krytych, nieza-
leznych od warunkow klimatycznych, wraz zpkeliskami otwartymi. Pozwala
to na obntenie kosztow statych, takich jak ptace obstugi,dtpzabezpieczenie
obiektow. Naley rowniez modernizowd lub odbudowywaé obiekty ju istnie-
jace.

Wspoiczesne obiekty basenowe powinny gwarantawgtkownikom bez-
pieczéistwo sanitarne i komfort. W zakresie projektowaniaykonawstwa in-
stalacji wody basenowej najaraejsze jest wisciwe rozwizanie instalacji do-
prowadzenia i odbioru wody z niecki basenowej ataaér optymalnej techno-
logii uzdatniania wody. Prawidtowy system cyrkulpgywody dostosowany do
rodzaju basenu,a¢znie z uzdatnieniem wody, stanowi podsiamirzymania
wymaganych standardéw zaréwno bakteriologicznyak,i jwarunkéw korzyst-
nych w likwidowaniu zanieczyszcidizyczno-chemicznych.
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SWIMMING POOLS — TECHNOLOGICAL SOLUTION
OF POOL WATER CIRCULATION

Summary

The paper present short characteristic of swimrpiogls and criterions of swimming pools
technics selection. The generally adapted systérawionming pool water circulation are shown,
which complete with its conditioning are basis ofrect action of pools.
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