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OBCIAZENIE ZEWNETRZNE | RETENCJA FOSFORU W ZBIORNIKACH ZAPOROWYCHCRINA-
MYCZKOWCE

Praca zawiera wyniki bilansu masowego fosforu p@epdzonego dla zbiornikbw zaporowych Solina—
Myczkowce. Celem pracy byto wyznaczenie abenia i retencji fosforu w tych zbiornikach. Wyliaz® tadunki
fosforu obcazajace powierzchni zbiornikéw przewyszaly wartéci uznawane za dopuszczalne. Retencja fosfo-
ru zachodzita gtéwnie w zbiorniku Solina (20-46%ldaku), podczas gdy zbiornik Myczkowce sporadycznie
eksportowat niewielkie tadunki tego pierwiastka.

PHOSPHORUS LOADINGS AND RETENTION IN THE SOLINA-MYZKOWCE COMPLEX OF
RESERVOIRS

The paper presents the results of phosphorus nadessce for the Solina and Myczkowce reservoirs gstes.
The aim of the research was to evaluate the phosptoadings and retention in the reservoirs. Logsliof the
phosphorus were considerably exceeding the levéblefable values. Phosphorus retention was highéne
Solina reservoir (20-46% of supply) than Myczkowestgere export was noted sporadically.
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WPLYW ZAGOSPODAROWANIA ZLEWNI NA JAKGC WOD POWIERZCHNIOWYCH NA
PRZYKLADZIE DWOCH ZLEWNI O R&ZNYM STOPNIU ANTROPOPRESJI

W pracy przeprowadzono analizvptywu antropopresji na wody dwoch potokéw w zléaam czstkowych
dorzecza gornej Wistoki. Badania terenowe byly mdaone raz w miegiu przez caly rok kalendarzowy. W
wyznaczonych przekrojach pomiarowych dokonywano ipodw: temperatur wody i powietrza, pH, potencjatu
redoks, przewodrigi elektrolitycznej, sfzenia tlenu rozpuszczonego, a#aknasycenia wod tlenem. Na pod-
stawie wzoréw empirycznych okteno dodatkowo skalredoks i mineralizagjog6lm. Wptyw funkcjonowania
gospodarstw domowych zostat doskonale odzwiercsdiw przewodnéci elektrolitycznej w zabudowanej
zlewni potokuSwierzéwka, w odrénieniu od pozbawionej tego rodzaju antropopresjoko Rzeszéwka. Ten-
dencja zmian wartei badanych wskanikow od czsci zrodliskowej w kierunku ucia na potokuSwierzowka
Swiadczy o niekorzystnym wptywie zabudowy mieszkalngospodarczej na jaké wody. Jaké¢ wod Rze-
szowki w catym biegu byta zalea od jakéci okolicznychzrodet wéd podziemnych.

INFLUENCE OF WATERSHED MANAGEMENT ON SURFACE WATERUALITY. TWO DIFFERENT
CATCHMENT CASE STUDY

This paper reports a study concerning anthropogeneissures on water quality of two streams in uppistoka
river watershed. Samples were taken from thres sitéwo streams every month (twelve occasionsingbed
waters were made subject to determinations of water air temperature, pH, dissolved oxygen, comdtict
and redox potential. Influence of households waseoked in theSwierzowka watershed, where conductivity
was higher than in the Rzeszowka watershed. IIRgeszowka influence of groundwaters was noted.
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PARAMETRY WYTRZYMALOSCIOWE ODPADOW PRZEMYSLOWYCH CYKLICZNIE MRGONYCH
W artykule wykonano anakzporéwnawcz kata tarcia wewgtrznego i spojnéci odpadéw powglowych z
Lubelskiego Zaghia Weglowego, pochodgych z haldy kopalni wgla kamiennego ,Bogdanka” o zdym
okresie ich sktadowania, oraz prob przetworzonegermystowo refulatu pochodeego z dna kanatu szczéci
skiego. Przeprowadzone badania wykazatéyanalizowane proby refulatu oraz odpadéw gglawych r&nia
sie miedzy sol maksymaln gestascia objetosciowa szkieletu gruntowego i wilgotdoia optymalra, natomiast
cechuj sie wysokimi parametrami wytrzymatoiowymi.



STRENGTH PARAMETERS OF CYCLICALLY FROZEN INDUSTRIAMWASTES

The article presents strength parameters of cyigli@zen industrial wastes from Bogdanka MinelLimbelskie
Coal Basin and two materials marked Ml and MII oraded from sediments dredged out of the Szczeham€
nel. Obtained results show, that the coal miningte/and materials marked MI and MII differ in maxim dry
density of solid particles and optimal moisture temh. On the other hand the coal mining waste ardnate-
rials Ml and MII are characterized by high anglaraérnal friction and high cohesion.

Anna GALAZKA, Maria KROL, Andrzej PERZXSKI
Instytut Uprawy, Nawgenia i Gleboznawstwa — Retwowy Instytut Badawczy w Putawach

WPLYW BAKTERII RYZOSFEROWYCH NA ZMIANE LICZEBNOSCI DROBNOUSTROJOW W
REDZINIE WAPIENNEJSWIEZO SKAZONEJ MIESZANINA WIELOPIERSCIENIOWYCH
WEGLOWODOROW AROMATYCZNYCH Z OLEJEM NAEDOWYM

W pracy przedstawiono badania wptywu ochronnegaegzéw Azospirillumspp i Pseudomonas stutzema
liczebna¢ mikrobiologiczra w redzinie wapiennegwiezo skaonej mieszanin WWA i ON. Po zastosowaniu
szczepienia @in stwierdzono statystycznie istotny wzrost liczbgobnoustrojéw glebowych (ogélnej liczby
bakterii, promieniowcow, bakterii amonifikacyjnychroteolitycznych, celulolitycznych, rozktadaych fosfo-
rany oraz kopiotroféw i oligotroféw) oraz statystyie znaczny spadek ogélnej liczby grzybow. Stwiert
ponadto stymulacy wptyw oleju napdowego w dawkach 0,1 i 1% na wzrost liczby wymiegich drobno-
ustrojéw.

EFFECT OF RHIZOSPHERE BACTERIA ON NUMBER OF MICROGRNISMS IN RENDZINA

FRESHLY POLLUTED WITH MIXTURE OF POLYCYCLIC AROMATC HYDROCARBONS (PAH'S)

AND DIESEL FUEL (DF)

Rhizodegradation is the breakdown of organic coirtants in soil by soil dwelling microbes which ishenced
by the rhizospheres presence. The soil used iexperiment was collected from 0-30 cm layer in theonta-
minated area of agricultural use @dmierz, Kazimierz Dolny, Poland). Pot experiment waaducted to evalu-
ate the number of microorganisms in rendzina fsesbintaminated with PAH’s, diesel fuel and mixtuis
PAH’s and diesel fuel using inoculation of mead@ascue with rhizospheric bacteAaospirilumspp and
Pseudomonas stutzefihe strains oAzospirillum sppandPseudomonas stutzesiere able to nitrogen fix and
degrade PAH’s as the only source of carbon andggné&xperiment was carried out as a chamber palystu
Plants had been cultivated for 30 days and thevektrd. The total number of various bacteria (anifiying,
proteolitic, able to degrade phosphorus, copioti@pdligotrophic), actinomycetes and fungi in sodfore and
after vegetation period of investigated soil wére basis for the determination of the effectiveredghe inocu-
lation of plants withAzospirillumspp andPseudomonas stutzefiihis research has confirmed higher total num-
ber of microorganisms after inoculation of plantshvall doses of PAH’s: total number of bacteriatiromy-
cetes and lower number of fungi. Statistically imtpot decrease of total number of different baaterd acti-
nomycetes and statistically important increaseadal number of fungi in rendzina after grown of miea fe-
ascue inoculated witAzospirillumspp andPseudomonas stutzesiere observed together with increase of pol-
lution doses. Number of different bacteria andrestiycetes were statistically higher in soils p@tutvith die-
sel fuel at the doses 0,1 and 1%.

The differences in concentration between the iratedl or non-inoculated soils indicate that the gmes of
plant roots, in addition to the period of time, tidbutes to grown and adaptationAfospirillumspp andPseu-
domonas stutzetd a soil freshly polluted with PAH’s and diesaéf.
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ZMIANY ZAWARTO SCI SIARKI ELEMENTARNEJ | WEGLANOW W ODPADACH

POFLOTACYJINYCH ZASTOSOWANYCH DO REKULTYWACJI TEREN® POEKSPLOATACYJINYCH
W KOPALNI SIARKI ,JEZIORKO”

Przedstawione w pracy badania zawaritevgglanu wapnia i siarki elementarnej w szlamach gaéiginych, na
ktérych prowadzono uprawy rolne, dokumeatdynamile procesu na ehych gkbokadsciach. Wprowadzona
roslinnos¢ i rozwdj bakterii siarkowych wptywajna catkowite utlenienie siarki w warstwach przypenach-
niowych przez okres 8-15 lat. Powataj kwas siarkowy zostaje zneutralizowany ,in sitwptywajac na szyb-
kie zmniejszenie zawardoi CaCQ. W warstwach gloszych dynamika utleniania siarki uzai®na jest od
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sposobu giytkowania, warunkOw wilgotrigiowych itp. Dotychczasowe badania wskazug procesy te zacho-
dza wytacznie do gibokasci 50-70 cm.

THE CHANGES OF THE CONTENT OF ELEMENTAL SULPHUR ANOCARBONATES IN THE

FLOTATION WASTES USED TO RECLAMATION OF SULPHUR MIE “JEZIORKO”

Investigations of content of calcium carbonate alednental Sulphur in the flotation sludge, in whagricultur-

al processing are led, make evidence of dynamid¢heoprocess in different depths. Introduced plant$ gro-

wth of Sulphur bacteria have an influence on tobtatlation of Sulphur in superficial layers in tewh 8-15

years. Quick decrease of Cag€ntent is the result of total neutralization odgluced sulphuric acid “in situ”.
Dynamics of Sulphur oxidation in deeper layersdpehdent of way of use, wetness conditions etedftiyation

has been leading so far indicates that mentionedeaprocesses occur only in depth under 70-100 cm.

Katarzyna GRZESIK
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REALIZACJA PLANOW GOSPODARKI| ODPADAMI W GMINACH POMIEJSKICH KRAKOWA

W artykule przedstawiono gtéwne cele planéw gospkidadpadami oraz wyniki ich realizacji dla gmirokali-
zowanych wokot Krakowa: Liszek, Zabierzowa i WielkWsi. Gminy te tylko cgiciowo zrealizowaly posta-
wione cele. Do zadatatwiejszych nalgaty czynndci formalne i edukacyjne. Nie agjnieto jednak celu, jakim
byto zorganizowanie regionalnego Zaktadu Zagospmsania Odpadéw. Brak jest przepisow prawnych, ktére
dawatyby gminom prawo petnego decydowania o gospedadpadami komunalnymi. Mieszi@y we wlasnym
zakresie zawierajumowy na wywoz odpadow z dowalfirma wywozows. Od firm zaley sposéb zagospoda-
rowania odpadéw. Odpady z gmin podkrakowskich wyome g do instalacji, ktére przyjmajodpady najtaniej
(do oddalonych sktadowisk odpadéw komunalnych).

REALIZATION OF THE WASTE MANAGEMENT PLANS IN SUBURBN COMMUNES IN THE
NEIGHBOURHOOD OF KRAKOW CITY

In this paper were shown the main objectives ofwlaste management plans and their realizationenctim-
munes located in the neighbourhood of Krakow difgzki, Zabierzow and Wielka Wies. The communefilful
led the objectives only partly. Easier tasks wegal and educational actions. The aim, which coneadailed
to complete was organizing the regional, abovelloeaste treatment centre. According to Polish lagutations
communes have not full right to decide on wastalliag. Inhabitants individually, on their own, mag&entracts
for waste removal, with a licensed enterprise.tf&ovway of waste treatment depends on a waste tmlléyaste
from communes in the neighbourhood of Krakow city aansferred to facilities, where the prices lameest,
that is to municipal landfills.
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PRZEGILAD LITERATURY NOWYCH ROZWIAZAN TECHNOLOGICZNYCH REAKTOROW
SEKWENCYJNYCH Z BLON\ BIOLOGICZNA

W pracy dokonano przeglu nowoczesnych rozadan sekwencyjnych reaktorow porcjowych z bdohiolo-
giczm (Sequencing Batch Biofilm Reactopod wzgédem ich wykorzystania do zintegrowanego usuwania
wegla, azotu i fosforu zéciekdw. Przedstawiono reaktory z biobiologiczra w postaci ztaa ruchomego, sta-
lego i zanurzanego. Przedl pismiennictwa wykazatze sprawné& systeméw SBBR ksztaltujeesha rénym
poziomie, w zalgnosci od zastosowanego wypetnienia, i uwarunkowanagdpowiedmn, strategi pracy reak-
tora porcjowego. Analiza literatury przedmiotu waida na znaczny potencjat systeméw SBBR w usuwaniu
zwiazkdéw biogennych. Sgodd zaprezentowanych systemoéw zdecydowanie nagyyefektywndé zintegro-
wanego usuwania C, N i P zapewniggaktory porcjowe ze ziem zawieszonym MBSBBR.

A LITERATURE REVIEW OF NEW TYPES OF SEQUENCING BATCBIOFILM REACTORS

The paper presents literature review of new tyfesequencing batch biofilm reactors in respectntégrated
removal of carbon, nitrogen and phosphorus fromeveater. The article contains a extensive reviewiofilm
reactors with moving bed, fixed bed and periodjcalibmerged fixed bed operated as a sequencing hesc-
tor. On basis of information analysis contain terature it was been possible to affirm that efficdy of SBBR
systems on different level were obtained. A literatanalysis demonstrated a high potential of weester tre-
atment in SBBR systems.
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OCENA MOZLIWOSCI ZAGOSPODAROWANIA ODPADOWEGO WODOROTLENKU CYNKU Z
TECHNOLOGII UTYLIZACJI ELEKTROLITU AKUMULATOROWEGO

W pracy przedstawiono wgine wyniki bada mozliwosci zagospodarowania odpadowego wodorotlenku cynku,
ktory w postaci osadu wydzielany jest w proces@hi®logicznym utylizacji elektrolitu akumulatorowegd-
padem z flotacji blendy cynkowej, pochadgm z osadnika usytuowanego w rejonie bytomskintegnologii

tej gtéwnym weztem jest neutralizacja elektrolitu akumulatorowegastosowanie metod hydrometalurgicznych
umazliwito efektywne oczyszczenie roztworu poneutratigimego, lecz jednoczrie doprowadzito do powsta-
nia produktéw pérednich w postaci osadéw Fe(GQH)Zn(OH),. Metale cizkie wystpujace w postaci produk-
téw ubocznych magwywiera: szkodliwy wptyw na zdrowie cztowieka oraz gimdowisko naturalne. Normy
polskie okrélaja dla wszystkich klas wéd powierzchniowyclezgnie cynku poriej 0,2 ug/ml. W artykule
przedstawiono wyniki badawptywu czynnikéw fizykochemicznych na wydzielarignku w formie Zn(OH)
oraz analiz termograwimetryczni chemiczm osadéw Zn(OH) co stanowi podstawdo wsepnego okrélenia
sposobu zagospodarowania odpadowego wodorotlenidwaoy technologiach przemystowych.

THE MANAGEMENT POTENTIAL OF ZINC HYDROXIDE WASTE RBULTING FROM
ACCUMULATOR ELECTROLYTE UTILIZATION TECHNOLOGY

The article presents the results of the reseamgérding the zinc hydroxide deposit management tiagufrom
technology based on neutralization of the accuraulekectrolyte with the Zn-Pb flotation tailingsh& Zn-Pb
flotation tailings were derived from the storageaain the Bytom region. The applying of the hydreatiergical
methods enabled to purify the solution after néiztadon, but simultaneous the secondary produstse{OH)
and Zn(OH) deposits were precipitated from the solution. $beondary products containing heavy metals may
have harmful effects on human health and enviroahefihe standards for the waters define the canaton
of zinc under 0,2ig/ml.

In this study the influence of physicochemical daston the Zn(OH)precipitation and thermogravimetric and
chemical analysis of Zn(OklYleposits were presented. These parameters car bask of determining mana-
gement potential of zinc hydroxide waste in thaustdal technologies.
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UPORZADKOWANIE GOSPODARKI SCIEKOWEJ W ZLEWNI BERENICY | WOLKOWYJKI W
ASPEKCIE ZAGRQZENIA EUTROFIZACH ZBIORNIKOW ZAPOROWYCH SOLINA-MYCZKOWCE
W pracy przedstawiono zagadnienie gospodsariekowej w dwdch rolniczo-turystycznych zlewniaclBerez-
nicy i Wotkowyjki w aspekcie zageenia eutrofizagj zbiornikdw zaporowych Solina—Myczkowce. O{mo
takze mazliwy kierunek jej uporadkowania, przyjmujc optymalne rozwizania.

WASTEWATER MANAGEMENT IN BEREZNICA AND WOtKOWYJKA CATCHMENT AREA IN
ASPEKT OF EUTROPHISATION RISK OF SOLINA-MYCZKOWCEHESERVOIRS

This paper reports a study concerning wastewataragement in two agricultural-tourist catchment area
(Berenica and Wotkowyjka catchment area) in aspect tghisation risk of Solina—Myczkowce reservoirs. A
possible course and optimal solution of the manatwas defined.

Klaudia WESOLOWSKA
Instytut Metali Nigelaznych w Gliwicach

BIOODZYSK METALI UZYTECZNYCH Z NISKOJAKOSCIO-WYCH ODPADOW PRZEMYStU
METALI NIEZELAZNYCH

Praca dotyczy biotugowania miedzi oraz innych metattecznych z rud i odpadoéw poflotacyjnych. W artykul
dokonano przegtu dostgpnych metod odzysku metali przy wykorzystaniu odgolwich szczepéw mikroorga-



5

nizméw. Dodatkowo wskazano zalety i wady tych psgve Uwzgtdniono charakter odpadow poflotacyjnych,
jak réwniez koncepat ich wykorzystania na drodze biologicznej (z zasteeniem mikroflory grzybowej).

BIORECOVERY OF METAL VALUE FROM LOW-QUALITY WASTE MATERIAL OF NON-FERROUS
INDUSTRY

The paper addresses problems related to bioleacdiingable metals from flotation tailings. So faphcation
of acidophilic bacterial microflora is widely usedbiometallurgical processes around the world.

The waste, which is generated in chemical flotatechnology for carbonate copper ores enrichmead, gH
close to neutral. Therefore, application of acidbplvioleaching requires initial preparation oktimaterial by
acidification of the samples used in investigatidPcess conditions are usually established bynidtzd met-
hod — by acid addition, or in biological processassing appropriate microflora able to acidify #re/ironment.
It is also possible to use fungal microflora, cdpaif bioleaching usable metals in a wide pH rayecess of
metals leaching with microscopic fungi can presenadvantageous alternative to acidophilic bioleagrespe-
cially when working with waste of slightly acid aatkaline pH.
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PROBY WYKORZYSTANIA MIKROFLORY GRZYBOWEJ W PROCESIBIOLUGOWANIA MIEDZI

W pracy przedstawiono mitiwosci biotugowania miedzi z wybranych niskojak@mwych surowcéw metalono-
$nych. W badaniach wykorzystano grzyby mikroskopijtére pozyskano z terendéw przemystu metalieie-
znych. Stwierdzonaze mikroflore autochtonicza wyizolowary z materiatow poflotacyjnych stanawgtownie
grzyby. Identyfikacja pozyskanych szczepdw wskazgeobecn&: Penicillium spp, Penicillium nidulans
Emericella nidulansPaecilomycesarioti. Na podstawie wykonanych baderykazano maliwos¢ prowadzenia
procesow grzybowego tugowania metalisSs@dowisku alkalicznym. Zastosowanie mikroflory dgooyvej oraz
wihasciwy dobor bioreaktora i warunkdéw procesowych m@ggt sie korzystrm alternatywa odzysku metali z
koncentratéw i odpadow poflotacyjnych, w poréwnanidobrze poznanym biotlugowaniem z udziatem bakteri
kwasolubnych.

TESTS FOR APPLICATION OF FUNGAL MICROFLORA IN COPREBBIOLEACHING PROCESS

The paper presents possibilities of copper bioleacfrom selected low-quality metal-bearing matesriasing
autochthonous, microscopic fungi from industriadas.

Microbiological experiments for isolation and adafun of microflora which inhabits area of non-fars indus-
try were conducted. It was found out that autochttus microflora isolated from flotation tailings nsainly
composed of microscopic fungi. The identificatidntlve collected strains shows presenceRamicillium spp,
Penicillium nidulans Emericella nidulansPaecilomycewarioti. Collected from the environment microscopic
fungi were used, in a form of biopreparationsaindratory tests for copper bioleaching.

In the result of the conducted experiments possibibr running processes of metals leaching withdi in
alkaline environment was demonstrated. The higé#iency in copper leachability was at the leeélabout
30%. Application of microscopic fungi and propeles#ion of bioreactor and process conditions cas@nt an
advantageous alternative for metals recovery frontentrates and flotation tailings.



