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KONWERSJA DANYCH POMI EDZY SYSTEMAMI WSPOMAGAJ ACYMI
PROWADZENIE MAP NUMERYCZNYCH

Streszczenie

Artykut porusza problematgk zwigzarg z konwersy danych pomidzy programami
wspomagajcymi prowadzenie map numerycznych. W kolejnycksciach ugto opis programéw do
prowadzenia map numerycznych wykorzystanych przgwlessji, struktug danych podlegagych
konwersji, koncepgj bada oraz napotkane problemy. Konwersjprzeprowadzono przy
wykorzystaniu oprogramowania Autocad, Ewmapa, Mikap, MicroStation, Geotrans, Mapinfo,
ArcGis. W toku prac précz probleméw z utyamiarg topologiczra danych napotkano dodatkowy
problem transformacji wspékdnych z ukladu lokalnego miasta Szczecina do ukig200”.
Wykorzystano program pozwadaly na transformagj wspotrzdnych bezpgrednio w pliku
poddanym konwersji — bez ryzyka utraty/zmiany dénye przypadku importu i pidiejszej
transformacji. Analiza wykazalae konwersja danych jest procesem bardzo kosztownylwym
ryzykiem utraty danych pomilzy r&nymi systemami wspomagaymi prowadzenie map
numerycznych.

Stowa kluczowe:mapy numeryczne, konwersja danych, uktady lokagstemy GIS, systemy CAD,
Szczecin.

1. Wprowadzenie

Systemy wspomaggge projektowanie (ang. Computer Aided Design — CAifdstaly
stworzone by ulatwi zarzdzanie zjawiskami zachoglzymi w przestrzeni, ktére wcaeiej byly
opisywane na papierowych mapach. Z biegiem czagiphie rozwoju techniki, pojawiaty simapy
cyfrowe. Od pewnego czasu funkcjompujozwigzania, ktére znacznie ulatwiajzarzdzanie
zgromadzonymi danymi, nierzadko wgystligcymi w bardzo dizej ilosci, czyli systemy
geoinformatyczne. Raic pomidzy systemami do wspomagania projektowania CAD acoie
powszechnymi systemami GIS (Geographic Informat&ystem) jest wiele. Do gidbwnych naje
zaliczy¢ sposOb gromadzenia i prezentacji danych, uktadydtwzzdnych, tryb selekcji i mdiwosci
przeprowadzania analiz. Pierwszy system CAD powstaStanach Zjednoczonych Ameryki w
potowie 1950 roku. Byt to d@ prosty system wykorzystywany w celach obronnyahmacznie
odbiegajgcy od obecnie funkcjonggych na rynku.

W miare rozwoju techniki, systemy do komputerowego wspasnéy danych (tak brzmi
ttumaczona nazwa CAD), zyskaly na swej funkcjon&haZ prostych systeméw powstawaty coraz
bardziej rozbudowane - z wizualizagjanych w przestrzeni dwuwymiarowej (2D) oraz otdek(juz
mowa o danych bardziej skomplikowanych) w systemdpvymiarowym, X, Y, H (3D) [1].

W obecnych czasach, sama wizualizacja danych sk jje wystarczajca. W aspekcie
réznych procesowsrodowiskowych, gospodarczych, niedina jest analiza posiadanych danych.
Dlatego te, das¢ powszechnie rozwijaj sie systemy GIS, ktérych stosowanie znacznie utatwia
zaradzanie danymi. W dowolnym czasie ma ségma¢ po wybrany temat (warsty i wykona
wizualizacg oraz potrzebne analizy, znacznie skracagzas pracy. Ponadto poxgge systemy
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pozwalaj na zapis danych w #aych formatach, dzki ktorym madiwa jest wymiana danych
poprzez rane oprogramowanie geoinformatyczne azéaAD.

Z systeméw CAD nalgy wyrézni¢ przede wszystkim dwa rozgziania swiatowe: program
AutoCad firmy Autodeskoraz MicroStation firmyBentley SystemsOprogramowanie AutoCad
rozwijane jest od wielu lat, pog&szy od wersji 1.0, powstatej w 1982 roku, do wie2§j12 z 2011
roku. Standardowym formatem wymiany danych, stwoyno przez firng Autodesk jest
ogolnodostpny formatdxf. Jest to plik tekstowy, ktdéry mna w prosty sposob modyfikowaMa to
tez swoje wady, a mianowicie mata kompresja danychywpjaca na wielké¢ pliku. Dlatego te
firma Autodeskstworzyta format wymiany danych w standardaieg, ktéry jest plikiem binarnym, o
wiekszych maliwosciach nk dxf. Niestety format ten nie jest publicznie udpstiony.

Firma Bentley SystenkonkurentAutodeskuopracowata standaittn w dwdéch raniagcych
sie od siebie wersjach V7 i V8. Wersja V7, oparta jestpublikowag w 1980 roku specyfika¢j
Intergraph Standard File Formats (ISFF). Natomiestsja V8, powstata w 2000 roku mazjinna
wewretrzng struktue danych nt jej pierwotna wersja. Podobnie jak standdmdg wersjaV8 nie
zostata publicznie udaginiona.

Udostpnianiem i rozwijaniem ,otwartych” bibliotek DwgDBict™ oraz DgnDirect™ zajmuje
sie organizacja non-profit Open Design Alliance (ODA)jczeniej OpenDWG. Dazki tym
bibliotekom maemy wymienig dane (importows eksportowd) w tych formatach stosaf inne
oprogramowania [2].

Istotny jest faktze Autodesk Bentley Systems roku 2008, aby poprawizdolng¢ odczytu,
zapisu i wymiany danych, udepnity pomiedzy sola biblioteki stosowane w swoich standardach.

Na polskim rynku oprogramowania istnieje wiele fiinprogramow, ktére pozwalkgjna
prowadzenie map numerycznycBzes¢ z nich wykorzystuje wlasnérodowisko graficzne, albo
bazuje na istnigcych programach (np. Autocad, MicroStation, ArcGI®) zwigzku z tym, &
wystepuja ograniczenia wizace sé z nieodsgpnascia standardowdwg, dgn dla celéw niniejszego
projektu wykorzystano systemy oparte na wtasnyelwigzaniach technicznych.

Biorgc pod uwag ww. trudndci, w celu przeprowadzenia konwersji danych pmny
systemami wspomaggiymi prowadzenie map numerycznych, wykorzystanog@mowanie:

- MikroMap firmy Codet
- C-geo firmySoftling
- Ewmapa firmyGeobid

Ponadto z programoéw do prowadzenia map numeryczngighy wymieni takze Turboewid,
Geoinfo, GeoMap.

Firma Coder stworzyta wlasny standard zapisywany w plikump. Obstugiwany jest przez
oprogramowanie MikroMap, ktére jest @oprostym programem do tworzenia map numerycznych,
wykorzystupcym bibliotele symboli K-1. Gtéwn zalet programu jest mdiwos¢é przeprowadzenia
importu i eksportu danych z wielu oprogramawgeodezyjnych, CAD jak i GIS. Powszechna jest
wymiana danych w formacidxf/dwg, dgrniwersja V7),shp— czyli w standardach obecnie najbardziej
rozpowszechnionych oraz formacie programu EwmapaHB8nadto program posiada wiele innych
mozliwosci, spardéd ktérych naley wyrdzni¢ transformagj, analiz topologii, import i wektoryzagj
rastrow.

Program C-geo réwnieposiada maiwos¢ wymiany danych pomdzy r&nymi standardami.
Podobnie jak MikroMap konwertuje dane w formacikf/dwg dgn Tutaj naley zaznacz§, ze
istnieje maliwos¢ importu i eksportu z/do wersji V8. Ponadto C-gesp@ipracuje z formatami
mid/mif, shp xml, a take formatem programu Ewmapa. Jak wicaej opisany program MikroMap,
réwniez C-geo ma wbudowanbaz symboli K-1, dz¢gki czemu mana tworzy mapy numeryczne
zgodnie z obowdzujagcymi przepisami [4]. Program jest stosowany do ggara map numerycznych
oraz do wykonywania tmych obliczé geodezyjnych, w tym tak transformacji danych.

Kolejnym programem wykorzystywanym do prowadzeni@onmumerycznych jest Ewmapa.
Program ten shy przede wszystkim do prowadzenia bazy ewidengjngiw i budynkéw. Niemniej
jednak nalgy zauwaty¢, ze w tym programie mma prowadz takze, numeryczy mag zasadnicg
W wielu grodkach dokumentaciji geodezyjnej i kartograficzpepgram wykorzystywany jest do
prowadzenia takiej bazy. Glownzalety tego programu jest przede wszystkim Aiveosé
transformacji danych do zdych uktadow ,w locie” a take wspoétpraca z formatedxf.
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Do przeprowadzenia analizy wykorzystano réwn@rogramowanie GIS Maplinfo i ArcGis.
W poréwnaniu do wiej wymienionych systeméw,asto typowe oprogramowania do tworzenia
systemu informacji przestrzennej. Ich zalgtst maliwo$é¢ zaradzania i przetwarzania dej ilosci
danych, znacznie wkszej ni w programach wiej opisanych. Dodatkowo w programach GIS
istnieje  maliwos¢ wyboru wielu ragnych systeméw odniesienia. Programy anapozliwosé
wykonywania wielu skomplikowanych analiz oraz impodanych z rénych standardéw wymiany
danych. Programy Maplnfo i ArcGis posiaglajozliwos¢ importu plikow w formaciedlwg, dgn, mid,
mif, tab, shp(standard stworzony przez fignEsrii) oraz wielu innych formatactkrgl — standard
Google Earth).

2. Konwersja danych zapisanych w formatach CAD

Podstaw do przeprowadzenia analizy stanowit teren portoz&ahskiego. Dane duace w
zasobie Zargdu Morskich Portow SzczecBwinoujicie SA (ZMPS) powstaly poprzez konwetsy
roznych oprogramowd miedzy innymi Geoinfo, Ewmapa.Obecnie danymi zagdza s¢
wykorzystupc oprogramowaniéutocad.Na omawianym terenie funkcjonuje mapa wektorovtdrsk
prowadzona jest w uktadzie wspd@dnych lokalnych miasta Szczecina.

Gtéwnym celem pracy byta konwersja danych pgimy systemami CAD, programami
geodezyjnymi, steacymi do obliczé oraz tworzenia map numerycznych azeakystemami GIS.

Dane otrzymane z ZMRSzapisane byly w lokalnym uktadzie wsp@nych. Dochodzit
problem transformacji z uktadu lokalnego na uki@&®Q0”. Niestety nie wszystkie programy maj
mazliwos¢  transformaciji  uktadéw lokalnych lub nie transfojmu plikbw w formatach
wykorzystywanych w niniejszej pracy.

2.1. Charakterystyka danych

Jak wynika z otrzymanych plikéw, dane zapisane byfprmaciedwg — wersja AC1018, co
odpowiada wersji Autocad 2004/2005/2006. Danymi evgikstanymi do przeprowadzenia testu byty
trzy piki dotycace:

1) sieci uzbrojenia terenuSieci_tasztownia-Hryniewieckiego-Ostrow_2008.dwg,
2) sytuacji naziemnej SYTUACJA NAZIEMNA _1.dwg
3) hydranty -hydranty.dwg

Caly obszar obejmowat swym zakresem okoto 170 remév intensywnie zurbanizowanych,
przede wszystkim w sieci uzbrojenia terenu. WsagsiKiki zapisane byly w lokalnym ukiladzie
wspotrzdnych miasta Szczecina w standardzie 3D. Z przeguewonej analizy wynikaze cz$¢
elementow i obiektow znajdagych s¢ w plikach byla umieszczona nagbhych wysokéciach.
Wysokdaici sieci uzbrojenia terenu znajdowaty shad powierzchni terenu. Podczas konwersji
sprawdzono oznaczenia z instrukcjami K-1 ,Mapa dagza”’, wydania z 1979 r., 1995 r., 1998 r.
oraz instrukcjami programu Geolnfo, Ewmapa.

Pierwszy plik danych Sieci_tasztownia-Hryniewieckiego-Ostrow_2008.jwdotycacy
sieci uzbrojenia terenu posiadatéznie 426 warstw i ponad 62 000 obiektow (rys2}, iw tym okoto
17 tys. komorek (ang. cell) symboli. Stanowi todjnly problem przy konwersji danych, gdgzesto
obiekty zapisane w komérkach podczas transformyaeica” swoja geometrg. Dane zawarte w pliku
zawieraty tylko elementy uzbrojenia terenu, jednakewnictwo warstw,ayte symbole a tale sama
struktura danych stwarzata kolejny problem przywersji, np. dane dotygeze sieci kanalizacyjnej
umieszczono na 122 warstwach. Podczas konwersivi¢gwagj czasu pavigcono na ujednolicenie
danych, aycie jednakowych symboli oraz przeniesienie damalodpowiednie warstwy.
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Rys.2. Obszar pokryty siecuzbrojenia terenu — pogkiszenie
obszaru obejmgge r@&ne symbole

Kolejny plik (SYTUACJA NAZIEMNA_1.dywgdotycacy elementow zagospodarowania
terenu, zawierat okoto 32 tys. obiektow zlokalizowah na 122 warstwach tematycznych (rys. 3i 4).
Dane zebrane w pliku dotyczytymdych obiektow, takich jak kragdzie drdg, jezdni, placéw, torow

kolejowych, budynkéw, dziatek ewidencyjnych, przgldwek, obryséw budynkéw, schodow,
obszaréw wodnych, itp.
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Rys.4. Obszar pokryty sytuaapaziema - powickszenie

Ostatnim plikiem byta sytuacja dotyma uzbrojenia terenu, jednak ze wazgiw
technicznych byta prowadzona w osobnym pliku —Sy®lik zawieral ponad 3000 obiektéw
zlokalizowanych na 96 warstwach tematycznych.
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Rys.5. Hydranty oraz inne elementy sieci uzbrojeaianu
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Rys.6. Hydranty oraz inne elementy sieci uzbrojéeianu - powikszenie

Podczas przeprowadzonej analizy stwierdzors®, nazewnictwo warstw nie byto
ujednolicone. Zostalo ono zaczergei z ré&nych systeméw wspomagajch prowadzenie map
numerycznych. Dlatego zeprzed konwergj doprowadzono do usystematyzowania zbioru danych.
Podczas tych prac zastosowanane metody interpretacji danych. Przeprowadzono weoadie
nazewnictwa warstw z instrukcjami K-1 (wszystkiedapia), z innymi programami wspomag@jmi
prowadzenie map numerycznych (Geolnfo, Ewmapa) peadwnano dane wektorowe z podktadem
rastrowym mapy zasadniczej. Ze waidw na dug pracochtonng i wielkos¢ danych do
wykonywania prac wybrano program MicroStation M&§ry w poroéwnaniu z Autoacd Map 3D 2011
cechuje s szybszym oflviezaniem danych.

2. 2. Import danych do poszczegoélnych programow

W pierwszej kolejnéci prac zwjzanych z konwergjdanych przeprowadzono import danych
do programu MikroMap (wersja 5.19). Przed importerazna wybrd tabeé przekodowa, ktéra
pozwala na zachowanie odpowiedniego stylu linii. pizeciwnym razie wszystkie linie zostan
zaimportowane jako gite. Wczytano dane z zachowaniem prawie catej kethi i atrybutow.
Program rozpoznat symbolezyie w oprogramowaniu Autocad i zastosowat symlgolianych
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zgodny z instrukcyp K-1. Podczas analizy stwierdzonze program rozbija tuki na linie tamane,
zachowugc przy tym spojn&é topologiczra. Podczas importu zostata zmieniona czcionka, kidyta
byta w programie Autocad. Nie stanowi to problenta zarzdzania danymi, jednak z tego wegul
mapa wymaga ponownej redakcji. Dodatkowym problenesh fakt,ze po imporcie danych e&
etykiet-tekstoéw, opisggych rodzaj sieci uzbrojenia terenu, zostata unciasza nad ling, inaczej nk

w pliku oryginalnym (na linii) — rys. 7. W prograeiistnieje maliwos¢ przeprowadzenia
transformacji, mena wskazé& punkty dostosowaniaccznie, albo wskaza plik z punktami
dostosowania lub fe skorzystéa z transformacji midzy uktadowej. Niestety program nie ma
zaimplementowanego ukladu lokalnego miasta Szcae®hcelu wykonania transformacji z uktadu
lokalnego do ukiadu ,,2000”" natg przygotowé plik z punktami dostosowania. Istnieje Hiwosé
wykonania transformacji Helmerta/afinicznej, jedmai& ma maliwosci zastosowania transformacji
konforemnej. Biogc powyzsze pod uwag przyprowadzono transformacg ukladu lokalnego do
uktadu ,1965” danych na podstawie wybranych punktingtosowania, a ngghie z uktadu ,1965”
do ,2000". Przeprowadzono analizransformacji, ktéra polegata na poréwnaniu wsgpdlnych
punktow zatamania dziatek ewidencyjnych z danymi@DGIiK w Szczecinie. Stwierdzono odchyiki
mieszczce sé w doktadndci wyznaczenia elementow | grupy szczegdétow tergrobw- 10 cm [5],
co dla niniejszej pracy jest satysfakcjamyim wynikiem. W tym miejscu warto zwrdécuwag, ze
dobrym rozwijzaniem bytoby dodanie przez fiemCoder mozliwosci transformaciji danych na
podstawie plikdw programu Geonet. Takaziwos¢ istnieje juz w programie Winkalk tej firmy.

a) b)

Rys. 7. a) Widok z programu MikroMap b) Plik oryginy

Nastpna konwersg danych przeprowadzono w programie C-geo (werspal8.l). Przed
importem danych istnieje mlbwvos¢ wyboru warstw podlegagych importowi oraz stylu
importowanych linii. Dodatkowo nma zapisa wspétrzdne zatama linii do tabeli punktow.
Przebieg importu danych trwat znacznie z@ju niz w programie MikroMap. Dane dotygze
uzbrojenia zostaty zaimportowane bez przypisanioadednich symboli (kodow) z instrukcji K-1.
Luki, podobnie jak w programie MikroMap zostaty bite, ale w przypadku C-geo, na jeszcze krétsze
odcinki. Paleta kolorow zostata zaimportowanas weszystkie linie zostaly zaimportowane jako
ciagte. Jednak nie wszystkie etykiety (teksty) opjsajuzbrojenie terenu zostaly przekonwertowane

(rys. 8).
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W poréwnaniu do programu MikroMap, program C-gesigda zaimplementowany ukiad
lokalny miasta Szczecina, gki czemu mana w prostszy sposéb wykah&ransformagj do uktadu
,2000". Po wykonaniu transformacji przeprowadzom) analiz, ktéra polegata na poréwnaniu
wspoétrzdnych punktow zatamania dzialek ewidencyjnych zydanz MODGIK w Szczecinie.
Stwierdzono, ze podobnie jak w programie MikroMap, odchytki miezsg sie w dokladndci
wyznaczenia elementéw | grupy szczegdtow terenowyrddczas analizy nie zausemo rownie
znieksztalca przy liniach typu — tuk, krzywa.

Rys. 8. Braki etykiet (tekstow) po imporcie danygithprogramu C-geo

Kolejnym systemem, wykorzystanym do przeprowadzeémawersji danych, byt program
Ewmapa (wersja 10.8). Aby dokanamportu naléato w pierwszej kolejniei zmient standardiwg
nadxf. Za pomog Ewmapy bez problemu zaimportowadhef w wersji 2010, jednak e%¢ obiektow
typu tuk zostata rozbita na linie famane. ¢z z tych rozbitych obiektow nie odzwierciedla
rzeczywistego ksztattu obiektu — rys. 9 i 10 (ze¢gkr finalnie powstat kwadrat, lub tylko linia). Tym
samym wyniki konwersji naly uzn& za nieodpowiednie. Ponadto, niektére symbole Bosta
zaimportowane w formie tekstéw. Abstrafmijod wynikOw importu, deym plusem w programie
Ewmapa jest zaimplementowanie lokalnych uktadéw Agpdnych, w tym rownie miasta
Szczecina. Dzki temu istnieje maiwos¢ szybkiej transformacji danych. Takransformagj mazna
wykona ,w locie” (podczas importu), co znacznie skracages konwersji danych. Jednak w
przypadku utraty geometrii obiektéow podczas impditys. 9), maliwos¢ transformaciji odgrywa
drugorzdne znaczenie.
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Rys. 10. Plik oryginalny, obiekty ztone jako tuki

W celu poréwnania wynikow konwersji danych, kolammykrokiem byto zaimportowanie
danych do programoéw GIS takich jak Maplinfo oraz@iS.

Import do programu Maplinfo odbywaesprzy wyciu translatora (Universal Translator).
Podczas importu nima wykona konwersg danych z wielu rinych formatow CAD @xf, dwg, dgh
oraz GIS fnid/mif,shp. Duzym plusem jest mdiwos¢ transformaciji danych podczas importu. Jednak
systemy Maplinfo i ArcGis z polskich uktadow posigdaylko oficjalne uklady wspétednych:
»1992", ,2000” oraz obowjzujacy do kaica 2009 roku uktad ,1965”. Uktadéw lokalnych nie ina
opis& zgodnie z parametrami wymaganymi przez te prograngdwzorowaniem, skalpocztkiem
ukltadu. Niestety, mag dane w lokalnym ukfadzie wsp&dnych, oprécz konwersji nie ma
mozliwosci wykonania transformacji. Co prawda, #iwa jest transformacja w programach GIS,
jednak wymaga to wczriejszego przygotowania danych w jednym z ww. udadvspoétrzdnych.
Gtowng réznica pomiedzy systemami CAD i GIS jest sposob reprezentaajiydh. W programach
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CAD na warstwach nmemy wy¢ rézne typy obiektéw: linia, punkt, poligon, komérkaafdmiast
filozofia systemow GIS jest odmienna, sposob regmeji obiektow uzalaiony jest od ich typow.
Programy GIS podczas konwersji, grupujszystkie warstwy w jeden typ obiektu, np. lini@Jigon.
Przy dalszych pracach z tego rodzaju obiektami vgana jest ujednolicenie struktury danych.

Konwersja danych w programie Mapinfo (wersja 1@ebiegta prawidiowo. Dane zostaly
zapisane do formatiab. Zachowana zostata kolorystyka, jednak czcionkaauw programie Autocad
zostata pominita. Podczas importu rowrieostaty pomingte symbole gyte w programie AutoCad.
W ich miejsce w Mapinfo w§wietlane § nowe, inne symbole. Wae podkrélenia jest to,ze w
przeciwigistwie do programu C-geo, zostaly zaimportowane dartykiet, a to pozwala na dajsz
prae z danymi.

Z kolei w programie ArcGigwersja 10.03), maemy zaimportowa dane sp&réd réznych
formatow, od standardowydaiixf/dwg, dgn pogml orazkml (format Google Earth). Wae jest,ze
importujac dane lub po prostu je vinyietlajac, program grupuje je wedtug typu obiektu (liniangt,
ksztalt, itp.) a informacje o nazwie warstwy zapisag tylko w tabeli atrybutow danej grupy. W
zZwigzku z powyszym, praca z takimi danymi wymaga ujednoliceniakstiry danych. Informacije o
nazwie warstwy zapisaneg sv tabeli danych, gdzie mamy réwniavszystkie inne informacije
dotyczce obiektow, pocavszy od koloru warstwy, umieszczonym geie, a skaczywszy na kcie
wstawienia tego tekstu. Taki sposéb przechowywalsiaych jest zupetnie odmienny od filozofii
programow CAD, (rys. 11).
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Rys. 11. Schemat wwietlania danych w programie ArcGIS

Chagc stworzy odpowiednie klasy obiektow nalewykona selekcg i wybrat z atrybutow
odpowiednie dane i na tej podstawie dokosagregacji danych. Néadg rowniez przypomni€, ze
program ArcGis, podobnie jak Maplinfo, nie ma wbudoych uktadéw lokalnych, dlategozteaby
przeprowadz transformagj do ukfadu ,2000”, naley najpierw wykona transformacgj do ukfadu
»,1992” (mazna réwnie do innego, ktory jest daginy w systemie) lub skorzysta zewrtrznych
programow np. Geotrans, DXFTrans.

Transformagj mozna przeprowadzi na podstawie punktéw dostosowaniag Tetod
wykonywana jest powszechnie transformacja ukladoekalhych. Aby uchrodi sig od
pracochtonnego wskazywania punktéw w ukladzie poemym i wtornym, nalgy przygotowa plik
tacznikow zawierajcy wspoétrzdne w uktadzie wtornym jak i pierwotnym.
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3. Podsumowanie

Proces konwersji danych pogdzy systemami wspomagaymi projektowanie CAD oraz
systemami GIS jest problematyczny. Glowni i nagpsi producenci programéw CAD nie
upubliczniaj swych standardéw (Autocad, Microstation). Progra@i$ cechuj sie inng filozofia i
specyfily pracy. Dlatego te wymiana danych pomilzy systemami wspomagaymi prowadzenie
map numerycznych, stwarza wiele utrudnieNiejednokrotnie konwersja jest niestizva do
wykonania bez zewtrznych aplikacji (np. Geotrans). Gtownym powodetrudniea przy konwersji
jest brak interoperacyjioi standardéw.

W celu konwersji danych pogdzy r&nymi systemami wspomagaymi prowadzenie map
numerycznych, w pierwszej kolejém nalezy doktadnie przeanalizowael i sens konwersiji, a tad
mozliwosci finansowe. W przypadku zmiansrodowiska graficznego nate przeprowadz wiele
czynngci zwigzanych ze sposobem zagizania danymi, standardami wymiany danych, transfop
danych.

Z finansowego punktu widzenia mma wnioskowd, ze najlepszym rozwzaniem jest
zastosowanie prostych systemoéw wspomgyah prowadzenie map numerycznych. Z kolei, dgor
pod uwag wzgledy techniczne, w przypadku przeprowadzenia skoropldaych analiz, selekcji i
zrzadzania danymi, najlepszecdrie zastosowanie programéw GIS lub CAD z zgvemyg baz
danych. Taki spos6b przechowywania danych jestzmadbezpieczniejszy (mniejsza awaryfio
systemu) a il& danych, ktére maemy przechowywa jest zalena tylko od programu, w ktérym
prowadzona jest baza danych. Nasleréwniez mie¢ na uwadze,ze dane, ktére obecnie
przechowujemy mag sie rozrastd. W przypadku systemdéw wspomag@jch prowadzenie map
numerycznych, ktérych ceghnie jest przetwarzanie #ej ilosci danych, doprowadzi to do
przechzenia systemu, a przez to do jegeksizej awaryjnéci.

Wykorzystane podczas konwersji danych programy eegde MikroMap i C-geo,
powszechnie shs geodetom w procesie wykonywania prac geodezyjnydkartograficznych.
Gltownym ich celem nie jest prowadzenie i za@izanie map numeryczy, ale mog by¢
wykorzystywane do tych celéw.

Podczas konwersji danych napotkano liczne problengd mniej istotnych redakcyjnych
(MikroMap), po znacznie waiejsze jak utrata danych (C-geo).A4ym plusem programu MikroMap
jest relatywnie niska cena w stosunku dozlmmsci programu. Z kolei C-geo posiadackszy
potencjat nk program MikroMap. Mana w nim wykona szereg skomplikowanych obliagzé analiz
danych.

Program Ewmapa jest oprogramowaniem szeroko stasowgrzez organy administracii
publicznej w celu prowadzenia ewidencji gruntéwudipnkéw, map zasadniczych lub innego rodzaju
opracowa tematycznych. Najwksz zalet programu jest jego cena (w odniesieniu ddacilo
stanowisk) oraz mdiwos¢ wielu transformacji dzki zaimplementowaniu ponad 20 ukladow
wspoétrzdnych. Jednak brak wbudowanego importu formuhtg i niepoprawny importixf, sprawia,
ze program ten me@ by¢ wykorzystywany do konwersji danych o prostej getsinesymbolice.

Natomiast programy Maplinfo i ArcGis majszerokie zastosowania w biznesie, a ich
mozliwosci & bardzo rozlegte. Wykorzystywang gowszechnie w organach administracji publicznej
przy zaradzaniu kryzysowym, celach obronnych, ochroftiedowiska, itp. Ponadto praca nazgch
ilosciach danych jest bardziej wydajnazniv programach CAD. Konwersja danych przebiegta
prawidtowo. Jednak programy te nie mayjbudowanych uktadéw lokalnych, przez co nie ma
mozliwosci przeprowadzenia transformacji. A ponadto, abyska symbole uyte w danych
podlegajcych konwersji trzeba je wcagiej stworzy w systemach GIS.

Wazng kwesty jest interoperacyjnié danych. Jdi dane podlegage konwersji $ zapisane w
standardach publicznie nieudgmtionych, konwersja danych jest procesem diugoymvat
poprzedzonynzmudrg analizy danych z wykorzystaniem szeregu zetkznych programéw. Tylko
jawny i otwarty standard danych usfizvi swobodry wymiare danym bez ryzyka ich utraty.
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DATA CONVERSION BETWEEN SOFTWARE SUPPORTING HANDLIN G OF
DIGITAL MAPS

Summary

The article presents issues related to data csimvebetween software supporting handling of
digital maps. In the following sections the destioip of such software is given as well as the
structure of converted data, research conceptla@roblems occurred. The conversion was carried
out with the use of: Autocad, Ewmapa, MikroMap, MiStation, Mapinfo, ArcGis. During the
research, a problem of losses/ topological chamgesencountered and apart from it a problem of
transformation of coordinates from local coordinaystem of Szczecin to PUWG 2000 coordinate
system was met. The application for transformatioectly in converted file — without the risk of
losing/changing data in case of importing and latensforming was used. The analysis has shown
that data conversion is a very costly process withigh risk of data losses between software
supporting handling of digital maps.

Keywords: digital mapping, data conversion, local coordiratstems, GIS, CAD, Szczecin.



