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STRESZCZENIE

SUMMARY



Streszczenie

Niniejsze dzieto stanowi probe opisu najwazniejszych probleméw kosmonautyki, jej historii,
a takze ciekawszych niezrealizowanych projektéw.

W rozdziale pierwszym oméwiono zagadnienia rozwoju mysli technicznej, od pierwszych
préb zastosowania techniki rakietowej przez Chificzykéw i Koreafczykéw i Mongotéw, ekspansje
tych wynalazkéw na Europe i Pafistwa Arabskie, wraz z falg najazdéw Mongolskich. Wspomniano o
uzyciu rakiet w p6Znym Sredniowieczu w Europie. Przedstawiono znaczace prace z techniki
rakietowej i kosmicznej, prowadzone na Swiecie az do czaséw wspétczesnych. Oméwiono takze
szereg zatogowych misji kosmicznych, tych zrealizowanych i zarzuconych. Osobny podrozdziat
poSwiecono polskim pracom z dziedziny techniki rakietowej i kosmicznej. Rozdziat zamykaja
informacje dotyczace prywatnych projektow z zakresu kosmonautyki.

W rozdziale drugim przedstawiono ,naturalne Srodowisko” astronautyki, czyli Uktad
Stoneczny. Oméwiono wszystkie rodzaje obiektéw US, ze szczegdlnym uwzglednieniem
astronautycznych technik ich badania.

Rozdziat trzeci poswiecono atmosferom planetarnym, ze szczegélnym uwzglednieniem
atmosfery ziemskiej. Oméwiono modele atmosferyczne, opisujgce zaréwno dolne warstwy
atmosfery, jak i jej najwyzsze partie.

W rozdziale czwartym przyblizono zagadnienia zwigzane z mechanikg niebieska,
w ujeciu mechaniki newtonowskiej (wystarczajgcej w zagadnieniach astronautyki).

Rozdziat pigty poSwiecono zagadnieniom lotéw miedzyplanetarnych, z wykorzystaniem
wiadomosci przedstawionych w rozdziale czwartym. Oméwiono manewry dwu- i wieloimpusowe
oraz wykorzystanie asysty grawitacyjnej.

W rozdziale szdstym opisano napedy rakietowe. Przedstawiono w skrdcie jednowymiarowy
model gazodynamiczny silnika rakietowego. Oméwiono rdzne uktady napeddéw rakietowych
chemicznych, jadrowych i elektrycznych, jak réwniez zagli Swietlnych, magnetycznych
i elektrycznych.

W rozdziale siédmym zajeto sie dynamikg lotu rakietowego, wychodzac od réwnania
Mieszczerskiego dla uktadu o zmiennej masie, rozwazono start rakiety z powierzchni planety,
wptyw szerokosci geograficznej na start rakiety z wirujgcej planety. Podano takze wyprowadzenie
rébwnania ruchu rakiety relatywistycznej z poréwnaniem do ruchu rakiety klasycznej: wzory
Ackereta i Ciotkowskiego.

W rozdziale 6smym przeanalizowano zagadnienia aerodynamiki zewnetrznej stosowane
w technice rakietowej i kosmicznej. Oméwiono wptywy liczb Reynoldsa i Macha na charakterystyki
aerodynamiczne rakiety. Uwzgledniono takze kryterium ciggtosci przeptywu. Opisano zagadnienia
nagrzewania sie aerodynamicznego, szczegblnie istotnego podczas wejscia statku kosmicznego
w atmosfere. Przedstawiono metody wyznaczania sit aerodynamicznych na ciatach poruszajgcych
sie z predkoSciami hipersonicznymi. Pokazano tzw. analogie Prandtla dla wymiany ciepta przy
optywie ciat z duzymi predkosciami. Przedstawiono uproszczong analize procesu nagrzewania
aerodynamicznego przy spadku swobodnym. Omoéwiono réwniez mozliwosci wykorzystania metod
bezposredniej symulacji molekularnej w odniesieniu do ruchu w oSrodku rozrzedzonym.
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